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Horas: 99
N° de unidades: 8

Esta publicacion que tienes entre tus manos ha sido
elaborada por compafieros y compafieras en activo.

La programacion de cualquier materia es un trabajo muy
personal, amparado en la experiencia de cada profesor o de
cada profesora y sujeto, por lo tanto, a subjetividad. Teniendo
en cuenta esta premisa, te invitamos a que lo analices y si lo
consideras oportuno lo utilices como material de consulta y si
llega el caso, como guia que puede orientar tu intervencion
docente.

Aun considerando sus posibles limitaciones, esta concebido
y disefiado a partir del DCB de los nuevos ciclos formativos y
tiene en cuenta la normativa vigente en la CAPV relativa al
desarrollo curricular asi como lo concerniente a la
programacion docente (Decreto 32/2008 de 26 de febrero).

Esperamos que te sea de utilidad, a la vez que agradecemos
a sus autores el esfuerzo realizado para que este trabajo
haya sido posible.
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Secuenciacion y temporalizacion de unidades didacticas

BLOQUES DE CONTENIDOS

UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION
BL B2 B3 | B4

X UD 0: Presentacion del médulo. 1h.
X UD 1: Andlisis de las fuentes de energia renovables. 9h.
X UD 2: Analisis del marco normativo relacionado con la eficiencia energética y las energias renovables. 6 h.
X UD 3: Andlisis de sistemas de generacion de energia. 15 h.
X UD 4: Calculos comparativos de eficiencia energética entre diferentes sistemas de generacion de energia. 15 h.
UD 5: Realizacion de calculos de radiacion de origen solar. 14 h.
X X UD 6: Analisis de los tipos de captadores solares térmicos y de sus caracteristicas esenciales. 12 h.
X  UD7: Analisis de las partes y elementos de las instalaciones solares térmicas. 12 h.
X  UD 8: Disefio de instalaciones solares térmicas. 15 h.
TOTAL 99 h.

Bloque 1: Calculo del ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de energias renovables.
Bloque 2: Calculo de pérdidas de radiacién solar para instalaciones solares térmicas.

Bloque 3: Calculo de la radiacion absorbida en instalaciones solares térmicas.

Bloque 4: Dimensionamiento de instalaciones solares en edificios aplicando criterios de eficiencia energética.
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MANTENIMIENTO Modulo 5: ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA Z-

Unidad didactica n°. 0: PRESENTACION DEL MODULO Duracién: 1 hora

Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer la planificacién global de desarrollo del médulo, asi como a los miembros del grupo.
Comprender los criterios que seran considerados y aplicados por el profesor o profesora en la gestion del proceso formativo.
Identificar los derechos y obligaciones como estudiante, en relacién con el médulo.
Comprender las principales interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del médulo y entre este y los demas que lo constituyen.
Identificar los propios conocimientos en relacion con los que se deben alcanzar en el médulo.

[SARF N

« Andlisis de las relaciones existentes entre los modulos del ciclo y las de éste con las cualificaciones que le sirven de referente.
< Identificacion y registro en el soporte adecuado de los aspectos, normas y elementos que se planteen en torno a cuestiones

PROCEDIMENTALES o
disciplinares,
metodoldgicos, relacionales, etc.
e Cualificaciones que constituyen el ciclo y relacion con el mddulo.
CONCEPTUALES e Contribucion del mddulo al logro de los objetivos del ciclo

e Objetivos del modulo
e  Criterios de evaluacién del médulo y de las unidades didacticas.

e Valorar la importancia de lograr un consenso en relacién con los comportamientos deseados por parte de todos los componentes
ACTITUDINALES del grupo, incluido el profesor o la profesora.
e Normas y criterios a seguir en el desarrollo del médulo

UD 0: PRESENTACION DEL MODULO 5
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\q- MANTENIMIENTO Modulo 5: ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA *
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
UE voy o van a hacer Objetiv. UIEN . . =
Q : y - J_ T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer oL glls s e
Tipo de actividad Implicad. Pr| Al hacer
Al Presentacion de 1 10m X X | El profesor o la profesora asi como los alumnos y las alumnas | La finalidad es permitir un conocimiento No se requieren
alumnos y alumnas y se presentaran personalmente. El profesor o profesora inicial y romper barreras sociales a efectos | medios especiales
profesor o profesora. sugerira los aspectos que puedan resultar de interés en la de favorecer la comunicacion entre los para llevarla a cabo
presentacién, siendo opcional el ofrecer una informacion u componentes del grupo.
otra. Cuando el grupo sea de continuidad, no
seré necesaria esta actividad.
A2. Presentacion de los 2-4 10m X X | El profesor o profesora valiéndose de un esquema o de una Que los alumnos y las alumnas adquieran Pizarra.
elementos que componen presentacion utilizando recursos informaticos, sila una vision global de la programacion de la Presentacion en
la programacion. infraestructura del aula lo permite, realizard una exposicion de | materia del médulo, de su estructura, Power o similar
los elementos que constituyen la programacion, horarios, etc | relaciones, tiempos y duraciones, etc. '
Cronogramas
Fotocopias con la
informacion.
A3. Presentacién de los 2-3 10m X X | Mediante una exposicion verbal apoyada por transparencias u | El alumnado conocerd, asi, y comprendera | Esta actividad puede
criterios y normas que otros elementos el profesor o profesora daré a conocer los el marco académico, social e interrelacional, | hacerse en el salon
guiaran la gestion del criterios de diferente indole que seran utilizados en la gestién | de modo que pueda ajustar sus de clase o en aula
proceso formativo. del proceso de ensefianza y aprendizaje que se produzcan en | intervenciones a dicho marco normativo. taller y no requiere de
el aula. Exdmenes, criterios de correccion y evaluacion, recursos especiales.
reglamento de régimen interno, responsabilidades
disciplinarias, etc.
Se abrira un tiempo para que todas las dudas puedan ser
aclaradas.
A4-E1 Identificacién de los 5 30m X X | Esta actividad se puede desarrollar a través de un dialogo, Se trata de conocer el punto de partida del | Cuestionarios
conocimientos previos de mediante preguntas del profesor o profesora respondidas por | conocimiento del alumnado referido a los

UD 0: PRESENTACION DEL MODULO
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MANTENIMIENTO Modulo 5: ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

los alumnos y de las los alumnos y por las alumnas o mediante un cuestionario contenidos que seran desarrollados en el
alumnas en relacién con el preparado al efecto en formato de preguntas abiertas o de maddulo. Este conocimiento permitira al
maédulo profesional a respuesta mdltiple. profesor o profesora reestructurar la
cursar. programacion, adecuandose a la realidad

del grupo y de las individualidades.

e lLaactividad Al sera suficiente con que se realice en uno de los médulos. El equipo del ciclo se pondra de acuerdo en determinar en cual se hara.

e laactividad A4 puede mantenerse aunque en cada una de las unidades didécticas se realiza una actividad que incluya una evaluacion inicial. En todo caso, ambas actividades son
compatibles y complementarias. Puede ser un primer momento para tomar contacto con los conocimientos previos, de modo general, aunque sea en cada unidad donde se haga una
incidencia mayor.

e Enlas unidades didacticas de este médulo, las actividades pueden ser de ensefianza y aprendizaje (A) o de evaluacién (E). En ocasiones, una misma actividad ademas de ser de ensefianza y
aprendizaje, puede serlo, también, de evaluacién. En estos casos se expresard como (An-Em) y seran actividades que participan de la triple naturaleza. La numeracion de las A, la (n) y de las
E, la (m) es independiente entre si.

UD 0: PRESENTACION DEL MODULO
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Unidad didactica n°. 1: ANALISIS DE LAS FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES Duracion: 9 horas
RAL: Calcula el ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de energias renovables comparandolas con instalaciones convencionales.
Objetivos de aprendizaje:
1. Comparar los rendimientos energéticos de instalaciones con energia convencional y energias renovables.
1 2 3 4
e Andlisis de las fuentes de energia; X
PROCEDIMENTALES - Evaluac!(?n del potenc!al dela energ|’a solar’terr_mca.
- Evaluacion del potencial de la energia geotérmica.
- Evaluacion del potencial de la energia procedente de la biomasa.
CONCEPTUALES * Impacto medioambiental de las energias convencionales. X
* Actitud ordenada, metddica y participativa en la bisqueda de informacion. X
ACTITUDINALES e Colaboracion e integracion en el grupo de trabajo. X
e Ordeny limpieza en los trabajos y actividades realizadas. X
: ioti QUIEN ) ) ]
QUE. voy 0 vaq ? (B Obj?tw' T COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. y del glosario 1 1h. X Se realiza una breve introduccion de la | Para que afloren los conocimientos Programacion del modulo.
de términos UD 1y se presentan sus objetivos de previos del alumno o de la alumna y Ordenador con proyector.
aprendizaje, los contenidos y el tipo de | establezcan relaciones de estos con los | Glosario de términos.
actividades que se llevaran a cabo, contenidos a desarrollar, generando

UD 1: ANALISIS DE LAS FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES
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sitda la unidad en el mddulo y la
relaciona con el resto de las unidades
que componen el médulo.

Se reparte un glosario de términos en
formato papel para consulta y que el
alumnado vaya complementando (ver
observaciones).

interés en el aprendizaje de los mismos.

A2 Explicacion del guion a seguir en la
practica autonoma de los alumnos y
alumnas.

1h

El profesor o la profesora explica el
guién de la actividad. Siguiendo este
guién deberan buscar informacion
sobre:

Las energias renovables: Energia
Solar Directa, Térmica (Frio solar) y
Fotovoltaica, Energia Edlica,
Energia de la Biomasa, Energia de
las Olas, Energia Hidraulica,
Energia Geotérmica y Energia de
las Mareas.

-La importancia que adquieren
COMO recurso energeético.

-Cémo se aprovechan cada una de
estas energias renovables.

Las energias no renovables:
Fuentes de energia fosil: Petroleo,
Carbon y Gas Natural, y La energia
Nuclear:

- Caracteristicas de las energias no
renovables.

- Impacto medioambiental del uso
de las energias no renovables.

Buscar las ventajas y desventajas
de las energias renovables frente a
las energias convencionales.

Conocer y comprender el guién de la
actividad a seguir.

Ordenador con proyector.
Guion de la practica.

UD 1: ANALISIS DE LAS FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES
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A2.1 Préctica autbnoma de los alumnos
siguiendo el procedimiento indicado en
la actividad A2.

4h.

e Analizar de forma mas minuciosa la
geotermia de baja entalpia, la
biomasa, la solar térmica y frio
solar por ser las energias
renovables utilizadas en las
instalaciones térmicas.

Se distribuira la clase en grupos de dos.
Cada grupo de alumnos y alumnas
recopila la informacion dandole la
estructura adecuada y detallando en
todo momento la fuente de informacion
utilizada. Los conceptos que se
consideren relevantes se incluirdn en el
glosario de términos.

Se resaltara la importancia de la fuente
de informacién. El alumno o la alumna
debera anotar en todo momento cual es
la fuente de informacion utilizada.

Conocer el potencial de los tipos de
energias renovables trabajados y
comprender las ventajas que llevan
implicitas las energias renovables frente
a las no renovables.

Un ordenador con acceso a
Internet para cada grupo.
Guion de la practica.
Programa informatico para
poder desarrollar documentos
de texto.

Ordenador con proyector para
la exposicion de los contenidos
de la informacion recopilada.

A3-E1 Presentacién de resultados de la
actividad A2-1, colectiva e
individualmente.

2h.

Cada grupo, siguiendo el guién de la

practica de la actividad A2-1:

- Expone los contenidos de la
informacion recopilada, analizando
colectivamente dichos contenidos.

- Identifica y analiza las diferentes
fuentes de informacion.

El profesor o la profesora complementa

todos los contenidos expuestos en el

caso que sea necesario.

Analizar y complementar si procede, la
informacién recopilada en la realizacion
de la actividad A2-1.

Guién de la practica.

Programa informatico para
poder desarrollar documentos
de texto.

Ordenador con proyector para
la exposicion de los contenidos
de la informacion recopilada.

UD 1: ANALISIS DE LAS FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES

10



INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

Ciclo Formativo: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES

TERMICAS Y DE FLUIDOS
Médulo 5: ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA ;

A4 Proyeccion de un video sobre las
energias renovables.

1h

El profesor o la profesora explica
brevemente el contenido del video:
Generacion de electricidad con
energias renovables (Geotermia, Solar
a alta temperatura, Fotovoltaica, Edlica
y Biomasa).

Reforzar los conocimientos adquiridos
en esta unidad con la informacion que
se presenta en este video: generacion
de electricidad con energias
renovables.

Video didactico de energias
renovables titulado:
RENEWABLES ENERGIES
(ENERGIAS RENOVABLES)
produccion de THE OPEN
UNIVERSITY (50 min.).
Ordenador con sistema
audiovisual.

e Se plantea realizar un glosario de términos que los alumnos y las alumnas deberan ir rellenando durante el curso. En este glosario vendran algunos conceptos ya definidos pero el alumnado
debera ir complementandolo en funcién de sus necesidades. Se hara seguimiento de dicho glosario y se tendra en cuenta para la evaluacion.

UD 1: ANALISIS DE LAS FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES
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Unidad didéactica n°. 2: ANALISIS DEL MARCO NORMATIVO RELACIONADO CON LA EFICIENCIA ENERGETICAY LAS ENERGIAS Duracion: 6 horas

RENOVABLES
RA 1: Calcula el ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de energias renovables compardndolas con instalaciones convencionales.
Objetivos de aprendizaje:
1. Comparar los rendimientos energéticos de instalaciones con energia convencional y energias renovables.
2. Contabilizar los consumos previsibles para la misma instalacion ejecutada con instalaciones con energia convencional y energias renovables.
1 2 3 4
L . X
e Anélisis de las fuentes de energia:
- Evaluacion del potencial de la energia solar térmica.
PROCEDIMENTALES - Evaluac!gn del potenc!al dela energ[a geotérmica. _
- Evaluacion del potencial de la energia procedente de la biomasa. X
*  Contribucion de la regulacién y el control de las instalaciones a la mejora de la eficiencia energética. X
e Cuantificacion del ahorro energético.
* Impacto medioambiental de las energias convencionales. X
CONCEPTUALES * Rendimiento energético en instalaciones térmicas. X
e Equipos para la generacion de calor y frio. Prestaciones. X
e Actitud ordenada, metédica y participativa en la busqueda de informacion. i
ACTITUDINALES . Colaboratlzlon. e integracion en el grupo .de trabajo.. "
e Orden y limpieza en los trabajos y actividades realizadas. -
e Sensibilizacion medioambiental.
UD 2: ANALISIS DEL MARCO NORMATIVO RELACIONADO CON LA EFICIENCIA ENERGETICAY LAS 12

ENERGIAS RENOVABLES
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy o van & hacer Objetiv. T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al

A0 Presentacion de la U.D. 1-2 1h. X X | El profesor o la profesora realiza una Los problemas medioambientales yla | Programacién del modulo.
introduccion de la UD 2 presenta los necesidad de un nuevo modelo en la Ordenador.
objetivos de aprendizaje, los contenidos | explotacion de los recursos energéticos | Proyector.
y actividades y sitia la unidad didactica | de nuestro planeta son temas de Paguete de Microsoft Office.
dentro del modulo relacionandola con el | actualidad bien conocidos por la Presentacion en Power Point.
resto de unidades didacticas. Al mismo | mayoria de los alumnos y las alumnas. | Apuntes entregados a los
tiempo, realiza preguntas relacionadas | Utilizaremos estos temas de interés alumnos.
con la eficiencia energética y las general, para que afloren los
energias renovables y otras de ambito | conocimientos previos del alumnado y
mas general, con las que se pretende | establezcan relaciones entre sus
conocer el nivel de conocimiento que el | conocimientos y los contenidos a
alumnado posee sobre los problemas | desarrollar.
relacionados con el consumo de
combustibles de origen fdsil, los
problemas ambientales generados por
nuestro modelo de desarrollo
energeético, el proceso que siguen las
leyes hasta que se transponen a la
normativa de cada pais, etc. Con las
respuestas que se vayan obteniendo se
da paso a la actividad Al.

Al-E1 Visionado del video: Una verdad 1-2 25h. | X X | Se proyecta el video Una verdad Ampliar los conocimientos de los Ordenador con sistema

incomoda y debate. incomoda que tiene una duracion de 1 alumnos y las alumnas sobre los audiovisual para proyectar
h. y 32 min. y posteriormente, se problemas medioambientales y de DVD-s o archivos de video
entabla un debate entre los alumnos, explotacion de los recursos digitales.
las alumnas y el o la docente en la que | energéticos que presenta nuestro Proyector.
se tratan cuestiones relacionadas con el | planeta. Archivo de video: Una verdad
desarrollo sostenible, la contaminacion | « Tomar conciencia de la magnitud de | incomoda (duracion: 1h:32min).
y problematica medioambiental (agujero | estos problemas.

UD 2: ANALISIS DEL MARCO NORMATIVO RELACIONADO CON LA EFICIENCIA ENERGETICAY LAS

ENERGIAS RENOVABLES
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de la capa de ozono, efecto
invernadero, gestion de residuos, etc.),
el cambio climatico, etc.

« Fomentar la participacion del
alumnado en temas de actualidad
favoreciendo que den su propia vision
de las cosas.

 Esta actividad se ha considerado
que es una actividad de evaluacion
porque de ella se podra extraer
informacion que ayude aloala
docente a valorar los contenidos
actitudinales relacionados con la
participacion e integracion de los
alumnos y las alumnas.

A2 Exposicion relativa a la normativa
vigente sobre eficiencia energética y
energias renovables.

15h.

Aprovechando las respuestas obtenidas
en la actividad A0 y A1, el profesor o la
profesora realiza una exposicién tedrica
referente a la normativa vigente
relacionada con la eficiencia energética
y las energias renovables y sus
antecedentes:

Comienza explicando el proceso que
sigue la normativa desde que es creada
en el &mbito comunitario hasta que es
transpuesta a cada pais. La explicacion
se centrara, fundamentalmente, en el
proceso seguido por el C.T.E. yel
R.LT.E. y en los antecedentes que dan
lugar a estas normativas: DIRECTIVA
2002/91/CE DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO relativa a
la eficiencia energética de los edificios,
Ley Organica de la Edificacion,
protocolo de Kyoto, (Copenhague?) etc.
Una vez explicados los antecedentes
de la normativa vigente, la exposicion

Adquirir un claro conocimiento de las
normativas que regulan tanto la
eficiencia energética como las energias
renovables y de sus ambitos de
aplicacion, dado el complejo marco
normativo actual.

Ordenadores con conexion a
Internet.

Proyector.

Paquete de Microsoft Office.
Presentacion en Power Point
sobre normativa y sus
antecedentes.

Apuntes entregados a los
alumnos.

Las normas mencionadas en
soporte digital.

UD 2: ANALISIS DEL MARCO NORMATIVO RELACIONADO CON LA EFICIENCIA ENERGETICAY LAS

ENERGIAS RENOVABLES
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se centra en analizar tanto la estructura
del C.T.E. como ladel R.LT..E, y en
destacar los aspectos mas significativos
que afectan a los contenidos que se
van a desarrollar en el modulo:
Contribucién solar minima de agua
caliente sanitaria (H.E.4), guias y
documentos reconocidos del R.I.T.E.,
etc.

Por ultimo, se hace mencion a la
recientemente aparecida DIRECTIVA
2009/28/CE DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO de

23 de abril de 2009 relativa al fomento
del uso de energia procedente de
fuentes renovables

A3-E2 Elaboracion de un esquema
resumen que indique la estructura del

el glosario de términos.

C.T.E.yladel R.T.E. y definiciones para

1h

El profesor o la profesora encomienda a
los alumnos y a las alumnas que
realicen dos esquemas en los que se
resuma las estructura tanto del C.T.E.
como la del R.LT.E. remarcando los
aspectos mas destacados en funcion de
lo comentado en la actividad A2.
Posteriormente, se les plantean
conceptos relacionados con la
normativa referente a la eficiencia
energética y las energias renovables
que deben definir. Estos conceptos se
incluiran en el glosario de términos ya
citado en esta actividad y en otras.
Ambos trabajos se recogen por el
profesor o la profesora al finalizar la
actividad A3y sirven para evaluar la
unidad didactica 2.

Si bien el estudio de la reglamentacion
es una tarea muy ardua, donde el
conocimiento debe devenir de la
consulta y aplicacion de dicha
legislacion, es conveniente que los
alumnos tengan estructuralmente claro
donde deben buscar o que necesitan y
agilizar asi el proceso de aplicacion y
cumplimiento de las normativa.

Ordenadores con conexién a
Internet.

Enunciados de los ejercicios
propuestos: esquemas y
conceptos a definir en el
glosario de términos.
Normativa digitalizada: C.T.E. y
R.T.E.

Paginas web de interés:

- www. codigotecnico.org.
- www.idae.es

- www.mityc.es

- wWww.mviv.es

- efc.

UD 2: ANALISIS DEL MARCO NORMATIVO RELACIONADO CON LA EFICIENCIA ENERGETICAY LAS
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e Hay que tener en cuenta que en esta U.D. se analizan aquellos aspectos que se consideran mas relevantes para que el alumnado tenga un conocimiento de las especificaciones técnicas y
normativas mas importantes.

e  Elglosario de términos es un documento que los alumnos y las alumnas deben ir completando segln vaya avanzando el médulo incluyendo en el mismo todos aquellos conceptos que se
considere importantes definir o explicar.

e Los trabajos recogidos en la actividad A3-E2 se realizaran de forma individual y una vez valorados, son devueltos a las y los alumnos.
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Unidad didactica n°. 3: ANALISIS DE SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA Duracion: 15 horas

RAL: Calcula el ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de energias renovables comparandolas con instalaciones convencionales.

Objetivos de aprendizaje:
1. Comparar los rendimientos energéticos de instalaciones con energia convencional y energias renovables.
2. Contabilizar los consumos previsibles para la misma instalacion ejecutada con instalaciones con energia convencional y energias renovables.

e Andlisis de las fuentes de energia:
- Evaluacion del potencial de la energia solar térmica. X
PROCEDIMENTALES - Evaluacion del potencial de la energia geotérmica.
- Evaluacion del potencial de la energia procedente de la biomasa.
e Cuantificacion del ahorro energético. X
e Impacto medioambiental de las energias convencionales. X
CONCEPTUALES * Rendimiento energético en instalaciones térmicas. X
e Equipos para la generacion de calor y frio. Prestaciones. X
e Actitud ordenada, metddica y participativa en la bisqueda de informacion. §
ACTITUDINALES . Colaboratlzlon. e integracion en el grupo .de trabajo.. X
e Ordeny limpieza en los trabajos y actividades realizadas.
e Sensibilizacion medioambiental.

: jeti UIEN . . .
QUE. voy 0 vap 'f" (B Obj?tw' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 1h. X X | La profesora o el profesor realiza una Para que los alumnos y las alumnas Apuntes entregados a los
introduccién de la UD 3: presenta los establezcan relaciones entre los alumnos.
objetivos de aprendizaje, los contenidos | contenidos que se van a desarrollar, Ordenador.

y actividades y sitlia la unidad didactica | generando interés en el aprendizaje de | Proyector.

UD 3: ANALISIS DE SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
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dentro del modulo relacionandola con el
resto de unidades didacticas. Al mismo
tiempo, realiza preguntas relacionadas
con las formas de generacion de
energia y los tipos de combustibles
utilizados en cada caso.

los mismos.

Paquete de Microsoft Office.
Presentacion en Power Point
en los que se muestran
diferentes sistemas de
generacion de energia.

generacién de energia

en una presentacion informatica, explica
diferentes formas de generacion de
energia en el ambito de los edificios. Se
comienza tratando los sistemas

produccion de energia, basados en
combustibles fésiles de los nuevos
sistemas basados en energias
renovables.

Al-El Lectura y debate de un texto sobre 1-2 15h. El profesor o la profesora propone un Ampliar los conocimientos sobre los Texto que trata sobre el
combustibles fosiles y las previsiones texto para que se lea entre todos y problemas relacionados con el desarrollo sostenible y el
que existen sobre la duracién de las todas en el que se trate la problematica | agotamiento de los recursos de origen | agotamiento de los recursos
reservas de dichos combustibles. del desarrollo sostenible y se hable de | fosil y la necesidad de generar nuevos | de origen fésil. Este tipo de
los combustibles que se han venido sistemas de generacion de energia mas | textos es muy abundante en
utilizando hasta la actualidad en la eficientes. libros y paginas web que
generacion de energia y las previsiones tratan sobre el tema. Como
que existen sobre las reservas de Concienciarse de la necesidad de un ejemplo se cita el texto: “Un
dichos combustibles. desarrollo sostenible. cuento de terrorismo
Al terminar la lectura del texto, se Fomentar la participacion de los energético” de Pedro.A. Prieto
propone un debate sobre los temas alumnos en temas de actualidad bajado de la siguiente
tratados en la lectura, en el que favoreciendo que den su propia visién | direccion de Internet:
participan todos los alumnos vy las de las cosas. WWw.crisisenergetica.org
alumnas.
Esta actividad se ha considerado que es
una actividad de evaluacion porque de
ella se podra extraer informacion que
ayude a la profesora o al porfesor a
valorar los contenidos actitudinales
relacionados con la participacion e
integracion (en relacion con qué?) de
los alumnos y las alumnas.
A2 Exposicion referente a sistemas de 1-2 2h El profesor o la profesora, apoyandose | Diferenciar los sistemas tradicionales de

UD 3: ANALISIS DE SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
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tradicionales de generacion de energia
que utilizan combustibles de origen fosil
(electricidad, gasoil. gas natural, etc.), y
se termina mostrando la alternativa a
estos sistemas y que pasa por los
sistemas que consumen energias de
origen renovable (energia solar térmica,
bombas de calor geotérmicas, biomasa,
etc.)

A3-E2 Practica auténoma consistente en
la identificacion y descripcién de los
blogques principales que componen un
sistema de generacion de energia.

2h.

El o la docente entrega una ficha en la
que se muestran cuatro o cinco
sistemas de generacion de energia
(bien a través de fotos o hien a través
de esquemas) y las alumnas y los
alumnos, trabajando en grupos de dos,
deben identificar y definir los siguientes
apartados:

Tipo de generador.

Tipo de combustible. Clasificar

COMo energia primaria 0

secundaria.

Breve descripcion del

funcionamiento del sistema y del

modo de generacion de la energia.

Sistema de distribucién y
almacenamiento si lo tiene.
Fluidos utilizados en el sistema
aparte del combustible.
Una vez terminada la identificacion y
descripcion de los bloques, se deben
agrupar los sistemas presentados como
renovables o no renovables.

lidentificar las partes de un sistema de
generacion de energia y conocer su
funcionamiento basico teniendo en
cuenta el combustible que consume.
Relacionar los sistemas de generacion
de energia con los problemas
medioambientales y de escasez de
recursos energéticos de origen fosil.
Esta actividad se ha considerado que
es una actividad de evaluacion porque
de ella se podra extraer informacion que
nos ayude a valorar los contenidos
conceptuales y procedimentales.

Fotos o0 esquemas donde se
presentan diferentes sistemas
de generacion de energia y
los bloques que se deben
identificar y describir.
Paquete de Microsoft Office.
Power Point con las
soluciones a los sistemas
planteados.

Apuntes entregados a los
alumnos.

Ordenador.

Proyector.

UD 3: ANALISIS DE SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
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A4-E3 Practica guiada sobre sistemas de
generacion de energia de origen
renovable

12

6h

El profesor o la profesora organiza una
visita guiada al taller de instalaciones
térmicas donde se ponen en marcha y
se analizan las instalaciones mas abajo
mencionadas. Durante la visita los
alumnos y las alumnas recopilan
informacion sobre el trabajo que
posteriormente deberan realizar (toman
nota, realizan preguntas al profesor,
toman fotos, etc). Una vez terminada la
visita el o la docente presenta el guién
de la practica a realizar donde se
concreta la informacion que deben
buscar. Se distribuye la clase en grupos
de 2 personas y a cada grupo se le
entrega una ficha que incluye
contenidos relacionados con uno de los
sistemas de generacion de energia de
origen renovable visto en el taller y que
se presenta a continuacion. Los
alumnos y las alumnas deben buscar
informacidn sobre dichos sistemas y
explicar su funcionamiento y sus
caracteristicas mas importantes. Los
sistemas sobre los que trabajaran son
los siguientes:

Bombas de calor geotérmicas para

la produccion de ACS, calefaccion

y climatizacion.

Bombas de calor aerotérmicas para

la produccién de ACS, calefaccion

y climatizacion.

Sistemas de captacion de energia

solar térmica para la produccion de

ACS y calefaccion.

« Fomentar la autonomia y la
autosuficiencia en la formacion de los
alumnos.

* Que los alumnos y las alumnas
tengan un conocimiento mas profundo
sobre los sistemas de generacion de
energia de origen renovable.

» Esta actividad se ha considerado
que es una actividad de evaluacion
porque de ella se podra extraer
informacion que nos ayude a valorar
los contenidos actitudinales asi como
procedimentales.

Equipamiento:

Bomba de calor geotérmica
para la produccion de ACS,
calefaccion y climatizacion.
Bomba de calor aerotérmica
para la produccion de ACS,
calefaccion y climatizacion.
Sistemas de captacion de
energia solar térmica para la
produccién de ACS y
calefaccion.

Maquina de absorcién que
aprovecha la energia solar
térmica para la produccién
de agua fria (frio solar).
Caldera de biomasa para la
produccion de ACS y
calefaccion.
Ordenadores con conexién a
Internet

Enunciados de los ejercicios
propuestos.

Informacion en formato digital
sobre los sistemas expuestos:
catdlogos de fabricantes,
proyectos, articulos técnicos,
etc.

Revistas y libros técnicos.
Paginas web de fabricantes
de los equipos mencionados.

UD 3: ANALISIS DE SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
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Magquinas de absorcion que

aprovechan la energia solar

térmica para la produccién de agua

fria (frio solar).

Calderas de biomasa para la

produccién de ACS y calefaccion.
Con la informacion obtenida realizarén
un informe-memoria y entregaran al
término de la practica una copia del
mismo al profesor o a la profesora.

A5-E4 Exposicién de la informacién
obtenida en la actividad A4

12

25h.

Las alumnas y los alumnos en grupos
de dos, presentan a sus compafieros y
compafieras la informacion obtenida y
el trabajo realizado en la actividad A4.
Realizan una exposicion en la que el
profesor o la profesora complementara
la informacion aportada si es necesario.

Analizar y corregir si procede, el
proceso de aprendizaje.

Fomentar la autonomia y la
autosuficiencia en la formacion de los
alumnos.

Dar a conocer al resto de compafieros y
compafieras el funcionamiento del resto
de sistemas.

Esta actividad se ha considerado que es
una actividad de evaluacion porque de
ella se podré extraer informacion que
nos ayude a valorar los contenidos
actitudinales asi como procedimentales.

Ordenador con sistema
audiovisual que permita
apoyar la exposicion si es
necesario.

Proyector.

e Enlaactividad A3 se plantean cinco sistemas de generacion de energia de origen renovable para que en grupos de dos personas se trabaje sobre cada uno de ellos. En funcion al nimero
de alumnos se podran repetir los sistemas a trabajar por cada grupo.

e Hay que recordar que en esta actividad los alumnos y las alumnas continuaran rellenando el glosario de términos, dado que este documento se debe ir completando segin vaya avanzando
el médulo incluyendo en el mismo todos aquellos conceptos que se consideren importantes definir o explicar.

UD 3: ANALISIS DE SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
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Unidad didactica n°. 4: CALCULOS COMPARATIVOS DE EFICIENCIA ENERGETICA ENTRE DIFERENTES SISTEMAS DE GENERACION Duracion: 15 horas

DE ENERGIA

RA 1 Calcula el ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de energias renovables comparandolas con instalaciones convencionales.

Objetivos de aprendizaje:
1. Contabilizar los consumos previsibles para la misma instalacién ejecutada con instalaciones con energia convencional y energias renovables.
Cuantificar el ahorro energético debido al empleo de sistemas de recuperacion de energia.
Comparar los rendimientos energéticos de instalaciones con energia convencional y energias renovables.
Cuantificar el ahorro energético debido a la modificacion de los parametros de control de una instalacion.
Calcular la calificacion de eficiencia energética de un edificio.
Se han utilizado programas informaticos especificos.

o oA W

[N
N
w
S

X
e Contribucion de la regulacion y el control de las instalaciones a la mejora de la eficiencia energética. X
*  Contabilizacién de consumos de instalaciones térmicas. X
PROCEDIMENTALES . Recupe.rfa\mon de energia en |pstaIaC|ones térmicas. X
e Valoracion del ahorro energético. X
e Cuantificacién del rendimiento energético en instalaciones con energia convencional y energia renovable. X
e Célculo de la produccién equivalente de emisiones de CO2.
X
e Rendimiento energético en instalaciones térmicas. X
CONCEPTUALES e Equipos para la generacion de calor y frio. Prestaciones. X
*  Aprovechamiento de la energia residual en instalaciones térmicas.
X
ACTITUDINALES Actitud or.denlada, metddica y.partlmpqu.va enla bu§queda de informacion.
e Ordeny limpieza en los trabajos y actividades realizadas.
UD 4: CALCULOS COMPARATIVOS DE EFICIENCIA ENERGETICA ENTRE DIFERENTES SISTEMAS DE 22
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informaticos que se van a utilizar a lo
largo de la unidad.

programas informaticos que se van a
utilizar para lograr los objetivos de
aprendizaje.

e  Elprograma informatico RETScreen
es un Software de Andlisis de
Proyectos de Energfa Limpia muy
utilizado para realizar estudios
preliminares de factibilidad de alta
calidad y bajo costo.

e  Elprograma informatico CALENER:
es una herramienta promovida por
el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, a través del IDAE, y por
el ministerio de Vivienda, que
permite determinar el nivel de
eficiencia energética
correspondiente a un edificio. El
programa consta de dos
herramientas informéticas para una
utilizacion mas facil por el usuario:
CALENER GT y CALENER VYP.

El profesor o la profesora resalta la

qué se pretende conseguir con dichos
programas.

ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . ,
QUE. voy ovana hacer Obj?tw' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 1h. X El profesor o la profesora presenta los | Para predisponer favorablemente al Programacién del modulo.
objetivos de aprendizaje, los contenidos | alumno o la alumna hacia el tipo de Contenidos de la unidad
y eltipo de actividades que se llevaran | trabajo a desarrollar. didéctica.
a CabO, sitda la unidad en el médulo y la Ordenador con proyector.
relaciona con el resto de las unidades
que componen el médulo.
Al Exposicion referida a programas 1-2-3-6 1h. X El profesor o la profesora expone los Conocer qué programas van a utilizar y | Programa informatico

RETScreen.

Programa informatico
CALENER GT y CALENER
VYP.

Ordenador con proyector y
acceso a Internet.

UD 4: CALCULOS COMPARATIVOS DE EFICIENCIA ENERGETICA ENTRE DIFERENTES SISTEMAS DE

GENERACION DE ENERGIA

23



INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

Ciclo Formativo: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES

TERMICAS Y DE FLUIDOS
Médulo 5: ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

1“"!
47s\Y
17 M

importancia del programa CALENER por
estar reconocido por el Ministerio de
Industria.

A2 Préctica guiada para analizar 1-2-3-6
proyectos con energias limpias

utilizando un programa informatico.

3h.

El profesor o la profesora explica el
funcionamiento del programa
RETScreen para ello abre ejemplos de
varios proyectos con diferentes
energias primarias y los analiza paso a
paso para que el alumno o la alumna
pueda seguir el proceso.
Durante este proceso el profesor o la
profesora realiza las intervenciones
pertinentes para la definicion de nuevos
conceptos, por ejemplo:
e Enun Sistema de Calefaccion:
-Eficiencia Estacional
e Enun Sistema de Refrigeracion:;
-Coeficiente de
Rendimiento-estacional
e Enun Sistema de energia con calor
residual:
- Tasa de transferencia de calor.
- Eficiencia de recuperacion de
calor.

El alumno o la alumna anota en el
glosario de términos los nuevos
conceptos que aparecen a lo largo de
esta practica.

Finalmente el profesor o la profesora
realiza la comparacion de estos
proyectos con las diferentes fuentes de

Conocer el funcionamiento del

programa informatico. Conocer todos
los parametros para realizar una lectura
eficiente de los resultados comparados
y analizados.

Un ordenador con acceso a
Internet por alumno o alumna.
Software RETScreen.
Documento en formato pdf
titulado “Curso de analisis de
proyectos de energia limpia
RETScreen”.

Glosario de términos.
Ordenador con proyector y
acceso a Internet.

UD 4: CALCULOS COMPARATIVOS DE EFICIENCIA ENERGETICA ENTRE DIFERENTES SISTEMAS DE
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energia primaria y resalta las

conclusiones en cuanto a:

e Consumos en instalaciones
térmicas.

< FEficiencia energética.

e Valoracion del ahorro energético.

e Emisiones de CO..

A3-E1 Practica autdnoma para analizar 1-2-3-6
un proyecto con energia limpia utilizando

un programa informatico.

3h.

El profesor o la profesora les facilita un

proyecto, parecido a uno de los tratados

en la practica anterior, para que con el

programa RETScreen y siguiendo el

mismo procedimiento analicen,

comparen y saguen las conclusiones

oportunas en cuanto a:

e Consumos en instalaciones
térmicas.

- FEficiencia energética.

e Valoracion del ahorro energético.

e Emisiones de CO2.

El alumno o la alumna debera entregar
una memoria resumen de la practica
realizada al profesor o la profesora.

Aprender a analizar, comparar y sacar
conclusiones de proyectos con energias
limpias.

Reforzar los conocimientos adquiridos
en el proceso de aprendizaje.

A4 Explicacion del certificado de 5
eficiencia energética en edificios.

1h

El profesor o profesora explica que la
Certificacion de Eficiencia Energética
de un Edificio se determinara de
acuerdo con la metodologia de calculo
que figura en el Anexo | del Real
Decreto 47/2007, de 19 de enero.

En este Anexo |y teniendo en cuenta la
opcion general se puede optar por utiizar el
programa informético de referencia

Saber como se accede a este Real
Decreto y entender la metodologia del
calculo.

Real Decreto 47/2007, de 19 de
enero.

Ordenador con proyector y
acceso a Internet.

Pagina Web del Ministerio de
Industria.

UD 4: CALCULOS COMPARATIVOS DE EFICIENCIA ENERGETICA ENTRE DIFERENTES SISTEMAS DE
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A4.1-E2 Practica guiada para hallar la
calificacion de la eficiencia energética de
un edificio.

1-2-3-4-5-6

4h.

CALENER o un programa altemativo. El
profesor o la profesora explica el
método de célculo de la calificacion de
la eficiencia energética de un edificio
paso a paso con el programa
informatico CALENER VYP mediante
cuatro ejemplos diferentes.

En el andlisis de cada uno de estos
ejemplos el profesor o la profesora
explica las diferentes partes que el
usuario debe definir con exactitud:

e Demanda de ACS.

e El sistema o los sistemas de las
diferentes instalaciones térmicas
del edificio en estudio.

e Unidades Terminales.

< Equipos para la generacion de

calor y frio.

< Factores de correccion.

Al terminar de definir todos los datos
necesarios el profesor o la profesora
explica como se calcula la calificacion y
como se obtiene el informe del
resultado en formato *pdf, y analiza los
resultados obtenidos en cuanto a:

e Consumo energia final (kWh)

e Consumo energia primaria (kWh)
e  Emisiones CO2 (kgCO2)

Durante todo este proceso el profesor o
la profesora realiza las intervenciones
pertinentes para la definicion de nuevos
conceptos y a partir del segundo

Conocer el proceso del calculo de la
calificacion de la eficiencia energética
con el Software CALENER VYP.

Ordenador con proyector y
acceso a Internet.

Un ordenador con acceso a
Internet para el alumno o la
alumna.

Software CALENER. Base de
datos LIDER.

Manual de Usuario de los
programas CALENER GTy
CALENER VYP.
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ejemplo realizard preguntas para evaluar
el grado de compresion de los alumnos y
las alumnas en el proceso de
aprendizaje.

El alumno o la alumna anota en el
glosario de términos los nuevos
conceptos que aparecen a lo largo de
esta practica.

E3 Evaluacién formativa del proceso de | 1-2-3-4-5-6 | 2h. X | Se trata de evaluar los logros Evaluacion del proceso de aprendizaje.
aprendizaje alcanzados durante el proceso de
aprendizaje mediante la utilizacion de
una prueba escrita. La finalidad de esta
actividad es la de retroalimentar el
proceso de aprendizaje, reorganizando,
si fuera necesario, la unidad didactica
mediante adaptaciones que supongan
actividades de apoyo o de
profundizacion.

UD 4: CALCULOS,COMPARATI\{OS DE EFICIENCIA ENERGETICA ENTRE DIFERENTES SISTEMAS DE 27
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Unidad didactica n°. 5: REALIZACION DE CALCULOS DE RADIACION DE ORIGEN SOLAR Duracion: 14

ES

RA 2 Calcula las pérdidas por sombras e inclinacion y orientacion de una instalacion solar analizando los datos de emplazamiento y las condiciones de
contorno.

Objetivos de aprendizaje:
1. Analizar el movimiento solar diario y estacional en diferentes latitudes.
2. Representar el alzado de obstaculos en una carta solar.
3. Calcular las pérdidas por sombras de una instalacion solar.
4, Calcular las pérdidas por inclinacién y orientacion de una instalacion solar.

4

e Determinacion de sombras en instalaciones solares térmicas. X

e  Estudio de pérdidas por orientacion e inclinacion. X

PROCEDIMENTALES e Estudio de pérdidas por sombras. X
e  Caracteristicas fisicas y astrondmicas del sol. X

CONCEPTUALES e Tablas de radiacion. X

e  Actitud ordenada, metddica y participativa en la bisqueda de informacion. X

ACTITUDINALES . Cglaborauon’e mtegramorl en el grupo de trabajo. X

* Rigor en el célculo de pardmetros. X

UD 5: REALIZACION DE CALCULOS DE RADIACION DE ORIGEN SOLAR 28
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy o van & hacer Objetiv. T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 1h. X El profesor o la profesora presenta los | Para ubicar la unidad didactica en Programacién del modulo.
objetivos de aprendizaje, los contenidos | relacion con el resto de unidades. Contenidos de la unidad
y el tipo de actividades que se llevaran didactica.
a CabO, sitda la unidad en el médulo y la Ordenador con proyector.
relaciona con el resto de de las Paquete de Microsoft Office.
unidades que componen el modulo.
Al Exposicion referida a las 1 2h. X X | El profesor o la profesora explica las Aprender cuales son las caracteristicas | Ordenador con proyector y
caracteristicas fisicas y astronémicas del caracteristicas fisicas del Sol, tipos de | fisicas y astronémicas del sol. acceso a Internet.
sol. radiacion solar, posicion del sol: la Conocer cuales son los angulos que Paquete de Microsoft Office.
masa de aire, las estaciones, angulos | definen la posicion del sol. Libros de texto.
de Altura y Azimut. Apuntes entregados a los
alumnos.
El profesor o la profesora realiza Glosario de términos.
preguntas para confirmar el grado de
compresion.
A2 Explicacion de las diferentes formas 1 05h. | X El profesor o la profesora explica los Conocer los tipos de captacion solar. Ordenador con proyector y
de captacién de la energia solar. siguientes tipos de captacion solar; acceso a Internet.
e Captacion térmica pasiva Paguete de Microsoft Office.
e Captacion térmica activa Apuntes entregados a los
e Captacion fotovoltaica. alumnos.
A3 Explicacion de los principales 1 15h | X X | El profesor o la profesora define los Conocer los parametros principales de | Ordenador con proyector y
parametros de la energia solar. parametros principales de la Energia la Eneria Solar. acceso a Internet.
solar: Introducirse en el conocimiento de Paguete de Microsoft Office.
e Irradiancia solar. herramientas de célculo como tablas de | Libros de texto.
e Irradiacion solar. CENSOLAR vy tablas del EVE. Apuntes entregados a los
« Indice de claridad. alumnos.
«  Coeficiente de inclinacion. Glosario de términos.

UD 5: REALIZACION DE CALCULOS DE RADIACION DE ORIGEN SOLAR
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e Tablas de irradiancia de
CENSOLAR
e Tablas de irradiacion solar. EVE

El profesor o la profesora realiza
preguntas para confirmar el grado de
compresion.

Tablas de CENSOLAR.
Tablas del EVE.

A4 Exposicion referida a la
determinacién de sombras en colectores
solares térmicos.

Ad4.1 Explicacion de un ejercicio para
determinar la sombra de un edificio
sobre una fila de colectores.

A4.2 Practica guiada del alumno o la
alumna en la toma de datos y la
ejecucion del ejercicio planteado en esta
actividad A4.1.

05h.

05h.

2h.

El profesor o la profesora explica qué
representa el diagrama solar para una
determinada latitud y como se dibuja
sobre la misma la sombra que un
edificio cercano puede proyectar en los
colectores solares.

El profesor o la profesora realiza el
planteamiento de un ejercicio para
determinar y dibujar la sombra de un
edificio sobre una fila de colectores.

El profesor explica como se miden los
datos de elevacion y azimut de un
obstaculo respecto a los colectores
utilizando el CLINOMETRO y la
BRUJULA.

Los alumnos y las alumnas, en grupos
de dos, tomando como origen la fila de
colectores fuera del edificio, anota los
datos de elevacion y azimut del alzado
del obstaculo que el profesor o la
profesora le indica.

Con estos datos el alumno o la alumna
realiza el ejercicio.

Durante la ejecucion de la practica el
profesor o la profesora realiza las

Conocer el diagrama solar y profundizar
en el uso del mismo para poder dibujar
sobre él la sombra de un edificio.

Comprender y conocer lo que se quiere
conseguir con este ejercicio.

Familiarizarse con lo aparatos de
medicion y tomar los datos necesarios
para la ejecucion del ejercicio
planteado.

Ordenador con proyector y
acceso a Internet.

Paquete de Microsoft Office.
Apuntes entregados a los
alumnos.

Glosario de términos.

Enunciado del ejercicio en
soporte papel entregado al
alumno o la alumna.

Enunciado del ejercicio en
soporte papel entregado al
alumno o la alumna.
Clinémetros.

Brijulas.

Diagramas solares.

UD 5: REALIZACION DE CALCULOS DE RADIACION DE ORIGEN SOLAR
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intervenciones pertinentes de
correccion y reflexion.

alumna de los método explicados en las
actividades A5y A6.

de dos, aplican los métodos estudiados
en las actividades A5y A6 para calcular
las pérdidas por sombras y las pérdidas
por orientacion e inclinacion en
diferentes casos, por ejemplo un caso
podria ser el de la actividad A4.

Con los resultados obtenidos el alumno
0 alumna saca las conclusiones
oportunas en cuanto al cumplimiento de
las exigencias del C.T.E.

procedimiento a seguir.
Analizar los resultados y sacar las
conclusiones correspondientes.

A5 Explicacion del método de célculo de 3 15h. El profesor o la profesora explica el Conocer el método de célculo de Pliego de Condiciones Técnicas
pérdidas por sombras en los captadores método de calculo de las pérdidas por  |pérdidas por sombras en una instalacion |del IDAE.
de una instalacién solar térmica. sombras utilizando como herramienta el |solar térmica e introducirse en el Diagrama solar (latitud 41).
documento: Contribucidn Solar Minima |conocimiento y las exigencias que Documento HE 4 del C.T.E.
de Agua Caliente Sanitaria (H.E-4) que |deben cumplir las instalaciones solares |Ejemplos resueltos en soporte
se encuentra en el Documento Basico  |térmicas. informético.
de Ahorro de Energia (H.E.) del Cddigo |Introducirse en el conocimiento del Ordenador con proyector.
Técnico de Edificacion (C.T.E.). Pliego de Condiciones Técnicas del Paquete Microsoft Office.
IDAE.
A6 Explicacion del método de célculo de 4 15h. El profesor o la profesora explica el e Conocer el método de célculo de  |Pliego de Condiciones Técnicas
pérdidas por orientacion e inclinacion en método de calculo de las pérdidas por pérdidas por orientacion e del IDAE.
los captadores de una instalacién solar orientacién e inclinacién utilizando como inclinacién e introducirse en el Documento HE 4 del C.T.E.
térmica. herramienta el documento: Contribucion conocimiento y las exigencias que |Ejemplos resueltos en soporte
Solar Minima de Agua Caliente deben cumplir las instalaciones informatico.
Sanitaria (H.E-4) que se encuentra en el solares térmicas. Ordenador con proyector.
Documento Bsico de Ahorro de < Introducirse en el conocimiento del |Paquete Microsoft Office.
Energia (H.E.) del Codigo Técnico de Pliego de Condiciones Técnicas
Edificacion (C.T.E.). del IDAE.
AT-E1 Préactica auténoma del alumno o la 3-4 3h. Los alumnos y las alumnas, en grupos |*  Conocer y comprender el Pliego de Condiciones Técnicas

del IDAE.

Documento HE 4 del C.T.E.
Enunciados de los diferentes
casos a estudiar en soporte
papel entregado al alumno o la
alumna.

Resultados de los diferentes
casos en soporte papel
entregados a los alumnos vy las
alumnas.

Ordenador con proyector.

UD 5: REALIZACION DE CALCULOS DE RADIACION DE ORIGEN SOLAR
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Cada grupo al finalizar la practica debe Paquete Microsoft Office.
entregar una memoria de la practica
realizada al profesor o la profesora.

e Los alumnos y las alumnas siguen completando el glosario de términos.
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Unidad didactica n°. 6: ANALISIS DE LOS TIPOS DE CAPTADORES SOLARES TERMICOS Y DE SUS CARACTERISTICAS Bt 2 s

ESENCIALES

RA 2 Calcula las pérdidas por sombras e inclinacion y orientacién de una instalacion solar analizando los datos de emplazamiento y las condiciones de contorno.
RA3 Calcula la energia incidente y la radiacién absorbida por un captador analizando las caracteristicas constructivas y utilizando tablas de radiacion solar.

Objetivos de aprendizaje:
1. Analizar el efecto invernadero y su utilizacién en los captadores solares.
Identificar los componentes de los captadores solares.
Analizar las caracteristicas de los diferentes revestimientos de la superficie captadora de un colector.
Analizar los factores que intervienen en la ecuacion de rendimiento de un colector.
Analizar curvas de rendimiento de los distintos tipos de captadores (placa plana, tubo de vacio y piscina).
Conocer el proceso de montaje de la instalacion de captadores.
Calcular la radiacion absorbida por un colector en funcién de su curva de rendimiento y de pardmetros de funcionamiento.
Calcular la energia incidente sobre una superficie inclinada utilizando tablas de radiacion.
Elaborar la memoria justificativa del cumplimiento de la reglamentacion vigente de una instalacién solar.

© 0N ok

4

PROCEDIMENTALES . Crf\lculo de nece5|da}de_s t_ermlcas de una instalacién segun reglamentacion vigente. X
e Caélculo de la energia incidente X

e Principio de funcionamiento del captador de placa plana. X

*  Componentes de un captador. X

CONCEPTUALES e Ecuacion de rendimiento de un captador. X

e Principio de funcionamiento del captador de tubo de vacio. X

e  Captadores de piscina. X

e Actitud ordenada, metédica y participativa en la bisqueda de informacion. X

ACTITUDINALES e Colaboracion e integracion en el grupo de trabajo. X

e Ordeny limpieza en los trabajos y actividades realizadas. X

UD 6: ANALISIS DE LOS TIPOS DE CAPTADORES SOLARES TERMICOS Y DE SUS CARACTERISTICAS
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . ,
QUE. voy ovana hacer Obj?tw' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 1h. X El profesor o la profesora presenta los | Para predisponer favorablemente al Programacién del modulo.
objetivos de aprendizaje, los contenidos |alumno o la alumna hacia el tipo de Contenidos de la unidad
y el tipo de actividades que se llevaran | trabajo a desarrollar. didactica.
a cabo, sitlia la unidad en el mddulo y la Ordenador con proyector.
relaciona con el resto de de las Paquete de Microsoft Office.
unidades que componen el modulo,
especialmente con la UD 5.
Al Explicacion de los diferentes tipos de 12,345 3h. X El profesor o la profesora explica los Conocer los diferentes tipos de Ordenador con proyector y

captadores que existen en el mercado
actual.

diferentes tipos de captadores solares
de baja temperatura que existen en el
mercado:
Captadores vidriados: principio de
funcionamiento basado en el efecto
invernadero

- Captadores planos;

principales componentes.

- Captadores de tubos de

vacio, cuatro tipologias.

- El captador tipo CPC.
Captadores no vidriados.

Y sus caracteristicas principales:

El tratamiento del absorbedor.

Cbmo se evalla el comportamiento de
un captador solar térmico mediante la
curva de rendimiento instantaneo, que
segln la normativa europea, se
establece con los procedimientos de
ensayo establecidos en la norma EN-

captadores que existen en el mercado, y
sus principales caracteristicas.

Conocer la existencia de una
certificacion de los colectores basado en
la norma EN 12975-2.

acceso a Internet.
Presentaciones en Power Point.
Catalogos técnicos de
diferentes fabricantes de
captadores solares de baja
temperatura: Vaillant, Wolf,
Gasokol, Saunier Duval,
Sonnenkraft, Velux etc.
Paguete de Microsoft Office.
Apuntes entregados a los
alumnos.

Norma EN-12975-2.

UD 6: ANALISIS DE LOS TIPOS DE CAPTADORES SOLARES TERMICOS Y DE SUS CARACTERISTICAS
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12975-2. Certificacion de los captadores.
Significado de cada uno de los
parametros de la ecuacion del
rendimiento del captador solar.
Comparacion de las diferentes curvas de
rendimiento de los diferentes tipos de
captadores.

Al.1-E1 Practica autdnoma de bisqueda | 1,2,3,4,5 2h. La préctica se desarrolla en grupos de  [Conocer y saber interpretar la
y andlisis de la informacién de catalogos dos, a cada grupo se le asignara un informacion de diferentes catalogos
técnicos de fabricantes de captadores fabricante de captadores solares y técnicos de fabricantes de captadores Un ordenador con acceso a
solares. siguiendo las indicaciones del guion de |solares a baja temperatura. Internet por grupo.
la préctica buscaran informacion sobre Power Point.
el catalogo técnico del fabricante. Con  |Familiarizarse con los diferentes Paquete de Microsoft Office.
la informacién mas relevante realizaran |fabricantes de colectores que existen en | Apuntes entregados a los
una memoria con la informacion el mercado. alumnos.
recopilada en la practica. Guion de la practica.
Cada grupo entregara una copia de la
memoria al profesor o profesora para
que sea valorada.
A2 Explicacion relativa a la instalacion 6,7,8,9 2h. El profesor o la profesora explica: Conocer el contenido del Pliego de Ordenador con proyector y

del campo de captadores y calculo de la
radiacion incidente en un campo de
captadores teniendo en cuenta el
rendimiento de los mismos.

La instalacion de los captadores solares
y su montaje: los diferentes grados de
integracién arquitectonica que
contempla el Pliego de Condiciones
Técnicas de IDAE para la instalacion de
los captadores. Los requisitos
establecidos en este Pliego de
Condiciones para conseguir que se
aproveche el maximo de energia solar
disponible:

Condiciones Técnicas del IDAE en lo
referente a la instalacion del campo de
captacion.

Conocer el método de célculo de la
radiacion incidente de un campo de
captacion solar.

Conocer como se consigue un
aprovechamiento maximo de la energia
disponible.

acceso a Internet.
Presentaciones en Power Point.
Catalogos técnicos de
diferentes fabricantes de
captadores solares de baja
temperatura.

Paquete de Microsoft Office.
Apuntes entregados a los
alumnos.

Tablas de CENSOLAR, EVE,
etc.

UD 6: ANALISIS DE LOS TIPOS DE CAPTADORES SOLARES TERMICOS Y DE SUS CARACTERISTICAS
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-Orientacion optima de los
captadores.

-El uso de la instalacion etc.
Coémo se calcula la radiacion incidente
en un campo de captadores teniendo en
cuenta la curva de rendimiento,
influencia del tipo de conexion de los
captadores paralelo, serie 0 mixta y
utilizando las tablas de radiacion (fuente
CENSOLAR, EVE, etc.).

Al finalizar la actividad, el profesor o la
profesora explica brevemente como
debe ser la memoria justificativa para el
cumplimiento de la reglamentacion
vigente de una instalacion solar térmica.
Enla U.D. 8 el alumnado realizara
actividades asociadas a la realizacion de
dicha memoria justificativa.

Pliego de Condiciones Técnicas
de IDAE.

A3 Realizacién de ejercicios sobre el
célculo de la radiacion incidente en un
campo de captadores

3h.

El profesor o la profesora entrega unos
ejercicios en soporte papel.

El alumno o la alumna realiza los
gjercicios aplicando el método de
calculo explicado y utilizando las tablas
y los catalogos técnicos necesarios.

El profesor o la profesora resuelve los
gjercicios y entrega los resultados en
soporte papel.

Saber aplicar el método de célculo de la
radiacion incidente en un campo de
captacion para poder realizar en una
unidad posterior el dimensionamiento
del campo de captacion.

Enunciados de los ejercicios en
soporte papel.

Tablas de irradiacion (fuente
CENSOLAR, EVE, etc.).
Catélogos técnicos de
fabricantes.

Ejercicios resueltos en soporte

papel.

A4 Proyeccion de un video sobre
captadores

1h.

Visionado de un video sobre el montaje
de captadores solares térmicos sobre
un tejado inclinado.

Reforzar los conocimientos adquiridos
en esta unidad con la informacién que
se presenta en este video.

Ordenador con equipo
audiovisual y proyector.
Video fabricante (duracion
aproximada: 20 min.)

UD 6: ANALISIS DE LOS TIPOS DE CAPTADORES SOLARES TERMICOS Y DE SUS CARACTERISTICAS
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El profesor o la profesora realiza
preguntas para confirmar el grado de
compresion.

e Hay que recordar que en esta unidad didactica los alumnos continuarén rellenando el glosario de términos.
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Unidad didactica n°. 7: ANALISIS DE LAS PARTES Y ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS Duracion: 12 horas

RA 4 Dimensiona instalaciones solares en edificios analizando las necesidades térmicas y aplicando criterios de eficiencia energética.
Objetivos de aprendizaje:
1. Describir los sistemas de almacenamiento, distribucion y control a partir de las caracteristicas de la instalacion
e Determinacion del volumen de acumulacion. X
PROCEDIMENTALES . sz\lculo de tuberias y cwculgdores. X
e Célculo de vaso de expansion. X
e Equilibrado hidraulico de la instalacion. X
e Sistemas de almacenamiento, distribucidn y control en instalaciones solares térmicas. X
e Intercambiadores de calor. X
NCEPTUALE . . .
ol le St e e Valvulas de seguridad, antirretorno. X
* Sistemas de distribucion centralizados y descentralizados. X
e Actitud ordenada, metddica y participativa en la bisqueda de informacion. X
ACTITUDINALES e Colaboracion e integracion en el grupo de trabajo. X
e Ordeny limpieza en los trabajos y actividades realizadas. X
: jeti UIEN . . .
QUE. voy 0 vaq 'f" (EEE Obj?tw' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 05h. | X X | La profesora o el profesor realiza una Para que los alumnos y las alumnas « Apuntes entregados a los
introduccion de la UD 7: presenta los establezcan relaciones entre los alumnos.
objetivos de aprendizaje, los contenidos | contenidos que se van a desarrollar,  Ordenador.

y actividades y sitla la unidad didactica | generando interés en el aprendizaje de | e Proyector.

UD 7: ANALISIS DE LAS PARTES Y ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS
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dentro del modulo relacionandola con el
resto de unidades didacticas. Al mismo
tiempo muestra un esquema completo
de una instalacion de solar térmica y
realiza preguntas relacionadas con los
componentes que aparecen en dicho
esquema.

los mismos.

 Paquete de Microsoft
Office.

 Esquema en formato
digital e una instalacion de
energia solar térmica.

= Esquema en soporte papel
de dicha instalacion para
entregar al alumnado.

Al Exposicién sobre las diferentes
partes que componen una instalacion de
solar térmica

25h.

La profesora o el profesor realiza una
exposicion en la que se clasifican las
diferentes partes que conforman una
instalacion de solar térmica y las
diversas configuraciones que estas
partes pueden presentar. A su vez se
analizan las caracteristicas mas
importantes y el funcionamiento de los
elementos que componen dichas
partes:

« Primario de la instalacion de energia
solar térmica y elementos que
componen dicho primario: captadores,
soportes, bombas (kit de bombeo),
valvulas (de seguridad, antirretorno,
etc.), vaso de expansion, purgadores,
tuberfas, etc.

« Sistema de acumulacion. Tipos de
acumuladores y su aplicacion.

« Sistema de control. Tipos de
reguladores, estrategia de control, etc.
» Circuito de consumo: sistema
auxiliar, tipos de emisores en funcién
de la temperatura (suelo radiante, fan-
coils, etc.)

Estudiar las caracteristicas basicas de
las diferentes partes y componentes
que componen una instalacion solar
térmica.

 Apuntes entregados a los
alumnos.

* Ordenador.

= Proyector.

 Paquete de Microsoft
Office.

* Presentacion en Power
point en los que se muestran
las diferentes partes y
componentes de una
instalacion de solar térmica.

UD 7: ANALISIS DE LAS PARTES Y ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS
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Cuando se expliquen las caracteristica
de los componentes es importante que
se haga referencia a las presiones y
temperaturas maximas que deben
soportar, a los materiales que se
deben utilizar, etc.

A2 -E1 Visita guiada al taller de energias
térmicas e identificacién de los
elementos vistos en la actividad Al

6 h.

Acompafiados por el profesor o la
profesora los alumnos y las alumnas
visitan el taller de instalaciones térmicas
para analizar las diferentes partes
mencionadas en la actividad Al. Se les
reparte una ficha dossier con preguntas
especificas y en grupos de tres
trabajan sobre una instalacion de solar
térmica para recopilar informacion que
les permita explicar posteriormente a
sus compafieros y compafieras el
funcionamiento y las caracteristicas
mas importantes de las instalaciones
sobre las que trabajan (toman nota,
realizan preguntas al profesor,
consultan informacion técnica, toman
fotos, etc.).

Es importante que cada grupo al
analizar la instalacién incluya como
minimo en el informe-dossier la
siguiente informacion:

« Esquema hidraulico y eléctrico de la
instalacion. Indicando medidas del
campo de captacién y didmetros de las
tuberfas.

< Aplicacion habitual de dicha

« Comprender in situ el funcionamiento
de de las instalaciones solares
térmicas.

« Obtener informacién que permita al
alumnado introducirse en el calculo y
disefio de las instalaciones solares
térmicas.

» Fomentar el autoaprendizaje, el
trabajo en grupo, la iniciativa, etc.

« Se ha considerado que esta actividad
es una actividad de evaluacion porque
de ella se podra extraer informacion
que nos ayude a valorar los contenidos
actitudinales, procedimentales y
conceptuales del alumnado. En esta
tendran un peso especial todos
aquellos contenidos relacionados con
el cuidado de las instalaciones y
herramientas, con el trabajo en grupo y
la colaboracion, con el autoaprendizaje,
etc.

Instalaciones solares
térmicas:

Termosifon.

Sistema drain-back.
Instalacion solar basica
compuesta por campo de
captadores, acumulador
central, un sistema auxiliar y
un consumidor.

Sistema ACS+piscina.
Sistema multifamiliar con
acumulacion centralizada.
Ordenador con conexion a
Internet.

Informacién técnica,
catalogos de componentes,
manuales, etc.

Apuntes proporcionados en la
actividad Al.

Calibres.

Flexémetros.
Termometros.

UD 7: ANALISIS DE LAS PARTES Y ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS
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instalacion: viviendas unifamiliares,
multifamiliares, etc.

« Caracteristicas del fluido del
primario: Tipo de fluido, temperatura
mas baja que soporta, antes de
congelarse, cantidad, etc.

« Marca y funcién de cada
componente.

« Caracteristicas principales de cada
componente; material, presion maxima
de trabajo, temperatura, volumen de
acumulacion, potencia, etc.

En el proceso de estudio de las
instalaciones se les permite a los
alumnos poner en marcha la instalacion
y manipular algunos parametros del
regulador. Para ello se les proporciona
el manual del regulador.

A3 Puesta en comun y exposicién sobre
la informacion obtenida en la actividad
A2-E1

25h.

Los alumnos y las alumnas con la
informacion recogida en la actividad A2
realizan una exposicion ante sus
compafieros y compafieras analizando
los puntos indicados en dicha actividad.
El o la docente en el caso que lo crea
oportuno complementara la informacion
aportada por el alumnado. Al finalizar la
actividad cada grupo entregara una
copia del informe-dossier con la
informacion obtenida en la actividad A2
para que se valorada.

« Afianzar los conocimientos de los
alumnos y las alumnas.

< Fomentar el autoaprendizaje, la
participacion y la integracion.

< Se ha considerado que esta
actividad es una actividad de
evaluacion porque de ella se podra
extraer informacion que nos ayude a
valorar los contenidos actitudinales,
procedimentales y conceptuales del
alumnado. Aunque en esta actividad
se aprecia claramente que tendran un
peso especial todos aquellos
contenidos relacionados con los

resultados del trabajo y los conceptos.

Ordenadores con conexion a
Internet.

Proyector.

Paquete de Microsoft Office.
Informe-dossier elaborado en
la actividad A2.
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e Esimportante que la visita al taller se planifique pare que en alglin momento podamos ver la instalacién funcionando a régimen, para ello es necesario que alguno de los dias que visitemos
el taller haya sol.
e Los alumnos y las alumnas siguen completando el glosario de términos.
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Unidad didactica n°. 8: DISENO DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS Duracion: 15 horas

RA 4. Dimensiona instalaciones solares en edificios analizando las necesidades térmicas y aplicando criterios de eficiencia energética.

Objetivos de aprendizaje:
1. Calcular la dimension del campo de colectores en funcion de los requisitos de aprovechamiento de las zonas geogréficas.
Establecer la distribucion del campo de captadores en funcion de la superficie disponible.
Describir y calcular los sistemas de almacenamiento, distribucion y control a partir de las caracteristicas de la instalacion.
Elaborar el esquema de distribucién utilizando el método de retorno invertido.
Calcular las dimensiones de las tuberfas.
Dimensionar el circulador necesario en el circuito primario.
Dimensionar el sistema de almacenamiento y en su caso el circulador necesario.
Dimensionar el vaso de expansion y el resto de elementos accesorios de la instalacion.
Determinar el sistema de regulacion.
10. Elaborar una memoria de la instalacion que incluye planos, un presupuesto y un manual de mantenimiento de la instalacion.
11. Utilizar programas informéticos especificos para la seleccion de componentes.

© © N gk

4
e  Determinacion del volumen de acumulacion. X

PROCEDIMENTALES . Celllculo de tuberias y cwculgaldores. X
e Célculo de vaso de expansion. X

e Equilibrado hidraulico de la instalacion. X

e Sistemas de almacenamiento, distribucidn y control en instalaciones solares térmicas. X

e Intercambiadores de calor. X

NCEPTUALE . . .

ol le St e e Valvulas de seguridad, antirretorno. X

* Sistemas de distribucion centralizados y descentralizados. X

e Actitud ordenada, metddica y participativa en la bisqueda de informacion. X

ACTITUDINALES e Colaboracion e integracion en el grupo de trabajo. X

e Ordeny limpieza en los trabajos y actividades realizadas. X

UD 8: DISENO DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS
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contribucién minima fijada para A.C.S por
el C.T.E. y dimensionar un sistema solar
térmico de baja temperatura.

dimensionado bésico de un sistema
solar térmico de baja temperatura. Los
pasos seguidos seran los siguientes:
» Dimensionado del campo de
captadores:

- Célculo del consumo de A.C.S.

- Calculo del consumo de energia
anual para A.C.S.

- Determinacion de la contribucién
solar minima de A.C.S. y aportacion
solar minima necesaria para asegurar
la fraccion solar de la normativa mas
restrictiva.

- Enfuncién del tipo del captador y de
la radiacién solar media diaria sobre
superficies inclinadas calculamos la
superficie minima para cumplir el
CTE

- Dimensionado limite sin
sobrecalentamiento.

- Numero de captadores y
distribucion de los mismos en funcion
de la superficie disponible.

» Dimensionado de los
componentes basicos de la

las exigencias del C.T.E., R..T.E. y otras
normativas.

ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voy 0 var_1 ‘f" (EES Obj?tw' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 05h. | X Se realiza una breve introduccion de la | Para predisponer favorablemente al
UD 8y se presentan sus objetivos de alumno o la alumna hacia el tipo de
aprendizaje. trabajo a desarrollar.
Al Exposicién sobre los célculos basicos | 1-2-3-4-5-6- | 3 h. X El profesor o la profesora a través de un | Aprender a calcular una instalacion solar | « Documento HE 4 del
que se deben realizar para determinar la 7-8-9-10 ejercicio resuelto explica el método de | térmica de baja temperatura cumpliendo | C.T.E. en soporte digital.

« R..T.E. en soporte
digital.

« Otras normativas en
soporte digital: ordenanzas
municipales, etc.

« Ejercicio resuelto en
soporte papel
 Ordenador.

= Proyector.

» Paquete de Microsoft
Office.

 Presentacion Power
point del ejercicio resuelto.

UD 8: DISENO DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

44



INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

&

Ciclo Formativo: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES

TERMICAS Y DE FLUIDOS
Médulo 5: ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

|
AT \"
17N

instalacion:

- Determinacion del volumen de
acumulacion y el nimero de depdsitos
de ACS.

- Determinacion de la potencia del
intercambiador.

- Calculo del caudal de la bomba.
- Calculo del vaso de expansion.

- Célculo y trazado de tuberias.

« Elaboracién de memoria
justificativa

- Se incluirén todos los resultados
necesarios que justifiquen el
cumplimiento de la normativa.

informaticos basados en el método F-
CHART y programas de simulacién

distintos métodos informaticos que se
utilizan en el dimensionado de sistemas

célculo de sistemas solares térmicos de
baja temperatura del alumnado.

A2-E1 Ejercicios de aplicacion sobre los | 1-2-3-4-5-6- | 4h. La profesora o el profesor entregan una | < Analizar y corregir si procede, el « Normativa en soporte
célculos basicos que se deben realizar 7-8-9-10 serie de ejercicios de aplicacion para proceso de aprendizaje. digital.
para dimensionar un sistema solar que las alumnas y los alumnos los » Fomentar el autoaprendizaje, el trabajo | < Ejercicio resuelto en
térmico de baja temperatura para A.C.S. realicen. Trabajan en grupos de dos en grupo, la iniciativa, etc. soporte digital.
personas Yy cada grupo realiza dos « Se ha considerado que esta actividad  Enunciados de los
ejercicios aplicando lo aprendido en la es una actividad de evaluacion porque ejercicios en soporte digital
actividad Al. Para el final de la actividad | de ella se podra extraer informacion que | y en papel.
deben elaborar la memoria justificativa | nos ayude a valorar los contenidos < Informacion técnica y
que incluye planos, un presupuesto y actitudinales, procedimentales y catdlogos de fabricantes
un manual de mantenimiento de la conceptuales del alumnado. Aunque en | de componentes.
instalacion y entregarsela al profesor o | esta actividad se aprecia claramente que | « Guias de aplicacion.
ala profesora. tendran un peso especial todos aquellos | « Ordenadores con
A cada grupo se le asigna un ordenador | contenidos relacionados con los conexion a Internet.
con conexion a Internet donde contenidos procedimentales, con el < Ordenador con
dispondra de toda la informacion trabajo en grupo y la colaboracién, con el | proyector.
necesaria para realizar los célculos y autoaprendizaje, etc.  Paquete de Microsoft
consultar. Office.
Presentacion.
A3 Exposicidn: utilizacion de programas 11 2h. El profesor o la profesora explica los « Afianzar los conocimientos sobre el  Apuntes sobre los dos

métodos de célculo.
« Ejercicio resuelto a
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dinamica (TRANSOL 3.0, Polysun 4.0,
etc.) para dimensionar sistemas solares
térmicos de baja temperatura.

solares térmicos. Compara el método F-
Chart con los métodos de simulacién
dindmica (TRANSOL 3.0) e indica las
ventajas de uno frente al otro y en que
caso se aplican uno u ofro.

A través de un ejemplo realiza un
calculo utilizando los dos métodos y
compara los resultados obtenidos.

Al finalizar la exposicién se abre un
periodo para aclarar posibles dudas que
hayan surgido durante la exposicion.

« Analizar y comparar los distintos
métodos de dimensionado que existen.

través de los dos métodos
en soporte papel

* Ordenador.

= Proyector.

 Paquete de Microsoft
Office.

Presentacion Power point
donde se comparan ambos
métodos de dimensionado y
se analiza el ejercicio
resuelto mediante ambos
métodos.

comenzar con la prueba escrita los
alumnos y las alumnas entregaran una
copia del glosario de términos que
hemos ido confeccionando durante el
curso.

A4 Dimensionado y optimizacién de 11 3h. La profesora o el profesor entregan una| < Analizar y corregir si procede, el « Enunciados de los
instalaciones solares térmicas de baja serie de ejercicios para que las alumnas| proceso de aprendizaje. ejercicios en soporte digital
temperatura utilizando programas de y los alumnos los realicen trabajando en| « Aplicar los métodos explicados en la y en papel.
simulacién dinamica (TRANSOL 3.0 0 grupos de dos personas. Estos actividad A3. « Informacion técnica y
similar) gjercicios seran de una complejidad » Fomentar el autoaprendizaje, el trabajo | catalogos de fabricantes
mayor a los realizados en la actividad en grupo, la iniciativa, etc. de componentes.
A2 e incluiran célculos para viviendas < Ordenadores con
multifamiliares con demanda de A.C.S. conexion a Internet
y calefaccion. « Programa TRANSOL 3.0
Se imprimen los resultados y se o similar.
analizan entre todos comparando de
esta manera lo que cada grupo ha
obtenido.
A5-E2 Prueba escrita de conocimientos u.DJ5, 25h. En esta actividad se evallian los Valorar los conocimientos adquiridos por | « Examen en soporte
u.D.6, conocimientos adquiridos por el el alumnado. papel.
UbD.7y alumnado durante las unidades * Herramientas para la
ubs8 didacticas 5, 6, 7 y 8. Antes de escritura y el dibujo.

« Calculadora.
» Documentacion de
consulta.
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e Laactividad A5-E2 tiene como objetivo ayudar a valorar los conocimientos adquiridos por los alumnos y las alumnas, en ella se tratan contenidos relacionados con las U.D.5, U.D.6, U.D.7 y
u.Ds8.
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