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Horas: 132
NO. de unidades: 10

Esta publicaciéon que tienes entre tus manos ha sido
elaborada por compafieros y comparfieras en activo.

La programacion de cualquier materia es un trabajo muy
personal, amparado en la experiencia de cada profesor o de
cada profesora y sujeto, por lo tanto, a subjetividad. Teniendo
en cuenta esta premisa, te invitamos a que lo analices y si lo
consideras oportuno lo utilices como material de consulta y si
llega el caso, como guia que puede orientar tu intervencion
docente.

Aun considerando sus posibles limitaciones, esta concebido
y disefiado a partir del DCB de los nuevos ciclos formativos y
tiene en cuenta la normativa vigente en la CAPV relativa al
desarrollo curricular asi como lo concerniente a la
programacion docente (Decreto 32/2008 de 26 de febrero).

Esperamos que te sea de utilidad, a la vez que agradecemos
a sus autores el esfuerzo realizado para que este trabajo
haya sido posible.
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Secuenciacion y Temporalizacion de Unidades Didacticas

BLOQUES DE CONTENIDOS
B1 B2 B3 B4 B5 [B6

UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION

UD 0: Presentacion del modulo 1h.

X UD 1: Aplicacion de la termotecnia 30 h.
X UD 2: Determinacion de las condiciones de confort 10 h.
X UD 3: Calculo de cargas térmicas 30 h.
X UD 4: Célculo de redes de fluidos 37 h.

X UD 5: Analisis de ciclos frigorificos 30 h.
X UD 6: Instalaciones frigorificas 30 h.

X UD 7: Identificacion de parametros para la generacion de calor 10 h.
X X UD 8: Instalaciones de produccion de calor 25 h.
X X UD 9: Instalaciones de climatizacion y ventilacion 18 h.
X X UD 10: Instalaciones contra incendios 10 h.
TOTAL 231 h.

Bloque 1: Calculo de instalaciones térmicas.

Bloque 2: Identificacion y calculo de los componentes de instalaciones de produccion de calor y ACS.
Bloque 3: Descripcion y célculo de los componentes de instalaciones frigorificas.

Bloque 4: Identificacion y célculo de los componentes de instalaciones de climatizacién-ventilacion.

Bloque 5: Célculo de redes de transporte de fluidos en instalaciones térmicas y de climatizacién-ventilacion.
Bloque 6: Configuracion de instalaciones de proteccion contra incendios.
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Unidad didactica n°. 0; PRESENTACION DEL MODULO Duracion: 1 h.

Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer la planificacion global de desarrollo del modulo, asi como a los miembros del grupo.
Comprender los criterios que seran considerados y aplicados por el profesor o profesora en la gestion del proceso formativo.
Identificar los derechos y obligaciones como estudiante, en relacion con el médulo.
Comprender las principales interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del médulo y entre este y los demés que lo constituyen.
Identificar los propios conocimientos en relacion con los que se deben alcanzar en el médulo.

[SARFI N

Bloques
1({2|3|4|5|6

CONTENIDOS

« Andlisis de las relaciones existentes entre los modulos del ciclo y las de éste con las cualificaciones que le sirven de referente.
PROCEDIMENTALES < Identificacion y registro en el soporte adecuado de los aspectos, normas y elementos que se planteen en torno a cuestiones disciplinares,
metodoldgicos, relacionales, etc.

e Cualificaciones que constituyen el ciclo y relacién con el médulo.
e Contribucion del mddulo al logro de los objetivos del ciclo.

e Objetivos del médulo.

e  Criterios de evaluacién del médulo y de las unidades didacticas.

CONCEPTUALES

e Valorar la importancia de lograr un consenso en relacién con los comportamientos deseados por parte de todos los componentes del
ACTITUDINALES grupo, incluido el profesor o la profesora.
e Normas y criterios a seguir en el desarrollo del mddulo

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO 5
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QELE vy et el e Oje T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al

Al Presentacion de 1 10min. | X | X |Elprofesor ola profesora asi como los alumnos y las alumnas | La finalidad es permitir un conocimiento No se requieren medios
alumnos y alumnas y se presentaran personalmente. El profesor o profesora inicial y romper barreras sociales a efectos | especiales para llevarla a
profesor o profesora. sugerira los aspectos que puedan resultar de interés en la de favorecer la comunicacion entre los cabo

presentacion, siendo opcional el ofrecer una informacion u componentes del grupo.

otra. Cuando el grupo sea de continuidad, no

seré necesaria esta actividad.

A2 Presentacion de los 2-4 10min. | X | X |Elprofesor o profesora valiéndose de un esquema o de una Que los alumnos y las alumnas adquieran Pizarra.
elementos que componen presentacion utilizando recursos informaticos, si la una vision global de la programacion de la | Presentacién en Power o
la programacion. infraestructura del aula lo permite, realizara una exposicion de | materia del modulo, de su estructura, similar.

los elementos que constituyen la programacion, horarios, etc | relaciones, tiempos y duraciones, etc. Cronogramas

Fotocopias con la
informacion.

A3 Presentacion de los 2-3 10min. | X | X | Mediante una exposicion verbal apoyada por transparencias u | El alumnado conocera, asi, y comprendera | Esta actividad puede
criterios y normas que otros elementos el profesor o profesora dara a conocer los el marco académico, social e interrelacional, | hacerse en el salon de
guiaran la gestion del criterios de diferente indole que seran utilizados en la gestion | de modo que pueda ajustar sus clase o en aula taller y no
proceso formativo. del proceso de ensefianza y aprendizaje que se produzcan en | intervenciones a dicho marco normativo. requiere de recursos

el aula. Examenes, criterios de correccion y evaluacion, especiales.

reglamento de régimen interno, responsabilidades

disciplinarias, etc.

Se abrird un tiempo para que todas las dudas puedan ser

aclaradas.
A4-E1 Identificacion de los 5 30min. | X | X |Esta actividad se puede desarrollar a través de un diélogo, Se trata de conocer el punto de partida del | Cuestionarios
conocimientos previos de mediante preguntas del profesor o profesora respondidas por | conocimiento del alumnado referido a los
los alumnos y de las los alumnos y por las alumnas o mediante un cuestionario contenidos que seran desarrollados en el
alumnas en relacién con el preparado al efecto en formato de preguntas abiertas o de mddulo. Este conocimiento permitira al
modulo profesional a respuesta mdltiple. profesor o profesora reestructurar la
cursar. programacion, adecuandose a la realidad

del grupo y de las individualidades.

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO
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OBSERVACIONES

e laactividad Al sera suficiente con que se realice en uno de los médulos. El equipo del ciclo se pondra de acuerdo en determinar en cudl se hara.

e Laactividad A4 puede mantenerse aunque en cada una de las unidades didacticas se realiza una actividad que incluya una evaluacion inicial. En todo caso, ambas actividades son compatibles y
complementarias. Puede ser un primer momento para tomar contacto con los conocimientos previos, de modo general, aunque sea en cada unidad donde se haga una incidencia mayor.

e Enlas unidades didacticas de este modulo, las actividades pueden ser de ensefianza y aprendizaje (A) o de evaluacién (E). En ocasiones, una misma actividad ademas de ser de ensefianza y
aprendizaje, puede serlo, también, de evaluacion. En estos casos se expresard como (An-Em) y seran actividades que participan de la triple naturaleza. La numeracion de las A, la (n) y de las E,

la (m) es independiente entre si.

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO 7
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Unidad didactica n°. 1; APLICACION DE LA TERMOTECNIA Duracion: 30 h.

RA 1: Calcula la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.

Objetivos de aprendizaje:
1. Relacionar las magnitudes con las respectivas unidades en el Sl y otros sistemas.

2. Interpretar los datos obtenidos mediante instrumentos de medida de temperatura y humedad en diferentes escalas termomeétricas.
3. Distinguir los conceptos de calor y temperatura.
4. Calcular flujos de calor a través de diversos cerramientos asi como espesores de aislamiento requeridos en instalaciones térmicas.
5. Evaluar las medidas realizadas con manémetros en diferentes escalas de presion.
6. Analizar el comportamiento de los gases al cambiar las variables termodindmicas.
Blogues
CONTENIDOS
112(3|4|5(6
PROCEDIMENTALES e Célculo de aislamiento térmico y caracteristicas de los aislamientos. X
e Energia y calor. Transmision de calor. Calor especifico, sensible y latente. i
CONCEPTUALES . Comportamlentg de los gases pgffectos. . . X
e  Magnitudes, unidades y conversién entre los sistemas de unidades. X
e  Calorifugado de tuberias.
ACTITUDINALES e Atencién a la correcta utilizacion de las unidades. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: ieti UIEN . . .
QUE. voy ovan a IEES ObJ?t'V' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. 0,5 h. X X | El profesor o la profesora presenta los | Para que afloren los conocimientos Esquema de presentacion de la unidad
objetivos de aprendizaje, los contenidos | previos y establezcan relaciones de que se entregara al alumnado.

UD 1: APLICACION DE LA TERMOTECNIA °
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Eé:i

y el tipo de actividades que se llevaran
a cabo, sitla la unidad en el modulo y la
relaciona con el resto de de las
unidades que componen el modulo.

estos con los contenidos a desarrollar,
generando interés en el aprendizaje de
los mismos.

A2 Exposicion relativa a los sistemas de
unidades y a las principales magnitudes
en termotecnia.

125

15h

El profesor o la profesora presenta los
sistemas de unidades utilizados en
ingenierfa, fundamentalmente el
sistema internacional y el sistema de
medidas angloamericano. Expone las
magnitudes fundamentales
especialmente las utilizadas en
termotecnia, longitud, masa, tiempo,
presion, energia, potencia, temperatura,
etc. También hace referencia a otros
sistemas de medidas o unidades de
uso tradicional. Comenta los campos de
aplicacion de cada tipo sistemas de
unidades.

Conocer las magnitudes utilizadas en
sistemas térmicos

Pizarra.
Powerpoint.

A3-E1 Realizacién de ejercicios sobre
magnitudes y cambio de unidades.

125

4h

Los alumnos y las alumnas realizan un
cuadro de magnitudes y unidades en
los diferentes sistemas. Asimismo
realizan otro cuadro de equivalencias.
El profesor o la profesora les muestra
programas de ordenador o paginas web
para el cambio de unidades.

El profesor o la profesora propone
ejercicios para reforzar los conceptos
fisicos. Da una importancia especial a
los conceptos de presion, energia y
trabajo. Por otra parte plantea ejercicios
de cambio de unidades entre los
diferentes sistemas.

Actividad de trabajo sobre magnitudes y
unidades

Ordenador, Internet, Software
especializado.

A4 Exposicion referida a los conceptos de
energia, calor y temperatura.

2,3

2h

El profesor o la profesora explica los
conceptos de calor y temperatura.

Distinguir los conceptos de calor y
temperatura.

Pizarra. Ordenador.
Power Point.

UD 1: APLICACION DE LA TERMOTECNIA
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A4 Préactica guiada sobre termometria.

2,3

2h

Expone las escalas termométricas y la
relacion entre las mismas. ContinGia con
la exposicion de calor especifico
presentando una tabla con los valores
para diferentes compuestos, agua,
alcohol, cobre, etc. Expone los
conceptos de calor latente y sensible.
Los alumnos y las alumnas realizan un
diagrama (Q,T) para el agua con los
valores de los calores latentes de fusion
y evaporacion. Por ultimo explica los
conceptos de entalpia y entropia.

El profesor o la profesora muestra a los
alumnos vy las alumnas los diferentes
termémetros existentes en el aula-taller.
Los alumnos y las alumnas realizan
mediciones de temperaturas en
diferentes recintos: aula, pasillo,
exterior, cdmaras frigorfficas, etc. El
profesor o la profesora aprovechara
para introducir el concepto de humedad
al utilizar termohigrémetros.

El profesor o la profesora muestra a los
alumnos y las alumnas el material
existente en el aula-taller para el
registro de temperaturas y los
programas de ordenador que los
controlan. Los alumnos y las alumnas
programan el data-logger para el
registro de temperatura del aula y del
exterior para una semana. Al finalizar se
imprimen los resultados y se debate la
correlacién entre la temperatura exterior
y la interior. El profesor o la profesora
explica el concepto de inercia térmica.

Para introducir los conceptos de calor
sensible y latente, calor especifico y
entalpia que seran utilizados
posteriormente en otras UD.

Conocer y experimentar con los
diferentes tipos de termémetros que se
emplean en instalaciones térmicas.

Termémetros, termohigrometros,
datalogers.

UD 1: APLICACION DE LA TERMOTECNIA
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presion.

alumnos y las alumnas el concepto de
presion y codmo se ejerce sobre liquidos
y gases. A continuacién procede con
los alumnos y las alumnas a realizar

de presion existentes en instalaciones
térmicas.

A5-E2 Realizacién de ejercicios sobre 2,3 4h El profesor o la profesora plantea a los | Trabajar la termometria, dilataciones de | Pizarra, Ordenador, Power Point,
energia y calor. alumnos y las alumnas ejercicios de materiales y los conceptos de flujo de termémetros.
cambio de escala termométrica, calor y mezcla de fluidos.
Celsius, Fahrenheit y Kelvin. Continlia
con ejercicios sobre dilataciones de
materiales, explicando el concepto y
mostrando tablas de dilatacion. Finaliza
con ejercicios de calorimetria.
A6 Exposicion relativa a los conceptos de 4 3h El profesor o la profesora explica el Conocer los diferentes tipos de CTE, RITE, pizarra, Power Point.
transmisién de calor. concepto de transmision de calor y de | transmision de calor que es un
aislamiento. Explica los coeficientes de | concepto transversal a todas las
conductividad de conveccion y el instalaciones térmicas e introducirse en
coeficiente global de transmision. el conocimiento de los reglamentos de
Calcula la conductividad a través de un | estas instalaciones.
muro o de una tuberfa. Hace una
referencia al codigo técnico de la
edificacion y al reglamento de las
instalaciones térmicas.
AT7-E3 Realizacién de ejercicios sobre 4 4h El profesor o la profesora plantea a los | Trabajar esos conceptos de Programa LIDER.
transmision de calor. alumnos y las alumnas ejercicios de transmision. También se introducen en | RITE.
calculo de transmisién de calor. Para el conocimiento de la certificacion Ordenador.
los ejercicios de transmision a través de | energética de los edificios. Power Point .
muros utiliza los estandares del
programa LIDER de certificacion
energética. También plantea ejercicios
de aislamiento de tuberias segin el
RITE y de aislamiento de camaras
frigorificas.
A8 Préactica guiada sobre mediciones de 5 2h El profesor o la profesora explica a los | Experimentar con diferentes medidores | Manémetros presentes en los talleres

térmicos.

UD 1: APLICACION DE LA TERMOTECNIA
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:

mediciones de presion con los
elementos disponibles en el aula-taller;
barémetro, puente de manémetros,
mandmetros de botellas de gases,
mandmetros de agua y electronicos,
etc.

utilizando ejemplos de instalaciones
térmicas, ya sean frigorificas, calorificas
o0 de climatizacion.

A9 Exposicion referida a las leyes 2h El profesor o la profesora explica la Conocer el comportamiento de los Pizarra.
fundamentales de los gases. relacion entre presion, temperatura y gases y sus mezclas con las Ordenador.
volumen en los gases, exponiendo las | variaciones de presidn, temperatura y | Power Point.
leyes de Mariotte, Gay-Lussac y volumen. Estos conceptos son
Charles y la ley de los gases perfectos. | transversales a las instalaciones
A continuacion explica el térmicas y de fluidos.
comportamiento de una mezcla de
gases exponiendo la ley de Dalton.
Al0-E4 Realizacién de ejercicios sobre las 4h El profesor o la profesora plantea a los | Asimilar el comportamiento de los Pizarra.
leyes fundamentales de los gases. alumnos y las alumnas ejercicios que gases y sus mezclas al modificar las Ordenador.
relacionen las variables termodinamicas | variables termodinamicas. Power Point.

Casos practicos de instalaciones
térmicas.

OBSERVACIONES

UD 1: APLICACION DE LA TERMOTECNIA
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Unidad didéctica n°. 2: DETERMINACION DE LAS CONDICIONES DE CONFORT

Objetivos de aprendizaje:

1. Determinar las condiciones de confort.
2. Analizar las propiedades termodindmicas del aire himedo en una unidad de tratamiento de aire.

Duracion: 10 h.

RA 1: Calcula la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracién y climatizacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos

UD 2: DETERMINACION DE LAS CONDICIONES DE CONFORT

Bloques
CONTENIDOS
12|34 6
Uso del diagrama psicrométrico. X
Representacion de mezclas de aire en el diagrama psicromeétrico. X
PROCEDIMENTALES Célculo de necesidades de ventilacién. X
Medida de los parametros del aire. X
Programas informéticos de aplicacion. X
Propiedades del aire hiimedo. X
COtErTslEs Diagrama psicrométrico. X
necesidades de ventilacion. X
Rigor en el célculo de pardmetros. X
ACTITUDINALES Correcta utilizacion de aparatos de medida. X
13
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ACTIVIDAD

METODOLOGIA

RECURSOS

QUE voy o van a hacer
Tipo de actividad

Objetiv.
Implicad.

QUIEN

Pr

Al

COMO se va a hacer

PARA QUE se va a hacer

CON QUE se va a hacer

Al Presentacion de la U.D.

05h.

El profesor o la profesora presenta los
objetivos de aprendizaje, los contenidos
y el tipo de actividades que se llevaran
a cabo, sitlia la unidad en el médulo y la
relaciona con el resto de las unidades
que componen el médulo.

Para que afloren los conocimientos
previos y establezcan relaciones de
éstos con los contenidos a desarrollar,
generando interés en el aprendizaje de
los mismos.

Esquema de presentacion de la unidad
que se entregara al alumnado.

A2 Exposicion referida al concepto de
calidad térmica del ambiente.

1h.

El profesor o la profesora introduce el
concepto de confort solicitando a los
alumnos y a las alumnas que definan
qué entienden por confort térmico y que
aspectos influyen sobre el mismo. A
continuacion explica el concepto de
confort térmico de acuerdo a las IT
1.141y114.2 del RITE. Comienza
explicando el apartado correspondiente
ala calidad térmica del aire, que de
acuerdo al RITE, incluye los aspectos
de temperatura operativa y humedad
relativa y la velocidad media del aire. En
el primer apartado explica la escala de
actividad metabdlica MET vy la de grado
de vestimenta CLO. Explica, asimismo,
la escala de porcentaje estimado de
insatisfechos e insatisfechas y como se
relaciona con los aspectos anteriores.

Conocer los conceptos recogidos en el
RITE sobre calidad térmica del
ambiente.

RITE, UNE-EN-ISO 7730, UNE-EN
13779, CR 1752, CTE HS3.
Power Point.

A3 Exposicion referida al concepto de
calidad del aire interior.

05h.

El profesor o la profesora expone el
concepto de calidad del aire interior
segun se recoge en el RITE. Explica los

Conocer los conceptos recogidos en el
RITE sobre calidad del aire interior.

CTE HS3.
Ordenador, Internet, Software
especializado.
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conceptos de aire exterior ODA'y de
aire interior IDA 'y las formas de
cuantificar las categorias de aire.
También expone la escala decipol y las
diferentes clases de filtracién F/G.

A4 Préactica guiada sobre psicrometria.

A4-E1 Practica guiada sobre calidad de
aire interior.

1h.

1h.

Los alumnos y las alumnas efectian
medidas en una instalacion de aire
acondicionado Yy las trasladan a un
diagrama psicrométrico mostrando la
evolucion del aire en la instalacion y
calculando rendimientos y potencias.

El profesor o la profesora muestra como
se utiliza un medidor de concentracion
de CO2 en el ambiente. Los alumnos y
las alumnas realizan medidas en varios
recintos: aulas, talleres, pasillos
calificando la categoria del aire interior.

Aplicar los conocimientos de
psicrometria a una instalacion real.

Practicar la toma de datos de calidad de
aire interior y su calificacion en las
categorias que establece el RITE.

Unidad tratamiento de aire.
Diagrama Psicrométrico.

Analizador de CO2.

A5 Exposicion relativa al diagrama
psicrométrico.

1h.

El profesor o la profesora explica el
diagrama psicrométrico. Analiza cada
uno de los parametros recogidos en el
diagrama: temperatura de bulbo seco,
temperatura de bulbo himedo, linea de
saturacion, humedad relativa, humedad
absoluta, entalpia, peso especifico.

Conocer el funcionamiento del
diagrama psicrométrico.

Pizarra. Ordenador.
Power Point.
Fotocopias del diagrama.

AB-E2 Realizacién de ejercicios sobre
psicrometria.

5h.

Los alumnos y las alumnas realizan
gjercicios de calculo de instalaciones de
aire acondicionado utilizando el
diagrama psicrométrico. Comienzan
con ejercicios basicos de mezcla de
aires y continCian con baterias de frio y
de calor, finalizando con el célculo de
potencias necesarias de instalaciones.

Practicar el uso del diagrama
psicrométrico y calcular parametros de
instalaciones de climatizacion.

Pizarra.
Fotocopias del diagrama.
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Una vez realizado el calculo de una
instalacion convencional se realiza el
célculo afiadiendo una instalacién de
recuperacion de calor.

OBSERVACIONES
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Unidad didactica n°. 3: CALCULO DE CARGAS TERMICAS Duracién: 30 h.
RA 1: Calcula la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.
Objetivos de aprendizaje:
1. Obtener la carga térmica de calefaccion de una vivienda o local a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto.
2. Obtener la carga térmica de refrigeracion para una instalacion frigorifica a partir de los datos de proyecto.
3. Obtener la carga térmica para la climatizacion de una vivienda o local a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto.
Blogues
CONTENIDOS
112[3[4|5]|6
e Cdlculo de cargas térmicas para instalaciones de calefaccion. X
PROCEDIMENTALES e Cdlculo de cargas térmicas para instalaciones frigorificas. X
e Cdlculo de cargas térmicas para instalaciones de climatizacion. X
CONCEPTUALES * Cargas térmicas en instalaciones frigorificas, de calefaccion y de climatizacion. X
ACTITUDINALES e Rigor en el calculo de parametros. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voy ovan a IEES Obj?tw' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. 05h. | X X | El profesor o la profesora presenta los objetivos | Para que afloren los conocimientos | Esquema de presentacion de la
de aprendizaje, los contenidos y el tipo de previos y establezcan relaciones de | unidad que se entregara al
actividades que se llevaran a cabo, sitlia la éstos con los contenidos a alumnado.
unidad en el médulo v la relaciona con el resto | desarrollar, generando interés en el
de de las unidades que componen el mdulo. | aprendizaje de los mismos.

UD 3: CALCULOS DE CARGAS TERMICAS 7
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de cargas térmicas de climatizacion.

instalaciones de climatizacion obteniendo los
datos de partida de proyectos de instalaciones
reales o proporcionados por el profesor o la
profesora.

térmicas de climatizacion.

A2 Exposicion referida al calculo de 25N, El profesor o la profesora presenta una hoja de | Conocer los apartados que Hoja de carga de instalaciones
cargas térmicas de refrigeracion. carga térmica estandar para instalaciones componen una hoja de carga frigorificas-

frigorificas y explica cada uno de los apartados | térmica de una instalacion frigorifica | Tablas de datos.

que la componen. y las tablas necesarias para su uso. | Power Point.
A3-E1 Realizacién de ejercicios de célculo 6h. Los alumnos y las alumnas realizan célculos de | Practicar el calculo de cargas Hoja de carga de instalaciones
de cargas térmicas de refrigeracion. instalaciones frigorificas obteniendo los datos | térmicas de refrigeracion. frigorificas.

de partida de proyectos de instalaciones reales Tablas de datos.

0 imaginarios. Power Point.
A4 Exposicion referida al calculo de 2h. El profesor o la profesora explica las Conocer los apartados que Hoja de carga de instalaciones de
cargas térmicas de calefaccion. diferencias que hay en una hoja de carga para | componen una hoja de carga calefaccion.

una instalacién calorifica. Presenta las normas | térmica de una instalacion de Tablas de datos.

de referencia para el clculo de instalaciones calefaccién y las tablas necesarias | Power Point.

de calefaccion. Asimismo, presenta otros para su uso.

materiales para el calculo aproximado de las

cargas térmicas.
A5-E2 Realizacién de ejercicios de calculo 6h. Los alumnos y las alumnas realizan calculos de | Practicar el calculo de cargas Hoja de carga de instalaciones de
de cargas térmicas de calefaccion. instalaciones de calefaccion obteniendo los térmicas de calefaccion. calefaccion.

datos de partida de proyectos de instalaciones Tablas de datos.

reales o proporcionados por el profesor o la Power Point.

profesora.
A6 Exposicion referida al calculo de 2h. El profesor o la profesora expone las Conocer los apartados que Hoja de carga de instalaciones de
cargas térmicas de climatizacion. diferencias entre el calculo de calefaccion y el | componen una hoja de carga climatizacion.

de climatizacion. Utilizando una hoja de calculo | térmica de una instalacién de Tablas de datos.

de cargas térmicas explica cada uno de los climatizacion vy las tablas necesarias | Power Point.

apartados y muestra las tablas de datos de para su uso.

referencia.
AT7-E3 Realizacién de ejercicios de calculo 6h. Los alumnos y las alumnas realizan calculos de | Practicar el calculo de cargas Hoja de carga de instalaciones de

climatizacion.
Tablas de datos.
Power Point.

UD 3: CALCULOS DE CARGAS TERMICAS
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AB8-E4 Realizacién de ejercicios de calculo
de cargas térmicas utilizando software
especializado.

todos

5h.

Una vez conocida la forma de calculo de las
cargas térmicas de las distintas instalaciones
térmicas, los alumnos y alumnas utilizan
software comercial de calculo para calcular las
cargas térmicas de una instalacion de
climatizacion.

Conocer la existencia de software
comercial para el calculo de cargas
de las distintas instalaciones
térmicas.

Software de célculo de
instalaciones de climatizacion.

OBSERVACIONES

UD 3: CALCULOS DE CARGAS TERMICAS
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Unidad didactica n°. 4;: CALCULO DE REDES DE FLUIDOS Duracion: 37 h.

RA 5: Determina los pardmetros que intervienen en el transporte de fluidos utilizando tablas, diagramas, abacos y programas informaticos.

Objetivos de aprendizaje:
1. Analizar los principios de la dinamica de fluidos.
Analizar las caracteristicas de los diferentes materiales de tuberias y su campo de aplicacion.
Determinar los parametros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos refrigerantes.
Determinar los parametros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias para circuitos de produccién de calor y agua sanitaria.
Determinar los parametros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y otros) de las tuberias para instalaciones de gases combustibles.
Determinar las caracteristicas de las bombas necesarias para instalaciones de frio, climatizacion y produccién de calor.
Analizar la curva caracteristica de una bomba circuladora interpretando su punto de funcionamiento en una instalacién y su modificacién mediante el uso de variadores de velocidad y
valvulas de equilibrado.
8. Analizar la variacion de la curva caracteristica de dos bombas puestas en paralelo o en serie.

No ok wd

CONTENIDOS IS
112(3|4]|5]|6

e Calculo y seleccion de bombas y ventiladores. X

PROCEDIMENTALES e Calculo de redes de conductos. X
e Célculo de redes de tuberias. X

e Mecanica de fluidos. X

= Caracteristicas de los materiales utilizados en tuberias para instalaciones térmicas. X

CONCEPTUALES = Bombas y ventiladores. Curvas caracteristicas. Tipos de bombas para fluidos. Campo de aplicacion. X
e Redes de conductos. Pérdida de carga, velocidad y caudal. Métodos de calculo. X

* Redes de tuberias. Pérdida de carga, velocidad y caudal. X

ACTITUDINALES e Rigor en el calculo de los elementos de las redes. X

UD 4: CALCULO DE REDES DE FLUIDOS 20
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUIE tloy O v & et Oje T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. 05h. | X X | El profesor o la profesora presenta los objetivos | Para que afloren los Esquema de presentacion de la
de aprendizaje, los contenidos y el tipo de conocimientos previos y unidad que se entregara al
actividades que se llevaran a cabo, sitla la establezcan relaciones de éstos | alumnado.
unidad en el médulo y la relaciona con el resto de | con los contenidos a desarrollar,
de las unidades que componen el médulo. generando interés en el
aprendizaje de los mismos.
A2 Exposicion referida a la mecanica de 1 45h. | X El profesor o la profesora presenta los principios | Conocer los principios fisicos Pizarra. Ordenador.
fluidos. de la mecanica de fluidos explicando los implicados en el transporte de Power Point.
conceptos de velocidad, viscosidad, nimero de | fluidos por tuberias. Proyector.
Reynolds, etc.
Los alumnos y las alumnas realizan ejercicios
referidos a este tema.
A3 Exposicion referida a los materiales 2 3h. X El profesor o la profesora expone los diferentes | Conocer los materiales empleados | Pizarra.
empleados en tuberias. materiales utilizados en tuberias, las normas de | en las tuberias y cudles son los | Ordenador.
referencia y su campo de aplicacion. més adecuados en cada Power Point.
instalacion. Proyector.
Catélogos de fabricantes.
Normas UNE.
A4-E1 Realizacion de célculos de tuberias 3 5h. X | Los alumnos y las alumnas calculan el didmetro | Aprender a calcular las tuberias Pizarra. Ordenador.
de refrigerante. adecuado para las tuberias de refrigerante de de instalaciones frigorificas. Power Point.
una instalacién a partir de los datos del proyecto. Proyector.
Utilzan diagramas de célculo y software Diagramas de pérdida de carga.
especifico.
Ab-E2 Realizacion de célculos de tuberias 4 4h. X Los alumnos y las alumnas calculan el didmetro | Aprender a calcular las tuberias Pizarra. Ordenador.
de agua. de tuberias para el transporte de agua a por las que circule agua, en todo | Power Point.
diferentes temperaturas y con diferentes tipo de instalaciones: Proyector.
materiales, empleando diagramas y software climatizacion, calefaccion, ACS, Diagramas de pérdida de carga.
especifico. AFCH, etc. Normas UNE.
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aprendizaje.

proceso de aprendizaje mediante la utilizacion de una
prueba escrita. La finalidad de esta actividad es la de
retroalimentar el proceso de aprendizaje,
reorganizando, si fuera necesario, la unidad didactica
mediante adaptaciones que supongan actividades de
apoyo o de profundizacion.

aprendizaje.

A6-E3 Realizacion de calculos de tuberias 5 7h. El profesor o la profesora expone las Aprender a calcular las tuberias Pizarra.
de gas. especificidades del transporte de gas. Los de conducciones de gas a las Ordenador.
alumnos y las alumnas realizan célculos de diferentes presiones de trabajo y | Power Point.
tuberias a las presiones de servicio, mediante de acuerdo a la normativa vigente | Proyector.
software especifico y analizando los y a los requerimientos de las Diagramas de pérdida de carga.
requerimientos de las compafiias compafiias suministradoras. Reglamento de gas.
suministradoras. Normas UNE.
A7 Exposicion referida a las bombas de 6 4 h. El profesor o la profesora expone la funcién y los | Aprender a seleccionar las Pizarra.
instalaciones térmicas. componentes de las bombas utilizadas en bombas adecuadas para los Ordenador.
instalaciones térmicas. Explica la forma de circuitos hidraulicos. Powerpoint.
seleccionar una bomba de un catalogo a partir de Proyector.
los datos del proyecto. Catalogos de fabricantes.
A8 Préactica guiada sobre bombas. 6,8 5h. Los alumnos y las alumnas montan y desmontan | Conocer las partes componentes | Pizarra.
bombas en el aula taller identificando sus de las bombas y sus propiedades | Ordenador.
componentes. de funcionamiento. Power Point.
En una bancada de bombas experimentan la Proyector.
curva de rendimiento variando caudales y alturas Bombas desmontables.
manométricas. Bancada de ensayo de bombas.
En la misma bancada experimentan el efecto de
colocar dos hombas en paralelo o en serie.
A9 Exposicion referida al punto de 7 3h. El profesor o la profesora explica el concepto de | Aprender a adaptar una bomba a | Pizarra.
funcionamiento de una bomba. punto de funcionamiento. Expone la forma de un circuito hidraulico determinado. | Ordenador.
variar ese punto de funcionamiento mediante Power Point.
variadores de velocidad o mediante valvulas de Proyector.
equilibrado. Catélogos de fabricantes.
E4 Evaluacion formativa del proceso de 6,7,8 1h. Se trata de evaluar los logros alcanzados durante el Evaluacion del proceso de
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Unidad didactica n°. 5;: ANALISIS DE CICLOS FRIGORIFICOS Duracién: 30 h.

RA 1: Calcula la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacién utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.

Objetivos de aprendizaje:
1. Analizar el ciclo frigorifico y los elementos constitutivos de un sistema frigorifico.
2. Analizar los ciclos frigorificos de los diferentes sistemas de instalacién (compresién simple, mdltiple, sistemas inundados y otros) sobre los diagramas de refrigerante, calculando los
pardmetros caracteristicos (caudal de refrigerante, volumen aspirado, potencias, rendimientos y otros).
3. Representar esquemas de principio de instalaciones frigorificas utilizando simbologia normalizada.

Blogues
CONTENIDOS 12131456
e Utilizacion de tablas de refrigerantes. X
* Realizacion de ciclos frigorificos de instalaciones reales. X
PROCEDIMENTALES e Célculo de rendimientos de instalaciones A
e Representacion de esquemas utilizando simbologia normalizada. i
e Interpretacion de esquemas de instalaciones
* Diagramas frigorificos y parametros caracteristicos de las instalaciones. X
«  Ciclos de compresion simple. X
e Ciclos de compresion mdiltiple. X
e Ciclos de absorcién X
e Refrigerantes. Clasificacion y mezclas. Deslizamiento. Fluidos secundarios sin cambio de estado. X
CONCEPTUALES . - - X
e Lubricantes: miscibilidad y solubilidad. X
e Ciclos frigorificos y parametros de funcionamiento. X
* Incidencia de la modificacion de las variables del ciclo sobre la eficiencia energética y otros factores. X
«  Factores de proteccion medioambiental: ODP, GWP, TEWI. X
* Simbologia normalizada utilizada en las instalaciones.

UD 5: ANALISIS DE CICLOS FRIGORIFICOS 24
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e Rigor en el calculo de los parametros. .
e Correcta utilizacion de aparatos de medida. X
ACTITUDINALES . . X
e  Precision en las medidas. X
e Sensibilidad hacia las normas medioambientales.
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE vy © et 61 [tee Qe T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. 05h. | X X | El profesor o la profesora presenta los | Para que afloren los conocimientos Esquema de presentacion de la unidad
objetivos de aprendizaje, los contenidos | previos y establezcan relaciones de que se entregara al alumnado.
y el tipo de actividades que se llevaran | éstos con los contenidos a desarrollar,
a cabo, sit(a la unidad en el médulo y la | generando interés en el aprendizaje de
relaciona con el resto de de las los mismos.
unidades que componen el modulo.
A2 Exposicion referida al ciclo frigorifico. 1 5h. X El profesor o la profesora explica el Conocer los elementos imprescindibles | Pizarra.
principio de funcionamiento de una de una instalacion frigorifica y los Ordenador.
instalacion frigorifica y de sus cambios termodindmicos que ocurren Power Point.
principales elementos constitutivos: en el ciclo frigorifico. Proyector.
compresor, condensador, valvula de
expansion y evaporador.
Explica el diagrama de Mollier y traza
sobre el mismo un ciclo basico
frigorifico, relacionando cada fase con
el esquema basico anteriormente
explicado.
A3 Practica guiada sobre el ciclo frigorifico 1,3 5h. X X | Los alumnos y las alumnas realizan una | Afianzar los conocimientos adquiridos Instalacion frigorifica.
toma de datos en una instalacion en la actividad anterior haciendo Termémetro.
frigorifica en funcionamiento, practicas sobre una instalacién real. Diagrama de Mollier del refrigerante
registrando presiones y temperaturas. utilizado.
Los datos obtenidos los trasladan a un
diagrama de Mollier.
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Los alumnos y las alumnas realizan una
ficha didactica en la que hacen una
representacion grafica del ciclo,
utilizando elementos normalizados de
dibujo, dan una explicacion del ciclo
frigorifico y de la funcién que realizan
los elementos constitutivos y adjuntan el
diagrama de Mollier explicando la
correspondencia entre las lineas del
ciclo y el proceso termodinamico en la
instalacion frigorifica.

diferentes tipos de refrigerantes y su
codificacién. Explica los parametros que
miden como afectan a la capa de ozono
y al efecto invernadero: ODP, GWP,
TEWI. Explica el protocolo de

existentes, su periodo de validez,
propiedades y problematica de las
mezclas azeotrdpicas.

A4-E1 Calculos de parametros del ciclo 5h. El profesor o la profesora explica los Aprender a calcular la potencia Instalacion frigorifica.
frigorifico. calculos de balances termodinamicos necesaria de una instalacion frigorifica y | Termémetro.
que se realizan mediante el uso del cémo le afectan los cambios de Diagrama de Mollier del refrigerante
diagrama de Mollier. Los alumnos y las | temperatura de condensacion y utilizado.
alumnas realizan el balance de evaporacion.
instalaciones reales en los talleres de
frio.
A5 Calculos sobre ciclos frigorificos 2h. El profesor o la profesora explica las Apreciar las diferencias entre una Instalacion frigorifica.
modificados. modificaciones que se producen enla | instalacion real y otra ideal. Conocer Termémetro.
realidad en un ciclo frigorifico: dénde se producen las pérdidas de Diagrama de Mollier del refrigerante
subenfriamiento, sobrecalentamiento, rendimiento y que soluciones se utilizado.
pérdidas de presion en tuberia, etc. pueden adoptar.
Los alumnos y las alumnas calculan
balances termodindmicos teniendo en
cuenta estas desviaciones del ciclo
ideal.
A6 Exposicion sobre refrigerantes. 2h. El profesor o la profesora explica las Conocer los diferentes refrigerantes Pizarra. Ordenador.

Power Point.
Proyector.
Catalogos de fabricantes.

UD 5: ANALISIS DE CICLOS FRIGORIFICOS
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sustitucion y las mezcla azeotropicas de
uso actual, con sus problemas de carga
y de deslizamiento de temperaturas.

AT7-E2 Exposicién sobre lubricantes. 2h. El profesor o la profesora explica el uso | Conocer la forma de seleccion de los Pizarra.
de los lubricantes en las instalaciones | lubricantes. Evaluar el proceso de Ordenador.
frigorificas y los criterios de seleccién. | aprendizaje Power Point.
Al finalizar esta actividad se realiza una Proyector.
actividad de evaluacion sobre los Catdlogos de fabricantes.
conceptos adquiridos.
A8 Calculos en ciclos frigorificos por 6,5 h. El profesor o la profesora explica el uso | Conocer el uso de la doble etapa en Pizarra.
compresion maltiple. de ciclos frigorificos de dos etapas y su | instalaciones de baja temperatura. Ordenador.
campo de utilizacién. Los alumnos y Power Point.
alumnas realizan balances Proyector.
termodindmicos para este tipo de Catélogos de fabricantes.
instalaciones.
A9-E3 Exposicién sobre ciclos de 2h. El profesor o profesora explica el ciclo | Conocer otro tipo de ciclo frigorifico. Pizarra.
absorcion. simple de absorcion y su rango de Ordenador.
utilizacion. Power Point.
Al finalizar esta actividad se realiza una Proyector.

actividad de evaluacion sobre los
conceptos adquiridos.

Catalogos de fabricantes.

OBSERVACIONES

UD 5: ANALISIS DE CICLOS FRIGORIFICOS
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Unidad didactica n°. 6; INSTALACIONES FRIGORIFICAS Duracion: 30 h.

RA 3: Determina los equipos e instalaciones frigorificas analizando su funcionamiento y describiendo la funcién que realiza cada componente en el conjunto.

Objetivos de aprendizaje:
1. Analizar los distintos tipos de compresores y las partes que los componen explicando su funcionamiento. Calculo y seleccidn.
2. Analizar los sistemas de expansion y su seleccion a partir de las condiciones de disefio y la documentacién técnica. Calculo y seleccion.
3. Analizar los distintos tipos de intercambiadores de calor (evaporadores, condensadores y otros) explicando su funcionamiento y los sistemas de desescarche. Calculo y seleccion.
4. Analizar los elementos auxiliares de las instalaciones frigorificas explicando su funcién en el conjunto. Calculo y seleccién.

Blogues
CONTENIDOS
1(2(3[4|5|6

e Seleccion de compresores. X

e Célculo y seleccion de condensadores vy torres de enfriamiento. X

e Caélculo y seleccion de evaporadores e intercambiadores. X

PROCEDIMENTALES e Célculo de desescarches. X
e Célculo y seleccién de dispositivos de expansion. X

e Célculo y seleccion de valvuleria. X

e Seleccion de elementos anexos al circuito. X

e  Céamaras frigorificas. Tipos y aplicaciones X

« Clasificacion y caracteristicas de los compresores frigorfficos. X

e Variacién de capacidad de compresores. X

e Condensadores Y torres de enfriamiento de agua. Clasificacion y funcionamiento X

CONCEPTUALES e Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacion y funcionamiento. X
e Sistemas de desescarche. X

< Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostatica, valvula de expansion electronica, tubo capilar, ...) X

e Valwuleria, (valvulas de presion constante, valvulas de retencion, vélvulas de seguridad, valvulas motorizadas, etc.). X

< Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracion. X

e  Sistemas de ahorro energético. X

UD 6: INSTALACIONES FRIGORIFICAS =
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e Reglamentacion X
« Rigor en el calculo de los elementos de las redes. X
ACTITUDINALES e Interés en el cumplimiento de la reglamentacion vigente. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: ieti UIEN . . .
QUE. voy ovana TEEET Objl.at'v' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. 05h. | X X | El profesor o la profesora presenta los | Para que afloren los conocimientos Esquema de presentacion de la unidad
objetivos de aprendizaje, los contenidos | previos y establezcan relaciones de que se entregara al alumnado.
y el tipo de actividades que se llevaran | éstos con los contenidos a desarrollar,
a cabo, sitla la unidad en el médulo y la | generando interés en el aprendizaje de
relaciona con el resto de de las los mismos.
unidades que componen el modulo.
A2 Exposicion relativa a compresores. 1 35h. | X El profesor o la profesora explica el Conocer los distintos tipos de Pizarra.
funcionamiento v los pardmetros de compresores y su funcionamiento Ordenador.
funcionamiento de los compresores incluyendo las formas de limitacion de | Power Point.
frigorificos. Para ello utiliza el material | capacidad. Proyector.
gréfico y audiovisual disponible en los Catalogos de fabricantes.
catalogos de los fabricantes.
A3 Préactica guiada sobre compresores. 1 2h. X X | Los alumnos desmontan y montan Para conocer los componentes de un Compresores desmontables en aula
compresores en el aula-taller compresor y su funcién en el equipo. taller.
identificando sus componentes y las Herramientas de taller.
funciones que realizan.
A4-E1 Realizacion de ejercicios de célculo 1 2h. X | Los alumnos y las alumnas seleccionan | Aprender a seleccionar el compresor Pizarra.
y seleccioén de compresores. de un catalogo el compresor mas adecuado para una instalacion. Ordenador.
adecuado, a partir de los datos de PowerPoint.
proyecto de una instalacién frigorifica. Proyector.
Catdlogos de fabricantes.

UD 6: INSTALACIONES FRIGORIFICAS
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A5 Exposicion relativa a condensadores. 3h. El profesor o la profesora explica las Conocer los distintos tipos de Pizarra.
caracteristicas y la clasificacion de los | condensadores y su funcionamiento. Ordenador.
distintos tipos de condensadores: por Power Point.
aire, por agua y torres de refrigeracion. Proyector.
Catalogos de fabricantes.
AB-E2 Realizacién de ejercicios de célculo 3h. Los alumnos y las alumnas seleccionan | Aprender a seleccionar el condensador | Pizarra.
y selecciéon de condensadores. de un catalogo el condensador mas adecuado para una instalacion. Ordenador.
adecuado, a partir de los datos de Power Point.
proyecto de una instalacién frigorifica. Proyector.
Los alumnos y las alumnas Catélogos de fabricantes.
dimensionan y seleccionan de un
catalogo la torre de refrigeracion
adecuada a partir de los datos
obtenidos de un proyecto.
AT Exposicion relativa a evaporadores. 4h. El profesor o la profesora explica las Conocer los distintos tipos de Pizarra. Ordenador.
caracteristicas y la clasificacion de los | evaporadores vy los sistemas de Power Point.
distintos tipos de evaporadores. desescarche. Proyector.
Explica los distintos métodos de Catdlogos de fabricantes.
desescarche.
AB-E3 Realizacion de ejercicios de calculo 3h. Los alumnos y las alumnas seleccionan | Aprender a seleccionar el evaporador y | Pizarra.
y seleccion de evaporadores. de un catalogo el evaporador mas el sistema de desescarche adecuado Ordenador.
adecuado, a partir de los datos de para una instalacion. Power Point.
proyecto de una instalacién frigorifica. Proyector.
Asimismo seleccionan el método de Catdlogos de fabricantes.
desescarche y calculan sus parametros.
A9 Exposicion teorica relativa a 4h. El profesor o la profesora explica las Conocer los distintos dispositivos de Pizarra.
dispositivos de expansién. caracteristicas y la clasificacion de los | expansion. Ordenador.
distintos dispositivos de expansion. Power Point.
Proyector.

Catdlogos de fabricantes.

UD 6: INSTALACIONES FRIGORIFICAS
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un catélogo los elementos adecuados a
partir de los datos obtenidos en un
proyecto.

Al0-E4 Realizacién de ejercicios de 2h. Los alumnos y alumnas seleccionan de | Aprender a seleccionar el dispositivo de | Pizarra.
calculo y seleccion de dispositivos de un catalogo el dispositivo de expansién | expansion adecuado para una Ordenador.
expansion. mas adecuado, a partir de los datos de | instalacion. PowerPoint.

proyecto de una instalacion frigorifica.. Proyector.

Catalogos de fabricantes.

Al1-E5 Realizacién de ejercicios calculo y 3h. El profesor o la profesora expone los Conocer y seleccionar los elementos Pizarra.
seleccién de elementos auxiliares. elementos auxiliares de una instalacién | auxiliares de las instalaciones Ordenador.

frigorifica y su funcion en la misma. frigorificas. Power Point.

Los alumnos y alumnas seleccionan de Proyector.

Catélogos de fabricantes.

OBSERVACIONES

UD 6: INSTALACIONES FRIGORIFICAS
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Unidad didactica n° .7: IDENTIFICACION DE PARAMETROS PARA LA GENERACION DE CALOR

Objetivos de aprendizaje:

1.Identificar las caracteristicas de los distintos tipos de combustibles y su almacenamiento y distribucion.
2.Interpretar el resultado de un andlisis de humos relacionandolo con la regulacién del quemador.

Duracion: 10

RA 2: Determina los equipos e instalaciones de produccion de calor analizando su funcionamiento y describiendo la funcién que realiza cada componente en el conjunto:

h.

UD 7: IDENTIFICACION DE PARAMETROS PARA LA GENERACION DE CALOR

Bloques
CONTENIDOS
112|3|4|5]|6
PROCEDIMENTALES e Realizacion andlisis de humos. X
e Teoria de la combustién. Generacion de calor. X
CONCEPTUALES < Tipologia de los combustibles. Propiedades caracteristicas: poder calorifico, densidad... X
«  Almacenamiento y redes de combustibles sélidos, liquidos y gaseosos. X
ACTITUDINALES . Intergs por el CL_udado del medioambiente. _ X
* Interés en el cuidado y buen uso de la herramienta. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
£ ieti UIEN 3 . ,
QUE. voy ovan a IEES ObJ?t'V' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. 05h. | X X | El profesor o la profesora presenta los | Para ubicar la unidad didactica en DCB.
objetivos de aprendizaje, se sitla la relacion con el resto de unidades. Proyector tipo cafion.
unidad en el modulo relacionandola con PowerPoint.
el resto de las unidades que lo Incidir en la importancia de la aplicacion | Reglamentacién RITE.
componen. de la normativa en instalaciones.
32
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Mostrando ejemplos de sencillos
esquemas de instalaciones.
A2 Exposicion relativa a combustibles. 1 35h. El profesor o la profesora presenta los | Para que afloren los conocimientos Esquema de presentacion de la unidad
objetivos de aprendizaje, los contenidos | previos y establezcan relaciones de que se entregara al alumnado.
y el tipo de actividades que se llevaran | éstos con los contenidos a desarrollar,
a cabo, sit(a la unidad en el médulo y la | generando interés en el aprendizaje de
relaciona con el resto de de las los mismos.
unidades que componen el modulo.
A3 Practica guiada sobre combustion. 2 3h. El profesor o la profesora explica los Conocer los pardmetros de combustion. | Pizarra.
tipos de combustibles existentes, su Ordenador.
clasificacion y sus caracteristicas. Power Point.
Contintia explicando los tipos de Proyector.
combustion, sus parametros, los Catalogos de fabricantes.
diagramas asociados y los productos de
combustion.
A4-E1 Exposicion relativa al 1 3h. Calcular los parametros de combustion | Caldera calefaccion, analizador de
almacenamiento de combustibles. Los alumnos y las alumnas realizan en | realizando un andlisis de humos. gases, bomba de humos.
el aula-taller un analisis de gas y de
humos, calculando los parametros de la
combustion.

OBSERVACIONES

UD 7: IDENTIFICACION

DE PARAMETROS PARA LA GENERACION DE CALOR
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Unidad didactica n° .8: IDENTIFICACION DE PARAMETROS PARA LA GENERACION DE CALOR Duracion: 25 h.

RA 2: Determina los equipos e instalaciones de produccion de calor analizando su funcionamiento y describiendo la funcién que realiza cada componente en el conjunto:

Objetivos de aprendizaje:

1.Describir los distintos tipos de calderas y las partes que las componen explicando su funcionamiento en el conjunto.

2.Describir el funcionamiento y las partes componentes de los quemadores y el fraccionamiento de potencia.

3.Dimensionar el conjunto caldera-quemador en funcién de la carga térmica y otras condiciones de disefio.

4.Dimensionar las unidades terminales (emisores, suelo radiante, fan-coil) a partir de la carga térmica de un local.

5.Dimensionar los elementos auxiliares de una instalacion de produccion de calor (depésito de expansion, depdsito de acumulacidon de ACS, bombas circuladoras, valvulas y otros).
6.Describir los sistemas de instalacion para la contribucién solar a instalaciones de ACS.

7.Representar gréficamente instalaciones de produccion de calor.

Bloques
CONTENIDOS
112|3|4|5]|6
e Célculo y seleccion de generadores de calor X
e Célculo y seleccion de los elementos de las instalaciones de produccion de calor. X
PROCEDIMENTALES e Cdélculo y seleccion de emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales. X
e Realizacion de esquemas de instalaciones. X
e Interpretacién de esquemas de instalaciones. X
e Clasificacion de las instalaciones calorificas. X
e  Generadores de calor. Calderas y quemadores. Bombas de calor. Tipologia, X
e Elementos de instalaciones de produccién de calor por combustion. X
CONCEPTUALES = Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales. X
< Dispositivos de control y seguridad. X
e Reglamentacion. X
e Simbologia normalizada utilizada en las instalaciones. X

UD 8: IDENTIFICACION DE PARAMETROS PARA LA GENERACION DE CALOR S
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ACTITUDINALES

Rigor en el calculo de los elementos de las instalaciones frigorificas.
Interés en el cumplimiento de la reglamentacién vigente.

>

ACTIVIDAD

METODOLOGIA

RECURSOS

QUE voy o van a hacer
Tipo de actividad

Objetiv.
Implicad.

QUIEN

Pr Al

COMO se va a hacer

PARA QUE se va a hacer

CON QUE se va a hacer

Al Presentacion de la U.D.

05h.

El profesor o la profesora presenta los
objetivos de aprendizaje, los contenidos
y el tipo de actividades que se llevaran
a cabo, sitla la unidad en el modulo y la
relaciona con el resto de de las
unidades que componen el modulo.

Para que afloren los conocimientos
previos y establezcan relaciones de
éstos con los contenidos a desarrollar,
generando interés en el aprendizaje de
los mismos.

Esquema de presentacion de la unidad
que se entregara al alumnado.

A2 Préactica guiada relativa a generadores
de calor.

123

45h.

El profesor o la profesora explica los
tipos de calderas existentes y su
clasificacion. Expone a su vez los tipos
de quemadores existentes y sus partes
componentes.

En el aula taller los alumnos montan y
desmontan quemadores identificando
sus partes.

A partir de un proyecto o de un célculo
de necesidades calorificas los alumnos
y las alumnas seleccionan de catalogos
las calderas y quemadores necesarios.
El profesor o profesora expone otros
tipos de generadores de calor
especialmente para instalaciones de
baja temperatura, como son bombas de
calor, geotérmicas y paneles solares.

Conocer los diferentes tipos de
tenedores de calor y familiarizarse con
las calderas y los quemadores.

Pizarra.

Ordenador.

Power Point.

Proyector.

Catalogos de fabricantes.

UD 8: IDENTIFICACION DE PARAMETROS PARA LA GENERACION DE CALOR
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de los productos de la combustion.

normativa relativa a la evacuacion de
los productos de la combustion, tanto
estatal como autonoémica.

comunidad sobre la evacuacion de los
pdc.

A3-E1 Realizacién de ejercicios relativos al 4 3h. A partir de un proyecto, conociendo las | Dimensionar los emisores de una Pizarra.
calculo de emisores. necesidades térmicas y las instalacion de calefaccion. Ordenador.
temperaturas de ida y retorno, los Power Point.
alumnos y las alumnas realizan célculos Proyector.
de los emisores a instalar en cada local Catélogos de fabricantes.
utilizando catélogos de fabricantes.
A4-E2 Realizacién de ejercicios relativos al 4 3h. El profesor o la profesora explica los Dimensionar la red de tuberias de una | Pizarra.
calculo de tuberias. diferentes tipos de circuitos de instalacion de calefaccion. Ordenador.
calefaccion que realizan para unir los Power Point.
colectores: monotubo, bitubo y con Proyector.
colectores. Los alumnos y las alumnas Catélogos de fabricantes.
calculan los didmetros de las tuberias
segun los diferentes métodos.
A5-E3 Realizacion de ejercicios relativos a 57 4h. Los alumnos y las alumnas calculan las | Dimensionar y seleccionar los Pizarra.
la seleccién de circuladores y elementos pérdidas de carga de los circuitos y el circuladores y elementos auxiliares de | Ordenador.
auxiliares. caudal circulante. Realizan la seleccién | una instalacion de calefaccion. Power Point.
del circulador y de los elementos Proyector.
anexos al circuito. Catalogos de fabricantes.
Al finalizar realizan una representacion
grafica de la instalacién utilizando la
simbologia normalizada.
A6-E4 Realizacion de ejercicios de 6 4h. El profesor o la profesora explica Dimensionar una instalacion de ACS. Pizarra.
dimensionamiento de instalaciones de esquemas basicos de instalacién de Ordenador.
ACS. ACS con aporte solar. Los alumnos y Power Point.
las alumnas realizan ejercicios de Proyector.
dimensionamiento de una pequefia Catalogos de fabricantes.
instalacion de ACS.
AT-E5 Exposicion relativa a la evacuacion 5 4h. El profesor o la profesora expone la Conocer la normativa vigente en la Pizarra. Ordenador.

Power Point.
Proyector.
Nomas UNE y autonémicas.

UD 8: IDENTIFICACION
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Los alumnos y las alumnas realizan un
informe teniendo en cuenta esa

normativa.

A8 Practica guiada de regulacion. 5 2h. X X | El profesor o la profesora expone la Adquirir una vision inicial de la Pizarra.
teorfa basica de regulacion de regulacion de las instalaciones de Ordenador.
instalaciones de calefaccion. En el aula | calefaccion. Power Point.
taller los alumnos hacen practicas de Proyector.

regulacion de diferentes reguladores.

OBSERVACIONES

UD 8: IDENTIFICACION DE PARAMETROS PARA LA GENERACION DE CALOR
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Unidad didactica n°. 9: INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION Duracion: 18 h.

RA 1: Calcula la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos
RA 4: Determina equipos e instalaciones de climatizacion y ventilacion analizando su funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el conjunto conjunto

Objetivos de aprendizaje:
1. Calcular las caracteristicas de una instalacion de climatizacion a partir de las condiciones de disefio.

2. Analizar los sistemas de instalacion en climatizacion a partir de las caracteristicas del local o edificio y su adecuacion al mismo.
3. Calcular la red de conductos de aire de una instalacién de climatizacion utilizando tablas, &bacos y programas informaticos.
4. Describir los tipos de elementos que intervienen en instalaciones de climatizacion (UTA, ventiladores, recuperadores de calor y otros).
5. Analizar los tipos de ventiladores y sus curvas caracteristicas.
6. Determinar las caracteristicas de los ventiladores para una red de distribucion de aire.
7. Representar graficamente instalaciones de climatizacion.
Bloques
CONTENIDOS
112[3[4|5]|6
< Dimensionado Y seleccién de equipos. X
FRECEDIENTALES e Realizacion de esquemas de instalaciones. X
e Interpretacion de esquemas de instalaciones. X
e Clasificacion de las instalaciones de climatizacién y ventilacion. X
e Partes y elementos constituyentes de instalaciones. X
e Plantas enfriadoras. Bombas de calor. X
CONCEPTUALES «  Equipos de absorcién. X
e Unidades de tratamiento de aire. X
< Distribucion de aire en los locales. Rejillas y difusores. Unidades terminales. X
e Reglamentacion. X
e  Simbologia normalizada utilizada en las instalaciones. X
ACTITUDINALES « Rigor en el célculo de los elementos de las instalaciones. X
< Interés en el cumplimiento de la reglamentacion vigente.Autonomia y responsabilidad para organizar y controlar el propio trabajo. X

UD 9: INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION 25
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUIE tloy O vl & et ey T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. 05h. | X X | El profesor o la profesora presenta los | Para que afloren los conocimientos Esquema de presentacion de la unidad
objetivos de aprendizaje, los contenidos | previos y establezcan relaciones de que se entregara al alumnado.
y el tipo de actividades que se llevaran | estos con los contenidos a desarrollar,
a cabo, sitla la unidad en el modulo y la | generando interés en el aprendizaje de
relaciona con el resto de de las los mismos.
unidades que componen el modulo.
A2 Exposicion relativa a instalaciones de 2,4 45h. | X El profesor o la profesora explica los Conocer los componentes de las Pizarra.
climatizacién. tipos de instalaciones de climatizacion, | instalaciones de climatizacion vy las Ordenador.
sus componentes y sus caracteristicas. | distintas configuraciones de las mismas. | Power Point.
Proyector.
Catélogos de fabricantes.
A3-E1 Practica guiada en instalaciones de 1,2,7 3h X X | En el aula-taller los alumnos y las Afianzar los conocimientos adquiridos | Pizarra.
climatizacién. alumnas toman datos de bombas de en la actividad anterior y relacionarlos Ordenador.
calor, instalaciones VRV, plantas con el diagrama psicrometrico utilizado | Power Point.
enfriadoras, unidades de tratamiento de | en una unidad anterior. Proyector.
aire. Catalogos de fabricantes.
En caso de disponer de una UTA los
alumnos y las alumnas toman datos
termodindmicos de cada una de las
etapas y los trasladan a un diagrama
psicrométrico.
Al finalizar realizan una representacion
gréfica de la instalacion utilizando la
simbologia normalizada.
A4-E2 Ejercicios de célculo de redes de 3 6h. X | Los alumnos y las alumnas realizan Aprender a calcular conductos por los | Pizarra.
conductos. ejercicios de calculo de una red de métodos habituales y mediante Ordenador.
conductos sencilla por el método de software especializado. Power Point.
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pérdida de carga continua y por el de
recuperacion estatica.

Utilizan programas de célculo
especificos para el calculo de tuberias.

Proyector.
Catalogos de fabricantes.

A5-E3 Ejercicios de seleccion de

ventiladores y unidades terminales .

56

4n.

Los alumnos y las alumnas seleccionan
el ventilador adecuado a partir de los
datos de un proyecto, utilizando
catalogos comerciales con diagramas
de rendimiento.

Seleccionan rejillas y difusores de un
catalogo y establecen la potencia del
ventilador.

También seleccionan de catalogo
unidades terminales de aire.

Aprender a seleccionar los ventiladores
y difusores.

Pizarra.

Ordenador.

Power Point.

Proyector.

Catélogos de fabricantes.

OBSERVACIONES
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Unidad didactica n°. 10: INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS Duracion: 10 h.

RA 1: Calcula la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y climatizacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos
RA 6. Determina equipos y elementos contra incendios analizando las caracteristicas de las instalaciones y aplicando la reglamentacion vigente.

Objetivos de aprendizaje:
1. Analizar los elementos necesarios en una instalacion, en funcién de su actividad y reglamentacién.

2. Analizar los diferentes sistemas de deteccién y alarma.
3. Analizar los diferentes sistemas de extincion.
4, Calcular la carga de fuego de un local o edificio.
5. Representar graficamente instalaciones contra incendio.
Bloques
CONTENIDOS
1123|456
e Célculo de la carga de incendio de un local o edificio y clasificacion del mismo.
PROCEDIMENTALES e Célculo de los sistemas de extincién automatica.
e Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones.
e Comportamiento del fuego.
e Clasificacion de los sistemas de deteccion y de alarma de incendio.
CONCEPTUALES e Clasificacion de los sistemas de extincion portatil.
e Clasificacion de los sistemas de extincién automatica
e Simbologia normalizada utilizada en las instalaciones.
e Rigor en el célculo de los elementos de las instalaciones.
ACTITUDINALES * Interés en el cumplimiento de la reglamentacion vigente.
* Interés hacia las instalaciones de seguridad de edificios.
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE vy © et 61 [etee CEY, T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al

Al Presentacion de la U.D. 05h. | X X | El profesor o la profesora presenta los | Para que afloren los conocimientos Esquema de presentacion de la unidad
objetivos de aprendizaje, los contenidos | previos y establezcan relaciones de que se entregara al alumnado.
y el tipo de actividades que se llevaran | estos con los contenidos a desarrollar,
a cabo, sitlia la unidad en el médulo y la | generando interés en el aprendizaje de
relaciona con el resto de de las los mismos.
unidades que componen el modulo.

A2 Exposicion tedrica relativa a la 1,2,3 45h. | X El profesor o la profesora expone los Conocer la legislacion existente para las | CTE.

extincion de incendios. sistemas de deteccion y extincion de instalaciones contra incendios. Power Point.
incendios y la legislacion vigente para
este tipo de instalaciones.

A3-E1 Realizacion de ejercicios sobre 4,5 5h. X | Los alumnos y las alumnas realizan Aprender a realizar los célculos de una | CTE.

célculos de instalaciones de incendios. calculos de una instalacion sencilla de | instalacién contra incendios Power Point.
extincion de incendios v la representan Planos de edificios.
graficamente utilizando simbologia
normalizada.

OBSERVACIONES
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