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1. IDENTIFICACIÓN DEL TÍTULO 
El título de Técnica / Técnico en Mantenimiento Electromecánico queda 
identificado por los siguientes elementos: 

Denominación: Mantenimiento Electromecánico. 
Nivel: Formación Profesional de Grado Medio. 
Duración: 2.182 horas. 
Familia Profesional: Instalación y Mantenimiento. 
Referente en la Clasificación Internacional Normalizada de la Educación: 
P-3.5.4. 

2. PERFIL PROFESIONAL Y ENTORNO PROFESIONAL 
La competencia descrita en el perfil profesional involucra todas las dimensiones 
de la profesionalidad, esto es, incluye tanto aspectos técnicos como aquellos otros 
de carácter personal o social relacionados con la adaptabilidad, la automotivación, 
colaboración y la comunicación con otras personas, la iniciativa o la creatividad. 
Esta noción de competencia se refleja en el artículo 3 del decreto en su apartado 2 
“competencias profesionales, personales y sociales”. 

2.1 Competencia general 
La competencia general de este título consiste en montar e instalar en planta 
maquinaria y equipo industrial, así como mantener y reparar, tanto maquinaria fija 
como líneas automatizadas de producción de acuerdo con los reglamentos y 
normas establecidas, siguiendo los protocolos de calidad, de seguridad y de 
prevención de riesgos laborales y respeto ambiental.» 

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales 
Las competencias profesionales, personales y sociales de este título, son las que 
se relacionan en el apartado 2 del artículo 3 del Decreto que regula el Título. 

2.3 Relación de Estándares de Competencias Profesionales del 
Catálogo Nacional de Estándares de Competencias Profesionales 
incluidas en el título: 
Montaje y mantenimiento de sistemas de automatización industrial ELE599_2: 

ECP1978_2: Montar sistemas de automatización industrial. 

ECP1979_2: Mantener sistemas de automatización industrial. 

 Mantenimiento y montaje mecánico de equipo industrial IMA041_2: 

ECP0116_2: Montar y mantener maquinaria y equipo mecánico. 

ECP0117_2: Mantener sistemas mecánicos hidráulicos y neumáticos de 
líneas de producción automatizadas. 

Montaje y puesta en marcha de bienes de equipo y maquinaria industrial 
FME352_2: 

ECP1263_2: Montar, reparar y poner en marcha sistemas mecánicos. 
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ECP1264_2: Montar, reparar y poner en marcha sistemas neumáticos, 
hidráulicos,  eléctricos y electrónicos de bienes de equipo y maquinaria industrial. 

ECP1265_2: Realizar operaciones de mecanizado y unión en procesos de                            
montaje de bienes de equipo y maquinaria industrial. 

2.4. Competencias transversales 
La formación profesional en el sistema educativo prepara a las personas para la 
actividad en un campo profesional, pero también debe dotarlas de otras 
competencias y valores que les posibiliten adaptarse a los retos que representa la 
sociedad actual y del futuro. La responsabilidad y el compromiso, la iniciativa 
personal, la capacidad de generar ideas, pensamiento crítico, resolución de 
problemas, comunicación, el trabajo en equipo, la toma de decisiones etc., son 
competencias fundamentales para el empleo y para la vida, que deben ser 
desarrolladas también desde el sistema de la formación profesional. 

Las competencias que se presentan en este apartado se desarrollarán a lo largo de 
todo el ciclo formativo y expresan lo que al finalizar el ciclo formativo el alumnado 
debe saber y debe ser capaz de hacer. Es responsabilidad de todo el equipo 
docente promover, guiar y acompañar en la consecución de estos resultados. 

La solidaridad, la inclusión, la iniciativa y la interdependencia son valores 
promovidos en FP Euskadi que determinan la manera de comprender y poner en 
acción las competencias para la empleabilidad. Los equipos docentes, si lo 
consideran necesario, pueden adaptar las definiciones de estas competencias para 
que se comprendan desde estos valores y se traduzcan en comportamientos que 
los reflejen. 

Si bien estas competencias tienen carácter transversal, el equipo docente deberá 
adaptarlas al perfil profesional de cada ciclo, de manera que, dependiendo del 
perfil profesional de que se trate en cada caso, el peso específico de cada 
resultado puede variar. 
Personales. Son las habilidades que permiten conocerse a sí mismo, gestionar 
emociones y tomar decisiones críticas y responsables para alcanzar metas. Por 
tanto, el desarrollo de autoconocimiento, autogestión, autonomía, responsabilidad 
y resiliencia configuran un abanico de habilidades que se traducen en aprender a 
ser. 

Comunicativas. Habilidades para expresarse de forma clara, concisa y 
convincente, tanto de forma oral como escrita, y comprender el punto de vista de 
los demás. La comunicación oral y escrita, la escucha activa, la negociación y la 
presentación de información configuran un abanico de habilidades que se traducen 
en aprender a convivir. 

Colaborativas. Habilidades para trabajar de forma efectiva con otras personas, 
inspirar y motivar, resolver conflictos y tomar decisiones en equipo. El trabajo en 
equipo, el liderazgo, la resolución de conflictos, la responsabilidad, el compromiso, 
la toma de decisiones y la interdependencia son muestra de la puesta en escena de 
competencias colaborativas.  

Digitales. Habilidades para integrar las tecnologías digitales de manera crítica, 
ética y responsable en su desarrollo personal y profesional, aplicar activamente 
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sus conocimientos en entornos digitales colaborativos, gestionar información de 
manera consciente, crear contenido de forma estratégica y mantener una 
reputación digital positiva, mientras resuelve desafíos digitales de manera 
autónoma y proactiva. 

Emprendedoras. Habilidades para tener ideas y transformarlas en acciones y 
proyectos viables, asumiendo riesgos y responsabilidades. Implica identificar 
oportunidades, movilizar recursos, planificar, ejecutar y evaluar proyectos con 
creatividad, perseverancia y ética. La iniciativa, la autonomía, la confianza, la 
resiliencia, la colaboración, la negociación, la orientación a resultados, la 
adaptación al cambio y la visión estratégica son disposiciones clave para el 
desarrollo de esta competencia. 

Para la sostenibilidad. Conciencia de la importancia de la sostenibilidad, 
compromiso con la protección del medio ambiente, consumo responsable, 
eficiencia energética y respeto por el entorno. Permiten trabajar en pro de un 
Desarrollo Humano Sostenible, donde los ámbitos económico, social, 
medioambiental y cultural son determinantes y aseguran la participación activa en 
un entorno laboral y social sostenible. 

2.5 Entorno profesional 
Las personas que obtienen este título ejercen su actividad profesional en 
empresas, mayoritariamente privadas, dedicadas al montaje y al mantenimiento o 
instalaciones de maquinaria, equipo industrial y líneas automatizadas, bien por 
cuenta propia o ajena. 
Las ocupaciones y puestos de trabajo más relevantes son los siguientes: 

- Mecánica o mecánico de mantenimiento. 
- Montadora o montador industrial. 
- Montadora o montador de equipos eléctricos. 
- Montadora o montador de equipos electrónicos. 
- Mantenedora o mantenedor de línea automatizada. 
- Montadora o montador de bienes de equipo. 
- Montadora o montador de automatismos neumáticos e hidráulicos. 
- Instaladora o instalador electricista industrial. 
- Electricista de mantenimiento y reparación de equipos de control, medida y 
precisión. 

 

3. ENSEÑANZAS DEL CICLO FORMATIVO 
3.1. Objetivos generales de ciclo 

1. Identificar la información relevante, interpretando planos, esquemas y fichas 
técnicas para obtener los datos necesarios. 
2. Valorar materiales y mano de obra, consultando catálogos, tarifas de 
fabricante y tasas horarias, para elaborar presupuestos. 
3. Seleccionar herramientas y equipos, utilizando esquemas de montaje e      
instrucciones de mantenimiento, para acopiar los recursos. 
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4. Documentar los problemas identificados de su competencia, realizando los 
planos o croquis necesarios, para proponer modificaciones de las 
instalaciones. 
5. Identificar los componentes hidráulicos, neumáticos y elementos auxiliares 
de una    instalación electromecánica, interpretando la documentación técnica, 
para montar los sistemas mecánicos. 
6. Fijar y conexionar los componentes hidráulicos, neumáticos y elementos 
auxiliares de una instalación electromecánica, manejando herramientas y 
aplicando técnicas de montaje, para montar los sistemas mecánicos. 
7. Identificar los componentes eléctricos y de regulación y control, 
interpretando la  documentación técnica, para montar sistemas eléctricos. 
8. Ensamblar y conexionar los componentes eléctricos y de regulación y 
control, manejando las herramientas y la instrumentación adecuadas para 
montar sistemas eléctricos. 
9. Seleccionar máquinas y herramientas, interpretando planos y hojas de 
proceso, para fabricar y unir componentes mecánicos. 
10. Aplicar técnicas de mecanizado y unión, operando máquinas y 
herramientas, para fabricar y unir componentes mecánicos. 
11. Seleccionar equipos y aparatos de medida, relacionando los parámetros a 
medir con los equipos y aparatos, para realizar pruebas y verificaciones. 
12. Aplicar técnicas de medida y verificación teniendo en cuenta los parámetros 
a medir y valorando los resultados obtenidos, para realizar pruebas y 
verificaciones. 
13. Identificar y localizar la causa de la disfunción, relacionándola con los 
efectos producidos, para diagnosticar disfunciones. 
14. Determinar el procedimiento operativo a llevar a cabo, interpretando los         
manuales de instrucciones de los equipos o manuales de procedimientos, para 
reparar y mantener. 
15. Analizar el funcionamiento de las instalaciones, identificando sus bloques y 
funciones, para diagnosticar disfunciones. 
16. Aplicar técnicas de reparación, mantenimiento y sustitución de elementos, 
utilizando los útiles, herramientas e interpretando la documentación técnica 
para       reparar y mantener.       
17. Ajustar los elementos de regulación, control y seguridad de la instalación, 
usando los útiles, herramientas y equipos de medida adecuados y teniendo en 
cuenta los parámetros de referencia para poner en marcha la instalación. 
18. Verificar el funcionamiento del equipo, máquina o instalación, aplicando el 
procedimiento operativo para poner en marcha la instalación. 
19. Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la 
vida y las tecnologías de la información y la comunicación para aprender y 
actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora 
profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales y 
laborales. 
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20. Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organización, participando con 
tolerancia y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar 
con responsabilidad y autonomía. 
21. Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que 
se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver de 
forma responsable las incidencias de su actividad. 
22. Aplicar técnicas de comunicación, adaptándose a los contenidos que se van 
a transmitir, a su finalidad y a las características de los receptores, para 
asegurar la eficacia del proceso. 
23. Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad 
profesional, relacionándolos con las causas que los producen, a fin de 
fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y aplicar los 
protocolos correspondientes para       evitar daños en uno mismo, en las demás 
personas, en el entorno y en el medio   ambiente. 
24. Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la 
accesibilidad universal y al “diseño para todos”. 
25. Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos 
de calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de       
referencia. 
26. Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, 
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestión básica de una 
pequeña empresa o emprender un trabajo. 
27. Reconocer sus derechos y deberes como agente activo o activa en la 
sociedad, teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones 
sociales y laborales,  para participar como ciudadana democrática o ciudadano 
democrático. 
28. Conocer la legislación de la Comunidad Autónoma Vasca sobre derechos 
lingüísticos, y la normativa que facilite la implantación y el desarrollo del 
euskera. 
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3.2. Relación de módulos profesionales, asignación horaria y curso 
de impartición: 

MÓDULO PROFESIONAL horas curso 

0949. Técnicas de fabricación 231 1º 

0950. Técnicas de unión y montaje 105 2º 

0951. Electricidad y automatismos eléctricos 264 1º 

0952. Automatismos neumáticos e hidráulicos 231 1º 

0953. Montaje y mantenimiento mecánico 189 2º 

0954. Montaje y mantenimiento eléctrico-electrónico 231 2º 

0955. Montaje y mantenimiento de líneas 
automatizadas 168 2º 

0156. Inglés Profesional (GM) 60 1º 

1664. Digitalización aplicada a los sectores 
productivos (GM) 60 1º 

1708. Sostenibilidad aplicada al sistema productivo. 42     2º 

1709. Itinerario personal para la empleabilidad I. 120    1º 

1710. Itinerario personal para la empleabilidad II. 63    2º 

1713. Proyecto intermodular 50 1º-2º 

Módulo  optativo 84    2º 

Total ciclo 2182  
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3.3 Resultados de aprendizaje asociados a las competencias 
transversales: 
RA1. Gestiona eficazmente el comportamiento en las relaciones 
interpersonales. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han identificado y comprendido las emociones propias en las interacciones 
con otras personas. 

b)​ Se han regulado las emociones de forma efectiva, manteniendo la calma y la 
compostura en situaciones desafiantes. 

c)​ Se han comunicado emociones y necesidades propias de forma clara y 
asertiva. 

d)​ Se ha desarrollado empatía y escucha activa para comprender las emociones 
y necesidades de los demás. 

e)​ Se ha adaptado el comportamiento a las diferentes situaciones y personas 
con las que se ha interactuado. 

RA2. Comunica eficazmente de forma oral, escrita y no verbal.  
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han expresado ideas y pensamientos de forma clara, concisa y precisa, 
tanto de forma oral como escrita. 

b)​ Se ha utilizado un lenguaje adecuado a la situación, evitando tecnicismos y 
expresiones ambiguas. 

c)​ Se ha estructurado el discurso de forma lógica y coherente, siguiendo un hilo 
conductor. 

d)​ Se han empleado recursos no verbales (gestos, entonación, etc.) para apoyar 
el mensaje. 

e)​ Se ha escuchado de forma activa a los demás, mostrando empatía y 
comprensión. 

f)​ Se han formulado preguntas para obtener información y aclarar dudas. 
g)​ Se han utilizado técnicas y recursos de presentación adecuados para cada 

caso (presentaciones multimedia, materiales visuales, etc.). 

RA3. Participa activamente en el logro de objetivos compartidos.  
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han establecido compromisos con los objetivos del grupo y aportados esfuerzo y 
dedicación para lograrlos. 

b)​ Se han respetado las opiniones y aportaciones de los demás miembros del equipo. 
c)​ Se ha compartido el liderazgo y asumido responsabilidades en el equipo. 
d)​ Se han tomado decisiones de forma consensuada con el resto del equipo. 
e)​ Se han resuelto conflictos de forma constructiva y pacífica. 
f)​ Se han celebrado los éxitos del equipo y aprendido de los errores. 

RA4. Interactúa en entornos digitales de manera crítica, creativa, segura y 
responsable.  
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Criterios de evaluación: 
a)​ Se han identificado y aplicado competencias digitales básicas para usar 

dispositivos y tecnologías en entornos digitales de forma segura y efectiva. 
b)​ Se han aplicado conocimientos y habilidades en situaciones prácticas y 

colaborativas en entornos digitales. 
c)​ Se han integrado de manera consciente estrategias en la gestión de 

información, la creación de contenidos y la preservación de una reputación 
digital positiva. 

d)​ Se han resuelto de manera autónoma desafíos digitales, siendo proactiva o 
proactivo y con plena conciencia digital. 

RA5. Aplica hábitos de comportamiento y actuación que contribuyen al 
Desarrollo Humano Sostenible. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha respetado la diversidad en todas sus manifestaciones. 
b)​ Se han reducido, reutilizado y reciclado materiales de forma eficiente. 
c)​ Se han consumido responsablemente los productos y servicios. 
d)​ Se han adoptado estrategias para prevenir o mitigar los riesgos que las 

condiciones de trabajo pueden tener sobre la salud humana, el desarrollo 
personal y social. 

RA6. Transforma ideas en acciones y proyectos viables, asumiendo riesgos y 
responsabilidades para generar valor. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han detectado necesidades, problemas o deseos no cubiertos, y 
reconocido su potencial para desarrollar un nuevo producto o servicio. 

b)​ Se ha tomado la iniciativa, actuado con determinación y perseverancia para 
alcanzar las metas propuestas, incluso frente a obstáculos y desafíos. 

c)​ Se han definido objetivos, establecido estrategias, organizado recursos, 
gestionado el tiempo y ejecutado acciones de manera eficiente para lograr 
los resultados deseados. 

d)​ Se ha actuado con un enfoque en el logro de los objetivos, tomando 
decisiones oportunas y eficaces, evaluando riesgos y oportunidades, y 
asumiendo la responsabilidad de las acciones propias. 
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3.4. Módulos profesionales 
Módulo 1: TÉCNICAS DE FABRICACIÓN 

a)​ Presentación 

Módulo profesional Técnicas de fabricación. 

Código 0949 
Ciclo formativo Mantenimiento Electromecánico 

Grado Medio 
Familia Profesional Instalación y Mantenimiento 

Duración 231 horas 
Curso 1º 

Especialidad del 
profesorado Mecanizado y Mantenimiento de Máquinas 

Tipo de módulo 

Módulo asociado a la unidad de competencia: 
UC1265_2: Realizar operaciones de mecanizado y 
unión en procesos de montaje de bienes de equipo 
y maquinaria industrial. 

Objetivos generales 1 / 2 / 3 / 9 / 10 / 20 / 21 

b)​ Resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y bloques de contenidos. 
RA1. Determina la forma y dimensiones de los productos que se van a fabricar, 
interpretando la simbología y asociándola con su representación en los planos 
de fabricación. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han reconocido los diferentes sistemas de representación gráfica. 
b)​ Se han identificado los diferentes formatos de planos empleados en 

fabricación mecánica. 
c)​ Se ha comprendido el significado de las líneas representadas en el plano 

(aristas, ejes, auxiliares, entre otros). 
d)​ Se ha deducido la forma del objeto representado en las vistas o sistemas de 

representación gráfica. 
e)​ Se han identificado los cortes y secciones representados en los planos. 
f)​ Se han reconocido las diferentes vistas, secciones y detalles de los planos, 

determinando la información contenida en éstos. 
g)​ Se han caracterizado las formas normalizadas del objeto representado 

(roscas, soldaduras, entalladuras y otros). 

Bloque de Contenidos: Determinación de formas y dimensiones representadas en 
planos de fabricación. 

−​ Interpretación de planos de fabricación. 
⬩​ Vistas. 
⬩​ Cortes y secciones. 
⬩​ Líneas de aristas, ejes, auxiliares, entre otras. 
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−​ Identificación de piezas en conjuntos reales representadas en un plano de 
conjunto. Mediante software 3D de visualización. 

−​ Normas de dibujo industrial (líneas normalizadas, formatos de planos, etc.) 
−​ Normas de representación de formas normalizadas (roscas, soldaduras, 

entalladuras y otros). 
−​ Planos de conjunto y despiece, extrusionado y explosionado. 
−​ Sistemas de representación gráfica. 
−​ Procedimiento para la obtención de vistas.. Animación. 
−​ Procedimiento para la obtención de cortes y secciones. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de las tareas.  
−​ Perseverancia ante las dificultades.  
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 

RA2. Realiza croquis de utillajes y herramientas para la ejecución de los 
procesos, definiendo las soluciones constructivas en cada caso. 
Criterios de evaluación:  

a)​ Se ha seleccionado el sistema de representación gráfica más adecuado para 
representar la solución constructiva. 

b)​ Se han preparado los instrumentos de representación y soportes necesarios. 
c)​ Se ha realizado el croquis de la solución constructiva del utillaje o 

herramienta según las normas de representación gráfica. 
d)​ Se ha representado en el croquis la forma, dimensiones (cotas, tolerancias 

dimensionales, geométricas y superficiales), tratamientos, elementos 
normalizados y materiales. 

e)​ Se ha realizado un croquis completo de forma que permita el desarrollo y 
construcción del utillaje. 

f)​ Se han propuesto posibles mejoras de los útiles y herramientas disponibles. 
Bloque de Contenidos: Identificación de tolerancias de dimensiones y formas. 

−​ Interpretación de los símbolos utilizados en planos de fabricación: 
⬩​ Acotación. Medición mediante software. 
⬩​ Tolerancias dimensionales. 
⬩​ Tolerancias geométricas. 
⬩​ Tratamientos térmicos. 
⬩​  Calidades superficiales, entre otros. 

−​ Identificación de elementos normalizados. 
−​ Identificación de los materiales empleados en los objetos representados. 
−​ Acotación: normas de acotación.  
−​ Normas de representación de tolerancias dimensionales, geométricas y 

superficiales. 
−​ Normas de representación de elementos de unión. 
−​ Normas de representación de tratamientos térmicos, termoquímicos,   

electroquímicos. 
−​ Normas de representación de formas normalizadas (chavetas, roscas, guías, 

soldaduras y otros). 
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−​ Aspectos de calidad del producto final. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 

RA3. Realiza croquis de utillajes y herramientas para la ejecución de los 
procesos, definiendo las soluciones constructivas en cada caso. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha seleccionado el sistema de representación gráfica más adecuado para 
representar la solución constructiva. 

b)​ Se han preparado los instrumentos de representación y soportes necesarios. 
c)​ Se ha realizado el croquis de la solución constructiva del utillaje o 

herramienta según las normas de representación gráfica. 
d)​ Se ha representado en el croquis la forma, dimensiones (cotas, tolerancias 

dimensionales, geométricas y superficiales), tratamientos, elementos 
normalizados y materiales. 

e)​ Se ha realizado un croquis completo de forma que permita el desarrollo y 
construcción del utillaje. 

f)​ Se han propuesto posibles mejoras de los útiles y herramientas disponibles. 
 
Bloque de Contenidos: Realización de croquis de utillajes y herramientas 

−​ Obtención de vistas a partir de modelos y maquetas. 
−​ Selección del sistema de representación más adecuado. 
−​ Croquización a mano alzada de soluciones constructivas de   herramientas y 

utillajes para procesos de fabricación en soportes  digitales. 
−​ Técnicas de croquización a mano alzada. 
−​ Útiles y herramientas de amarre. 
−​ Operaciones de mecanizado: representación. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 

RA4. Selecciona el material de mecanizado, reconociendo las propiedades de los 
materiales y relacionándolas con las especificaciones técnicas de la pieza que 
se va a construir. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han determinado las dimensiones del material en bruto, teniendo en 
cuenta las características de los procesos de mecanizado. 

b)​ Se han relacionado las características de maquinabilidad con los valores que 
las determinan. 
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c)​ Se ha valorado las condiciones más favorables de mecanizado de los 
materiales. 

d)​ Se ha obtenido la referencia comercial del material seleccionado. 
e)​ Se ha relacionado cada material con sus aplicaciones tecnológicas. 
f)​ Se han determinado los riesgos inherentes a la manipulación de materiales y 

evacuación de residuos. 
g)​ Se ha observado una actitud ordenada y metódica en la realización de las 

actividades. 
h)​ Se han reconocido los tipos de aceros por su designación numérica y 

simbólica. 
i)​ Se han realizado ensayos microscópicos y de dureza. 
j)​ Se han relacionado los tratamientos térmicos y termoquímicos, con las 

características que aportan a los metales. 
k)​ Se han efectuado tratamientos de acuerdo a la naturaleza del material y a las 

exigencias del trabajo que se va a realizar. 
 
Bloque de Contenidos: Selección de materiales de mecanizado. 

−​ Obtención de la referencia comercial. 
−​ Elección de material y condiciones de mecanizado atendiendo a las 

especificaciones técnicas. 
−​ Realización de tratamientos térmicos básicos (temple, recocido, entre otros). 
−​ Métodos de identificación de materiales en bruto para mecanizar. 
−​ Materiales: metálicos, poliméricos y cerámicos. 
−​ Tratamientos térmicos y termoquímicos: fundamento, proceso de ejecución y 

criterios de selección. 
−​ Propiedades mecánicas de los materiales. 
−​ Denominación de los aceros. Designación numérica y simbólica. 
−​ Formas comerciales de los materiales. 
−​ Características de los materiales y sus condiciones de mecanizado. 
−​ Ensayos de los materiales: ensayos destructivos y no destructivos (dureza, 

tracción, ensayos microscópicos, resilencia, líquidos penetrantes, partículas 
magnéticas, ultrasonidos, radiológicos). 

−​ Riesgos en el mecanizado y manipulación de ciertos materiales: explosión, 
toxicidad y contaminación ambiental, entre otros. 

−​ Influencia ambiental del tipo de material seleccionado. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

RA5. Controla dimensiones, geometrías y superficies de productos, comparando 
las medidas con las especificaciones del producto. 
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Criterios de evaluación: 
a)​ Se han identificado los instrumentos de medida, indicando la magnitud que 

controlan, su campo de aplicación y precisión. 
b)​ Se ha seleccionado el instrumento de medición o verificación en función de la 

comprobación que se pretende realizar. 
c)​ Se han montado las piezas que hay que verificar según el procedimiento 

establecido. 
d)​ Se han identificado los tipos de errores que influyen en una medida. 
e)​ Se han aplicado técnicas y procedimientos de medición de parámetros 

dimensionales, geométricos y superficiales. 
f)​ Se han registrado las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en 

el gráfico de control. 
g)​ Se han identificado los valores de referencia y sus tolerancias. 

 

Bloque de Contenidos: Verificación dimensional 
−​ Selección de instrumentos de medición o verificación en función de la   

comprobación que se pretenda realizar. 
−​ Montaje y verificación de piezas según el procedimiento establecido. 
−​ Medición de parámetros dimensionales, geométricos y superficiales   

aplicando las técnicas y procedimientos correspondientes. 
−​ Registro de medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el   gráfico 

de control. 
−​ Instrumentos de medida, la magnitud que controlan, su campo de   aplicación 

y precisión. 
−​ Técnicas de montaje de piezas a verificar. 
−​ Técnicas de montaje y posicionamiento de instrumentos de   verificación. 
−​ Tipos de errores asociados a las técnicas de medición. 
−​ Procesos y técnicas de medición, comparación y verificación. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la   

presentación del producto. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar con previsión de las  

dificultades y el modo de superarlas. 
−​ Disposición e iniciativa personal para aportar ideas y acordar  procedimientos 

que debe seguir el grupo. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la 

presentación del producto. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar con previsión de las 

dificultades y el modo de superarlas. 
−​ Disposición e iniciativa personal para aportar ideas y acordar  procedimientos 

que debe seguir el grupo. 
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RA6 Aplica técnicas de mecanizado manual, relacionando los procedimientos 
con el producto que se va a obtener. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han preparado los materiales, útiles, herramientas de corte y medios 
auxiliares para la ejecución de los procesos de fabricación mecánica. 

b)​ Se han elegido los equipos y herramientas de acuerdo con las características 
del material y exigencias requeridas. 

c)​ Se ha aplicado la técnica operativa (roscado y corte, entre otras) para ejecutar 
el proceso. 

d)​ Se han comprobado las características de las piezas mecanizadas. 
e)​ Se han identificado las deficiencias debidas a las herramientas, a las 

condiciones de corte y al material. 
f)​ Se han interpretado los croquis y planos para ejecutar la pieza. 
g)​ Se ha seguido la secuencia correcta en las operaciones de mecanizado, de 

acuerdo al proceso que hay que realizar. 
h)​ Se han obtenido las dimensiones y forma estipulada a la pieza, aplicando 

técnicas de limado y corte, entre otras. 
i)​ Se han aplicado técnicas de ajuste para obtener la calidad superficial exigida 

en el croquis. 
j)​ Se ha verificado que las medidas finales de la pieza están dentro de la 

tolerancia estipulada. 
k)​ Se han aplicado las medidas de seguridad exigidas en el uso de los útiles y 

herramientas de mecanizado manual. 

Bloque de Contenidos: Aplicación de técnicas de mecanizado manual 

−​ Interpretación de croquis y planos para la ejecución de piezas. 
−​ Selección de equipos y herramientas de acuerdo con las características del 

material y exigencias requeridas. 
−​ Ejecución de operaciones manuales: limado, cincelado, taladrado,escariado, 

roscado, remachado, punzonado y chaflanado: 
−​ Siguiendo la secuencia indicada en el proceso. 
−​ Consiguiendo las dimensiones y forma especificadas. 
−​ Aplicando las técnicas de ajuste para obtener la calidad superficial requerida. 
−​ Verificación de las medidas finales, geométricas, dimensionales y calidades 

superficiales de la pieza. 
−​ Características y tipos de herramientas: 

⬩​ Herramientas utilizadas en el mecanizado. 
⬩​ Técnicas operativas. 
⬩​ Normas de uso y conservación de las herramientas de mecanizado 

manual. 
−​ Útiles y herramientas más utilizadas en el taller: 

⬩​ Tipos de útiles más utilizados: identificación, aplicaciones y 
características. Normas de uso y conservación. 
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⬩​ Tipos de herramientas utilizadas en el taller: identificación, aplicaciones 
y características. 

⬩​ Deficiencias asociadas al útil o herramienta utilizada. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la  

presentación del producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Iniciativa personal para la comunicación con los y las miembros del  equipo. 
−​ Respeto por las normas de seguridad exigidas en el uso de los útiles  y 

herramientas. 

RA7 Opera máquinas-herramientas de arranque de viruta, relacionando su 
funcionamiento con las condiciones del proceso y las características del 
producto final. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han seleccionado máquinas y equipos adecuados al proceso de 
mecanizado. 

b)​ Se han determinado fases y operaciones necesarias para la fabricación del 
producto. 

c)​ Se han elegido herramientas y parámetros de corte apropiados al mecanizado 
que hay que realizar. 

d)​ Se han efectuado operaciones de mecanizado según el procedimiento 
establecido en el proceso. 

e)​ Se han comprobado las características de las piezas mecanizadas. 
f)​ Se ha obtenido la pieza con la calidad requerida. 
g)​ Se han analizado las diferencias entre el proceso definido y el realizado. 
h)​ Se ha discriminado si las deficiencias son debidas a las herramientas, 

condiciones y parámetros de corte, máquinas o al material. 
i)​ Se han corregido las desviaciones del proceso, actuando sobre la máquina o 

herramienta. 

Bloque de Contenidos: Mecanizado con máquinas herramientas 

−​  Relación entre las operaciones de mecanizado por arranque de viruta y las 
máquinas empleadas. 

−​ Elaboración del proceso de fabricación de la pieza, definiendo las   maquinas, 
herramientas, parámetros de máquina, fases y operaciones necesarias. 

−​ Elaboración de piezas utilizando maquinas-herramientas de arranque de 
viruta o abrasión convencionales (tornos, fresadoras, rectificadoras entre 
otras). 

−​ Verificación de las dimensiones, forma y calidad de las piezas mecanizadas. 
−​ Almacenamiento y retirada de residuos. 
−​ Operaciones de mecanizado por arranque de viruta, máquinas empleadas y 

defectos asociados. 
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−​ Herramientas utilizadas en máquina herramienta: aplicaciones y 
características técnicas. 

−​ Funcionamiento de las máquinas-herramienta por arranque de viruta. 
−​ Riesgos en el manejo de máquinas y equipos para el mecanizado por arranque 

de viruta. 
−​ Operaciones de mecanizado: 
−​ El fenómeno de la formación de viruta en materiales metálicos. 
−​ Técnicas operativas de arranque de viruta: torneado, taladrado, aserrado, 

fresado, entre otros. 
−​ Empleo de útiles de verificación y control. 
−​ Corrección de las desviaciones. 
−​ Respeto de las normas de seguridad exigidas a la hora de utilizar una   

máquina herramienta. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la  

presentación del producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 
−​ Participación solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al   

requerido por el grupo. 

RA8. Cumple las normas de prevención de riesgos laborales y de protección 
ambiental, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para 
prevenirlos. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la 
manipulación de los distintos materiales, herramientas, útiles, máquinas y 
medios de transporte. 

b)​ Se han identificado las causas más frecuentes de accidentes en la 
manipulación de materiales, herramientas, máquinas y equipos. 

c)​ Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de 
emergencia, entre otros) de las máquinas y los equipos de protección 
individual (calzado, protección ocular, indumentaria, entre otros) que se deben 
emplear en las distintas operaciones del proceso de fabricación. 

d)​ Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas, máquinas y 
equipos con las medidas de seguridad y protección personal requeridas. 

e)​ Se han determinado los elementos de seguridad y de protección personal que 
se deben adoptar en la preparación y ejecución de las distintas operaciones 
del proceso de fabricación. 

f)​ Se ha aplicado la normativa de seguridad, utilizando los sistemas de 
seguridad y de protección personal. 

g)​ Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno 
ambiental. 

h)​ Se ha justificado la importancia de las medidas de protección, en lo referente 
a su propia persona, la colectividad y el medio ambiente. 
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i)​ Se ha valorado el orden y limpieza de instalaciones y equipos como primer 
factor de prevención de riesgos. 

Bloque de Contenidos: Prevención de riesgos laborales y protección ambiental 

−​ Identificación de riesgos. 
−​ Interpretación de los símbolos y señalización de seguridad (visual y sonora) 

del área de trabajo. 
−​ Determinación del procedimiento y de la actuación a seguir ante los daños 

más habituales en el área de trabajo. 
−​ Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales. 
−​ Cumplimiento de la normativa de protección ambiental. 
−​ Prevención de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por 

arranque de viruta. 
−​ Sistemas de seguridad aplicados a las máquinas empleadas para el 

mecanizado por arranque de viruta. 
−​ Equipos de protección individual. 
−​ Señalizaciones en el área de trabajo. (visual y sonora). 
−​ Métodos de actuación ante los daños más frecuentes en el área de  trabajo. 
−​ Métodos de almacenamiento y retirada de residuos. 
−​ Gestión ambiental. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la presentación del 

producto. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 
−​ Compromiso con la utilización de los equipos de protección individual. 

c)​ Secuenciación del módulo 
La distribución de los bloques invita a seguir un proceso en el que, primero, se 
capacita al alumnado para interpretar planos, elaborar croquis y procesos, y, por 
último, mecanizar piezas. 
Por otra parte, y teniendo en cuenta la interdependencia que existe entre los 
diferentes contenidos, podemos plantear una secuenciación en la que la aplicación 
de técnicas de mecanizado manual y, posteriormente, el mecanizado con 
máquinas-herramientas estuvieran presentes durante todo el proceso de 
aprendizaje, y utilizar estos bloques como eje central para justificar la necesidad de 
desarrollar los diferentes bloques. 
Siguiendo este planteamiento, no se entenderían los bloques como elementos 
aislados, por el contrario, se busca desarrollar al mismo tiempo diferentes 
contenidos, poniendo de relieve la relación existente entre éstos. 
Teniendo en cuenta este planteamiento, parece oportuno comenzar con 
determinación de formas y dimensiones representadas en planos de fabricación, 
aplicación de técnicas de mecanizado manual y mediciones/verificaciones 
dimensionales sencillas. La identificación de tolerancias de dimensiones y formas, 
junto con la realización de croquis de utillajes y herramientas y procesos 
operaciones, posibilitaron la ejecución con máquinas herramientas. Siendo 
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conscientes de la complementariedad entre las operaciones manuales y de 
mecanizado, con máquina herramienta, junto a los bloques de prevención de 
riesgos laborales, protección ambiental y el de selección de materiales de 
mecanizado, se podría hacer un planteamiento en el que fueran desarrollados de 
manera conjunta. 

d)​ Actividades clave para el aprendizaje y la evaluación. 
✔​ Interpretación de planos de fabricación: 

⬩​ Obtención de vistas a partir de modelos y maquetas. 
⬩​ Croquización a mano alzada. 
⬩​ Acotación: normas de acotación. 

✔​ Verificación dimensional: 
⬩​ Medición de parámetros dimensionales, geométricos y superficiales. 
⬩​ Selección de instrumentos de medición o verificación, en función de la 

comprobación que se pretende realizar. 
⬩​ Medición de piezas. 
⬩​ Interpretación de tolerancias geométricas y dimensionales. 

✔​ Ejecución de operaciones manuales y con máquina-herramienta: 
⬩​ Limado, taladrado, escariado, roscado y remachado. 
⬩​ Torno, fresadora y taladro. 
⬩​ Elaboración del proceso de fabricación de la pieza definiendo las 

máquinas, herramientas, parámetros de máquina, fases y operaciones 
necesarias. 
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Módulo 2: TÉCNICAS DE UNIÓN Y MONTAJE 

a)​ Presentación 

b)​ Resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y bloques de contenidos. 
RA1. Determina el proceso que se va a seguir en las operaciones de montaje 
y unión, analizando la documentación técnica. 
Criterios de evaluación:  

a)​ Se han identificado la simbología y las especificaciones técnicas 
contenidas en los planos. 

b)​ Se han identificado las diferentes vistas, secciones, cortes y detalles. 
c)​ Se ha identificado el trazado, materiales y dimensiones. 
d)​ Se han definido las formas constructivas. 
e)​ Se ha determinado el material de partida y su dimensionado. 
f)​ Se han definido las fases y las operaciones del proceso. 
g)​ Se han analizado las máquinas y los medios de trabajo para cada 

operación. 
h)​ Se han respetado los criterios de calidad, seguridad y respeto al medio 

ambiente. 
i)​ Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso. 
j)​ Se ha elaborado la información correspondiente al proceso de trabajo que 

se va a seguir. 

Bloque de Contenidos: Determinación de procesos en operaciones de 
montaje y unión. 

−​ Análisis de la documentación técnica. 
−​ Definición de las fases y las operaciones del proceso. 
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−​ Selección de maquinaria y herramientas de trabajo. 
−​ Selección de equipos de carga y descarga. 
−​ Selección de útiles de verificación (nivel de burbuja, láser), medición y 

control. 
−​ Los materiales y sus propiedades. 
−​ Simbología empleada en los planos de conjunto y despiece. 
−​ Vistas, cortes y secciones correspondientes a planos de conjunto y 

despiece, para realizar operaciones de montaje y unión. 
−​ Formas constructivas de componentes. 
−​ Técnicas y procedimientos de trazado: fases y procesos. 
−​ Maquinaria y herramientas de trabajo empleados en los procesos de 

montaje y unión. 
−​ Equipos de verificación (nivel de burbuja, laser), medición y control. 
−​ Procesos de montaje y unión: fijos y desmontables (sujetadores 

mecánicos, enlace con adhesivos, soldadura, etc.) 
−​ Hojas de proceso: estructura y organización de la información. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Interés por aprender nuevos conceptos y procedimientos. 
−​ Curiosidad por la evolución histórica de las técnicas de montaje y  unión. 
−​ Interés por el análisis de los posibles fallos en los procesos de   

unión/montaje. 

RA2. Identifica los materiales empleados en los procesos de montaje y 
unión, reconociendo la influencia que ejercen sus propiedades. 
Criterios de evaluación: 

a)​  Se han identificado los materiales empleados en el montaje. 
b)​ Se han diferenciado las características y propiedades de los materiales. 
c)​ Se han relacionado los distintos tratamientos térmicos, con las 

propiedades de los materiales. 
d)​ Se han identificado los problemas de corrosión y oxidación de los 

materiales. 
e)​ Se han descrito los procedimientos y técnicas que se utilizan para 

proteger de la corrosión y oxidación. 
f)​ Se han respetado los criterios de seguridad y medio ambiente requeridos. 
g)​ Se han realizado los trabajos con orden y limpieza. 

Bloque de Contenidos: Identificación de materiales. 
−​ Identificación de materiales utilizados en el montaje  y las distintas   

técnicas de unión, según aplicación. 
−​ Utilización de tablas y catálogos comerciales. 
−​ Análisis de la variación de las propiedades de los materiales con   

respecto a los tratamientos. 
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−​ Identificación de los puntos con mayor tendencia a la corrosión en el   
montaje  y su tratamiento adecuado. 

−​ Descripción de las técnicas de protección de los materiales. 
−​ Identificación de los defectos producidos por la corrosión y oxidación   y 

su tratamiento adecuado. 
−​ Propiedades físicas, químicas, mecánicas y tecnológicas de los   

materiales metálicos. 
−​ Clasificación, propiedades físicas, químicas y mecánicas de materiales 

plásticos. 
−​ Tablas y catálogos comerciales. Propiedades y formas comerciales. 
−​ Instalaciones exteriores: corrosión y oxidación. 
−​ El fenómeno de la corrosión y oxidación: definición, identificación,   

tratamiento y métodos de protección de los materiales. 
−​ Interés por una visión global respecto a los requerimientos técnicos. 
−​ Interés por aprender nuevos conceptos y procedimientos. 
−​ Actitud ordenada y metódica en la realización de tareas. 

RA3.  Conforma chapas, tubos y perfiles, analizando las geometrías y 
dimensiones específicas y aplicando las técnicas correspondientes. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha identificado el utillaje empleado en el marcado de chapas, perfiles y 
tubos. 

b)​ Se han relacionado los distintos equipos de corte y deformación con los 
materiales, acabados y formas deseadas. 

c)​ Se han identificado los equipos necesarios según las características del 
material y las exigencias requeridas. 

d)​ Se han calculado las tolerancias necesarias para el doblado. 
e)​ Se han efectuado las operaciones de trazado y marcado de forma precisa. 
f)​ Se han efectuado cortes de chapa. 
g)​ Se han efectuado operaciones de doblado de tubos, chapas y perfiles. 
h)​ Se han respetado las normas de prevención de riesgos laborales y 

protección del medio ambiente. 
i)​ Se han respetado los tiempos previstos para el proceso. 
j)​ Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas. 

Bloque de Contenidos: Equipos y herramientas de conformado. 
−​ Interpretación del proceso de trabajo, y de documentos de equipos y 

máquinas. 
−​ Montaje y fijación de piezas, útiles y accesorios. 
−​ Aplicación de técnicas de conformado térmico (dilataciones, 

contracciones). 
−​ Interpretación de defectos producidos en el conformado térmico 

(tensiones internas, acritud, recocido) y mecánico. 
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−​ Cálculo de tolerancias para el doblado. 
−​ Realización de operaciones de trazado y conformado: 

• Curvado. 
• Plegado. 
• Enderezado. Recalcado. Abocardado. Repujado. 
• Enfaldillado y rebordeado. 
• Molduras y nervios. 

−​ Verificación de piezas. 
−​ Equipos de corte y conformado. 
−​ Instrumentos de medición y comparación. 
−​ Técnicas de trazado. 
−​ Utillaje utilizado para marcado. 
−​ Herramientas de corte de chapa. 
−​ Herramientas de curvado y doblado de chapas. 
−​ Corte y doblado: técnicas, cálculos y tolerancias. 
−​ Herramientas y equipos de corte, curvado de tubos. 
−​ Defectos en el conformado térmico (tensiones internas, acritud, fisuras, 

entre otros). 
−​ Prevención de riesgos laborales. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Actitud ordenada y metódica en la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades 

RA4.Realiza uniones no soldadas, analizando las características de cada 
unión y aplicando las técnicas adecuadas a cada tipo de unión. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han identificado los distintos tipos de uniones no soldadas y los 
materiales que hay que unir. 

b)​ Se ha determinado la secuencia de operaciones que se van a realizar. 
c)​ Se han seleccionado las herramientas en función del material y el proceso 

que se va a realizar. 
d)​ Se han manejado las herramientas. 
e)​ Se han preparado las zonas que se van a unir. 
f)​ Se han efectuado operaciones de roscado, atornillado, engatillado, 

pegado y remachado. 
g)​ Se han aplicado las normas de seguridad y prevención de riesgos 

laborales. 
h)​ Se han respetado las normas de uso y calidad durante el proceso. 
i)​ Se han respetado los tiempos previstos para el proceso. 
j)​ Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas. 

 

Bloque de Contenidos: Ejecución de uniones no soldadas. 
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−​ Determinación de la secuencia de operaciones. 
−​ Selección de herramientas. 
−​ Preparación de las zonas de unión. 
−​ Ejecución de operaciones de roscado, atornillado, engatillado, pegado y 

remachado. 
−​ Aplicación de medidas de seguridad e higiene. 
−​ Tipos de uniones no soldadas: 

       • Atornilladas. 
       • Remachadas. 
       • Engatilladas. 
       • Plegadas. 

−​ Tipos de herramientas y métodos de utilización: remachadora,   
plegadora, machos, terrajas, dinamométrica, etc. 

−​ Criterios y normas: 
      • De uso. 
      • Calidad en el proceso. 

−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso. 
−​ Actitud ordenada y metódica en la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades 

RA5. Prepara la zona de unión para el montaje de elementos fijos, 
analizando el tipo de soldadura y los procedimientos establecidos en la hoja 
de procesos. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha efectuado la limpieza de las zonas de unión, eliminando los 
residuos existentes. 

b)​ Se han perfilado las zonas de unión y se han preparado los bordes en 
función de la unión que se va a realizar. 

c)​ Se han aplicado las masillas y aprestos antioxidantes en la zona de unión. 
d)​ Se han preparado los refuerzos para las uniones según especificaciones 

técnicas de la documentación. 
e)​ Se han colocado las piezas que hay que soldar, respetando las holguras, 

reglajes y simetrías especificadas en la documentación. 
f)​ Se ha comprobado la alineación de las piezas a soldar con las piezas 

adyacentes. 

Bloque de Contenidos: Preparación de la zona de unión. 
−​ Limpieza y secado de las zonas de unión. 
−​ Preparación de bordes. 
−​ Aplicación de anticorrosivos. 
−​ Marcado y montaje de refuerzos. 
−​ Fijación de las piezas que se van a soldar. 
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−​ Verificación de la alineación y holguras de las piezas. 
−​ Técnicas de preparación de bordes. 
−​ Técnicas de aplicación de anticorrosivos. 
−​ Tipos de refuerzos. 
−​ Métodos de fijación de las piezas que se van a soldar. 
−​ Métodos de control de holguras y verificación de la recuperación. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso. 
−​ Actitud ordenada y metódica en la realización de las tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades 

RA6. Prepara equipos de soldadura blanda, oxiacetilénica y eléctrica para el 
montaje de elementos fijos, identificando los parámetros, gases y 
combustibles que se han de regular y su relación con las características de 
la unión que se va a obtener. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha identificado la simbología utilizada en los procesos de soldeo y la 
correspondiente a los equipos de soldadura utilizados en la fabricación 
mecánica. 

b)​ Se ha seleccionado el equipo de soldadura y los materiales de aportación 
con arreglo al material base de los elementos que se van a unir. 

c)​ Se ha efectuado el ajuste de parámetros de los equipos y su puesta en 
servicio, teniendo en cuenta las piezas que se van a unir y los materiales 
de aportación. 

d)​ Se han regulado los gases teniendo en cuenta los materiales sobre los 
que se van a proyectar. 

e)​ Se ha aplicado la temperatura de precalentamiento, considerando las 
características de los materiales y sus especificaciones técnicas. 

f)​ Se ha realizado el punteado de los materiales teniendo en cuenta sus 
características físicas. 

g)​ Se ha montado la pieza sobre soportes que garantizan un apoyo y 
sujeción correcto y evitando deformaciones posteriores 

Bloque de Contenidos: Preparación de equipos de soldadura blanda, 
oxiacetilénica y eléctrica. 

−​ Interpretación de planos: simbología de soldeo. 
−​ Selección y regulación de los equipos de soldadura. 
−​ Preparación de bordes, limpieza,secado y punteado de piezas. 
−​ Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios de mecanizado. 
−​ Identificación de las necesidades de tratamientos térmicos pre o post 

soldadura. 
−​ Métodos de representación simbólica de los diferentes tipos de   

soldadura. 
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−​ Gases combustibles y comburentes (inertes y activos), materiales base, 
materiales de aporte y proyección. 

−​ Equipos de soldeo: características, función, funcionamiento,   parámetros 
de ajuste. Materiales de aportación en las distintas soldaduras. 

−​ Tipos de uniones en los procesos de soldeo. Técnicas de soldeo. 
−​ Cálculo de temperaturas de precalentamiento. 
−​ Prevención de riesgos laborales en las operaciones de soldadura   

(sistemas de ventilación, peligros de explosión, de intoxicación y asfixia). 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso. 
−​ Actitud ordenada y metódica en la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Interés por el cumplimiento de medidas de seguridad e higiene. 

RA7. Opera con equipos de soldadura blanda, oxiacetilénica y eléctrica, de 
forma manual y semiautomática, relacionando su funcionamiento con las 
condiciones del proceso y las características del producto que se va a 
obtener. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han soldado piezas mediante soldadura blanda manteniendo la 
separación entre las piezas y precalentando la zona a la temperatura 
adecuada. 

b)​ Se han soldado piezas mediante soldadura eléctrica con electrodo 
revestido, manteniendo la longitud del arco, posición y velocidad de 
avance adecuada. 

c)​ Se ha realizado la unión de piezas mediante soldadura oxiacetilénica, 
ajustando la mezcla de gases a las presiones adecuadas para fundir los 
bordes. 

d)​ Se han soldado piezas mediante soldadura MIG/MAG, manteniendo la 
posición de la pistola y la velocidad de alimentación adecuada al tipo de 
trabajo que hay que realizar. 

e)​ Se han soldado piezas mediante soldadura por puntos, aplicando la 
intensidad y el tipo de electrodos en función de la naturaleza y espesores 
de las piezas que hay que unir. 

f)​ Se ha verificado que las soldaduras efectuadas cumplen los requisitos en 
cuanto a penetración, porosidad, homogeneidad y resistencia. 

Bloque de Contenidos: Operaciones con equipos de soldadura blanda, 
oxiacetilénica y eléctrica. 

−​ Realización de uniones mediante soldadura eléctrica con electrodo   
revestido. 

−​ Realización de uniones mediante soldadura eléctrica MIG/MAG. 
−​ Realización de uniones mediante soldadura TIG. 
−​ Realización de uniones mediante soldadura por puntos. 
−​ Verificación de piezas mediante inspección visual y dimensional. 
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−​ Corrección de las desviaciones del proceso. 
−​ Materiales de aportación. 
−​ Procesos y técnicas de soldeo con soldadura eléctrica con electrodo 

revestido. 
−​ Procesos y técnicas de soldeo con soldadura MIG/MAG (semiautomática) 
−​ Procesos y técnicas de soldeo con soldadura oxiacetilénica. 
−​ Procesos y técnicas de soldeo por resistencia (por puntos, entre otros). 
−​ Características de las soldaduras. 
−​ Parámetros de soldeo y proyección. 
−​ Útiles de verificación y medición en función de la medida o aspecto a  

comprobar. 
−​ Defectos en los procesos de soldeo: proyección térmica y recargues, entre 

otros. 
−​ Sistemas de seguridad aplicados a las máquinas de soldar. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Actitud ordenada y metódica en la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Interés por el cumplimiento de medidas de seguridad e higiene. 

RA8. Cumple las normas de prevención de riesgos laborales y de protección 
ambiental, en cuanto al manejo de máquinas y equipos de soldadura, 
identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para 
prevenirlos. 

Criterios de evaluación: 
a)​ Se han identificado las causas más frecuentes de accidentes en la 

manipulación de materiales, herramientas, máquinas de soldadura y 
proyección. 

b)​ Se han identificado los elementos de seguridad de las máquinas de soldar 
y los equipos de protección personal (calzado, protección ocular e 
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las operaciones de 
soldeo. 

c)​ Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas y 
máquinas con las medidas de seguridad y protección personal requeridos. 

d)​ Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal 
que se deben adoptar en la prevención y ejecución de las operaciones de 
soldadura y proyección. 

e)​ Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno 
ambiental. 

f)​ Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como 
primer factor de prevención de riesgos. 

Bloque de Contenidos: Prevención de riesgos laborales y protección 
ambiental. 
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−​ Interpretación de los símbolos y señalización de seguridad (visual y   
sonora) del área de trabajo. 

−​ Identificación de riesgos. 
−​ Determinación del procedimiento de la actuación a seguir ante los   daños 

más habituales en el área de trabajo. 
−​ Interpretación de las fichas de seguridad de los productos, y máquinas. 
−​ Utilización de los equipos y medidas de prevención de riesgos laborables. 
−​ Almacenamiento y retirada de residuos. 
−​ Métodos de prevención y protección individual y colectiva. 
−​ Señalizaciones en el taller (visual y sonora) . 
−​ Actuación del procedimiento a seguir ante los daños más habituales en el 

área de trabajo. 
−​ Protección ambiental. 
−​ Factores físicos del entorno de trabajo. 
−​ Factores químicos del entorno de trabajo. 
−​ Sistemas de seguridad aplicados a las máquinas de soldadura y 

proyección. 
−​ Equipos de protección individual. 
−​ Métodos de orden y limpieza. 
−​ Compromiso ético con los valores de conservación y defensa del 

patrimonio ambiental y cultural. 
−​ Interés por el cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos 

laborales. 
−​ Interés por el cumplimiento de la normativa de protección ambiental. 

c)​ Secuenciación del módulo 
Parece conveniente iniciar este módulo estudiando las diversas formas de 
realizar las uniones y montajes, bien sea por procesos fijos como por procesos 
desmontables (sujetadores mecánicos, enlace con adhesivos y distintos tipos 
de soldadura). Durante esta fase se irán analizando los útiles, utillajes y 
herramientas necesarias para cada operación; al mismo tiempo, se analizan las 
distintas técnicas metrológicas y de verificación utilizadas en los distintos 
procesos de unión y montaje. 

A continuación, se analizarán los datos del material especificados en el plano 
de montaje y/o despiece: identificación, resistencia, tratamientos, etc. Esto nos 
ayudará en la selección del proceso idóneo para el montaje y/o unión. Antes de 
iniciar cualquier operación se deben de analizar las normas de prevención de 
riesgos laborales, identificando los riesgos asociados al tipo de operaciones 
que se van a llevar a cabo, los métodos de prevención y el proceso a seguir en 
caso de accidente. 

Se continuará con la elección de los útiles de trazado (reglas, punta de trazar, 
granete), a la preparación de la/s máquina/s, procediendo a la selección de 
utillajes, ajuste e introducción de los parámetros de trabajo, posicionamiento 
adecuado de la pieza y ejecución de las operaciones, controlando el proceso y 
corrigiendo los posibles desajustes para las operaciones de trazado y 
conformado. 
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Una vez concluido, se procederá a realizar operaciones de roscado, atornillado, 
engatillado, pegado y remachado, previa preparación de la zona de unión y 
correcta selección de las herramientas y útiles para llevarlo a cabo. 

A continuación, se procederá a preparar las piezas que van a ser soldadas, 
teniendo en cuenta el marcado de las piezas a unir, los refuerzos, 
anticorrosivos necesarios, y la selección de la fijación a utilizar para el proceso 
de soldadura. 

Se propone continuar con la preparación de los materiales base, la preparación 
de la máquina de soldeo, regulación de los parámetros de soldeo y ejecución de 
las operaciones, controlando el proceso y corrigiendo los posibles desajustes. 

A continuación, se propone verificar la calidad de las piezas así obtenidas, y, en 
caso de deficiencias, analizar la causa y realizar la corrección de las mismas 
mediante reparación, siempre y cuando los medios disponibles así lo permitan. 
En el caso de complicarse mucho la reparación, se podría repetir el proceso 
completo hasta conseguir la calidad exigida. Para referenciar la calidad de las 
soldaduras y proyección térmica, se podría utilizar la normativa vigente al 
respecto. 

Al finalizar cada clase se procederá al tratamiento de los residuos y al 
mantenimiento y ajuste de las máquinas, así como a la limpieza y orden de las 
instalaciones utilizadas. 

d)​ Actividades clave para el aprendizaje y la evaluación 
✔​ Preparación de operaciones de unión y montaje de conjuntos metálicos: 

⬩​ Análisis de plano de conjunto. 
⬩​ Análisis del proceso de montaje. 
⬩​ Selección de materiales y equipos. 

✔​ Planificación del montaje y unión: 
⬩​ Definición de medios humanos y materiales necesarios. 
⬩​ Determinación de las medidas de seguridad aplicables. 

✔​ Corte de la chapa o de los perfiles: 
⬩​ Aprovechamiento máximo de la chapa o perfiles a cortar y de los 

retales. 
⬩​ Colocación de la pieza centrada y alineada. 
⬩​ Comprobación del amarre. 

✔​ Elección de los útiles de trazado y realización del trazado: 
⬩​ Selección de los útiles. 
⬩​ Limpieza de la mesa de trabajo. 
⬩​ Realización de la secuencia de trazado. 

✔​ Preparación de los equipos y materiales de soldeo y proyección: 
⬩​ Selección del equipo apropiado. 
⬩​ Realización de las operaciones de mantenimiento de primer nivel. 
⬩​ Selección de los consumibles necesarios. 
⬩​ Preparación de las piezas a soldar. 
⬩​ Previsión del comportamiento de los materiales durante el proceso. 

✔​ Realización de las operaciones de soldeo y proyección térmica: 
⬩​ Introducción de los parámetros adecuados en las máquinas. 
⬩​ Aplicación de la técnica operatoria adecuada. 
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⬩​ Comprobación de la calidad e identificación y corrección de los 
defectos. 

✔​ Identificación de riesgos en las operaciones de soldadura y proyección: 
⬩​ Utilización de elementos de protección individual y de prevención de 

riesgos. 
✔​ Orden y limpieza en la ejecución de tareas: 

⬩​ Limpieza de la máquina. 
⬩​ Limpieza de la zona de trabajo y recogida del material, herramientas 

y equipo empleado. 
⬩​ Clasificación y recogida selectiva de residuos (chapas, electrodos, 

materiales de aporte, etc.) de acuerdo con las normas de protección. 
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Módulo 3: ELECTRICIDAD Y AUTOMATISMOS ELÉCTRICOS 

a)​ Presentación 

b)​ Resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y contenidos. 
RA1. Mide parámetros de magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos de 
corriente continua, comparándolos con los cálculos efectuados. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han identificado las características de conductores, aislantes y    
semiconductores, diferenciando su comportamiento. 

b)​ Se han identificado las principales magnitudes eléctricas (tensión, 
intensidad y     resistencia) y se han utilizado correctamente sus unidades. 

c)​ Se ha comprobado de forma práctica la Ley de Ohm. 
d)​ Se ha comprobado de forma práctica la potencia y energía. 
e)​ Se han realizado e interpretado esquemas de circuitos eléctricos, 

utilizando simbología normalizada. 
f)​ Se han realizado cálculos de agrupaciones en serie y paralelo de 

resistencias y se han      tomado medidas. 
g)​ Se han reconocido las propiedades de los condensadores y la función de 

estos. 
h)​ Se han realizado agrupaciones de condensadores. 
i)​ Se han identificado las características y formas de conexión de aparatos de              

medida de tensión, intensidad, resistencia y potencia. 
j)​ Se han realizado medidas de tensión, intensidad, resistencia y potencia, 

observando las normas de seguridad de los equipos y de las personas. 

Bloque de Contenidos: Realización de medidas básicas en circuitos eléctricos 
de corriente continua (C.C.). 

−​ Interpretación de esquemas y circuitos eléctricos básicos. 
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−​ Cálculo de magnitudes eléctricas: tensión, intensidad, resistencia, etc. 
−​ Montaje de circuitos eléctricos característicos. 
−​ Medición de magnitudes eléctricas en c.c. tensión, intensidad, resistencia y 

potencia. 
−​ Métodos de generación y consumo de la electricidad: corriente continua. 
−​ Aislantes, conductores y semiconductores. Resistividad. 
−​ Circuito eléctrico. Componentes de un circuito eléctrico. Simbología 

normalizada. 
−​ Características de las magnitudes eléctricas: resistencia, tensión, 

intensidad y potencia en c.c. 
−​ El polímetro: método de medición de las magnitudes eléctricas básicas. 
−​ Características y funcionamiento del condensador. 
−​ Métodos de asociación de resistencias y condensadores: serie, paralelo y 

mixto. 
−​ Ley de Ohm aplicada a la c.c. 
−​ Potencia y energía. 
−​ Técnicas de interpretación de esquemas y circuitos básicos. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la presentación   del 

trabajo. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos. 
−​ Respeto por las normas de utilización y conservación de los equipos y  

herramientas. 
−​ Respeto por las normas de seguridad establecidas. 

 
RA2. Mide parámetros de magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos de 
corriente alterna monofásica, comparándolas con los cálculos efectuados y 
describiendo los aspectos diferenciales con la corriente continua. 

Criterios de evaluación: 
a)​ Se han identificado las características de una señal sinusoidal. 
b)​ Se han reconocido los valores característicos de la corriente alterna (en                

adelante CA). 
c)​ Se han verificado las relaciones entre tensión, intensidad y potencia en               

circuitos serie RLC. 
d)​ Se ha calculado el factor de potencia de circuitos de CA. 
e)​ Se ha relacionado el factor de potencia con el consumo de energía 

eléctrica. 
f)​ Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y factor de 

potencia. 
g)​ Se ha identificado como corregir el factor de potencia de una instalación. 
h)​ Se han tomado medidas de caídas de tensión en líneas monofásicas de c.a. 

Bloque de Contenidos: Realización de medidas en circuitos de corriente 
alterna monofásica. 
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−​ Interpretación de esquemas. 
−​ Realización de medidas eléctricas utilizando procedimientos normalizados. 
−​ Influencia del factor de potencia en el consumo de energía eléctrica 
−​ Corriente alterna monofásica. Valores característicos. 
−​ Comportamiento de los receptores elementales (resistencias, bobina pura 

y condensador) en c.a. monofásica. 
−​ Impedancia eléctrica. 
−​ Ley de Ohm en c.a. monofásica. 
−​ Análisis de los Circuitos RLC serie en c.a. monofásica. 
−​ Potencia en c.a. monofásica. 
−​ Factor de potencia en c.a. monofásica. Mejora del factor de potencia e 

influencia en el consumo de energía eléctrica. 
−​ Medidas de tensión, intensidad y potencia en circuitos de c.a. 
−​ monofásicos. 
−​ Técnicas de interpretación de esquemas. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso y en la  

presentación del trabajo. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos. 
−​ Respeto por las normas de utilización y conservación de los equipos y   

herramientas. 
−​ Respeto a las normas de seguridad establecidas 

RA3. Mide parámetros de magnitudes eléctricas en un sistema trifásico, 
comparándolas con los cálculos efectuados. 
Criterios de evaluación: 
Se han descrito los sistemas de generación y distribución a tres o cuatro hilos. 
Se han identificado las diferentes formas de conexión de los receptores 
trifásicos. 
Se ha reconocido la diferencia entre receptores equilibrados y desequilibrados. 
Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y energía, según el 
tipo de sistema trifásico y del tipo de carga. 
Se han realizado cálculos de mejora del factor de potencia en instalaciones                
trifásicas. 

Bloque de Contenidos: Realización de medidas en circuitos eléctricos 
trifásicos. 
−​ Realización de medidas eléctricas en sistemas trifásicos. 
−​ Identificación de los distintos tipos de conexionado en los sistemas 

trifásicos. 
−​ Cálculo de magnitudes eléctricas en sistemas trifásicos. 
−​ Realización de circuitos con cargas trifásicas equilibradas en conexión 

estrella y triángulo. 
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−​ Realización de los cálculos del factor de potencia y su corrección en 
sistemas trifásicos. 

−​ Circuito eléctrico trifásico. 
−​ Tipos de conexión de generadores trifásicos. 
−​ Características fundamentales del sistema trifásico. 
−​ Tipos de conexión de receptores en sistemas trifásicos de sistemas 

equilibrados. 
−​ Potencia en sistemas trifásicos. 
−​ Factor de potencia en sistemas trifásicos. Mejora del factor de potencia. 
−​ Medidas de tensiones, intensidades, potencia en sistemas trifásicos. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación  del 

trabajo. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos. 
−​ Respeto por las normas de utilización, y conservación de los equipos  y 

herramientas. 
−​ Respeto por las normas de seguridad establecidas. 

RA4. Identifica los dispositivos de protección que se deben emplear, 
relacionándolos con los riesgos y efectos de la electricidad. 
Criterios de evaluación: 

a) Se ha manejado el Reglamento electrotécnico de baja tensión y la normativa 
de aplicación en materia de prevención de riesgos laborales. 

b) Se han reconocido los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad. 
c) Se han identificado los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus     

efectos fisiológicos, así como los factores relacionados. 
d) Se han identificado los riesgos de incendio por calentamiento. 
e) Se han reconocido los tipos de accidentes eléctricos. 
f) Se han reconocido los riesgos derivados del uso de instalaciones eléctricas. 
g) Se han interpretado las reglas para la realización de trabajos sin tensión. 
h) Se ha calculado la sección de los conductores de una instalación, 

considerando las prescripciones reglamentarias. 
i) Se han identificado las protecciones necesarias de una instalación contra        

sobreintensidades y sobretensiones. 
j) Se han identificado los sistemas de protección contra contactos directos e 

indirectos. 

Bloque de Contenidos: Identificación de elementos de protección. 
−​ Utilización del REBT para el cálculo de secciones y clases de protección. 
−​ Identificación de dispositivos de protección. 
−​ Aplicación de normas para el trabajo sin tensión. 
−​ Normativa sobre seguridad. 
−​ Riesgo eléctrico. 
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−​ Reglas para la realización de trabajos sin tensión. 
−​ Protección en instalaciones electrotécnicas y máquinas. 
−​ Cortocircuitos, sobrecargas y contra contactos directos e indirectos. 
−​ Métodos de cálculo de la sección de conductores en una instalación, 

teniendo en cuenta el calentamiento y la caída de tensión. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos. 
−​ Rigor en la interpretación de la documentación. 

RA5. Ejecuta operaciones de mecanizado de cuadros, aplicando técnicas de 
medición y marcado utilizando máquinas y herramientas. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han identificado la simbología y las especificaciones técnicas en los 
planos. 

b)​ Se han identificado materiales (perfiles, envolventes y cuadros). 
c)​ Se han definido las fases y las operaciones del proceso. 
d)​ Se ha realizado un plan de mecanizado y montaje. 
e)​ Se han relacionado herramientas, medios técnicos y de seguridad según el 

requerimiento de cada intervención. 
f)​ Se han seleccionado los equipos, herramientas, medios técnicos y de    

seguridad. 
g)​ Se han realizado mediciones con la precisión exigida. 
h)​ Se han ejecutado operaciones de distribución, trazado y marcado. 
i)​ Se ha operado con las herramientas y equipos de trabajo característicos. 
j)​ Se han ejecutado las operaciones de mecanizado en perfiles, envolventes, 

cuadros y canalizaciones. 
k)​ Se han resuelto las contingencias surgidas. 
l)​ Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso. 
m)​ Se han respetado los criterios de calidad. 

Bloque de Contenidos: Operaciones de mecanizado en cuadros eléctricos. 
−​ Clasificación, selección y utilización de equipos y herramientas de   

mecanizado. 
−​ Cálculo de las dimensiones del cuadro. 
−​ Elaboración de la lista de materiales necesarios. 
−​ Determinación del Plan de Mecanizado. 
−​ Ejecución de las operaciones de distribución y marcado. 
−​ Ejecución de operaciones de mecanizado en perfiles, envolventes,   cuadros 

y canalizaciones. 
−​ Nociones básicas de mecanizado de cuadros e instalaciones: sistema   de 

unidades, trabajos de mecanizado, mediciones. 
−​ Operaciones de mecanizado de cuadros eléctricos: trazado, corte,   

taladrado, roscado, limado, etc. 
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−​ Normativa y reglamentación. 
−​ Materiales y elementos característicos para la mecanización de   cuadros y 

canalizaciones. 
−​ Montaje de armarios, cuadros eléctricos y canalizaciones. 
−​ Métodos de organización del proceso de mecanización de cuadros   

eléctricos. 
−​ Simbología normalizada de representación de piezas aplicadas al   

marcado, y mecanización de cuadros y canalizaciones. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación   del 

trabajo. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos. 
−​ Respeto por las normas de utilización y conservación de los equipos y 

herramientas. 
−​ Predisposición al trabajo en equipo. 

RA6. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando 
documentación técnica y verificando su funcionamiento. 

Criterios de evaluación: 
a)​ Se ha obtenido información de croquis y esquemas de mando y maniobra 

de cuadros y sistemas eléctricos. 
b)​ Se han utilizado programas informáticos de CAD (en adelante computer 

aided design) electrotécnico para representar esquemas de mando y 
maniobra. 

c)​ Se ha aplicado la normativa electrotécnica y convencionalismos de                
automatismos. 

d)​ Se ha relacionado cada elemento con su función de conjunto. 
e)​ Se han montado circuitos de mando y potencia para motores. 
f)​ Se han realizado maniobras con motores. 
g)​ Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas. 
h)​ Se ha comprobado el funcionamiento de la instalación. 
i)​ Se han realizado medidas y verificaciones para la localización de averías. 
j)​ Se ha operado con autonomía y destreza en la manipulación de elementos,              

equipos y herramientas. 

Bloque de Contenidos: Operaciones de montaje de cuadros eléctricos y 
sistemas asociados. 

−​ Interpretación de esquemas de potencia y mando eléctricos. 
−​ Representación de esquemas con CAD eléctrotécnico. 
−​ Preparación y ejecución del montaje de cuadros eléctricos. 
−​ Distribución y fijación de los distintos elementos en el cuadro. 
−​ Realización del marcado de las bornas en el cuadro. 
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−​ Realización del cableado del cuadro, tanto interno como externo: circuitos 
de potencia y mando, conexionado con la máquina, etc. 

−​ Realización de montajes de los diferentes tipos de detectores: dos hilos, 
tres hilos (PNP, NPN), cinco hilos. 

−​ Operaciones de arranque y maniobra de motores. 
−​  Mantenimiento y reparación de instalaciones eléctricas: 

⬩​ Puesta en marcha de una instalación eléctrica. 
⬩​ Localización y diagnóstico de averías. 
⬩​ Sustitución de elementos averiados. 

−​ Documentación técnica. 
−​ Estructura de un automatismo: 

⬩​ Diálogo hombre máquina: Interruptores, pulsadores, selectores, 
conmutadores, unidades de señalización. 

−​ Adquisición de datos: Interruptores de posición, presostatos, vacuostatos, 
termostatos, detectores magnéticos, detectores inductivos y capacitivos, 
detectores fotoeléctricos  

−​ Tratamiento de datos: Relés, temporizadores  
−​ Mando de potencia y protección de los equipos y personas: contactores, 

arrancadores, variadores de velocidad y electroválvulas. 
−​ Simbología normalizada y convencionalismos de representación en   las 

instalaciones de automatismos. 
−     Esquemas de potencia y mando eléctricos. 
−​ Sensor y actuador: tipos y aplicación de los mismos. 
−​ Control de potencia: arranque y maniobra de motores. 
−​ Tipos de protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas. 
−​ Tipos de mantenimiento empleados en instalaciones de  automatismos 

industriales. 
−​ Diagnóstico, localización y reparación de averías. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación  del 

trabajo. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos. 
−​ Respeto por las normas de utilización y conservación de los equipos y  

herramientas. 
−​ Predisposición al trabajo en equipo. 

c)​ Secuenciación del módulo. 
Se cree oportuno iniciar el módulo con el estudio de los fenómenos 
electrofísicos y el análisis de circuitos de corriente continua, a continuación, 
analizar los circuitos de corriente alterna y el comportamiento de los distintos 
receptores en alterna, tanto en sistemas monofásicos como en trifásicos. 
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Una vez asimilados todos los conceptos anteriores, se procederá al cálculo de la 
sección de conductores y protecciones, para, finalmente, terminar el recorrido 
didáctico abordando el bloque correspondiente al mecanizado, montaje y 
mantenimiento de cuadros eléctricos. 

En este módulo se llevarán a cabo prácticas eléctricas diversas, por lo cual, sería 
conveniente, antes de iniciar cualquier práctica, analizar las normas de 
seguridad y prevención de riesgos laborales, identificando los riesgos asociados 
a cada tarea a realizar. Asimismo, no estaría de más analizar las pautas, criterios 
y normas que existen a nivel de la Comunidad Autónoma para la gestión de los 
residuos generados como consecuencia de la actividad profesional (cables, 
pilas, elementos eléctricos, etc.), y se informará de los procedimientos y 
recursos disponibles en el centro educativo para la protección medioambiental 
(señalización, ubicación e identificación de contenedores, criterios de separación 
de residuos, etc.) 

d) ​ Actividades clave para el aprendizaje y la evaluación 
✔​ Análisis de circuitos eléctricos de corriente continua: 

⬩​ Análisis de elementos, características y magnitudes del circuito. 
⬩​ Realización de cálculos. 
⬩​ Identificación, realización y simplificación de esquemas. 
⬩​ Realización de medidas de magnitudes eléctricas básicas: resistencia, 

intensidad, tensión y potencia. 
⬩​ Aplicación de normas de seguridad sobre el uso de los equipos y las 

personas. 
✔​ Análisis de circuitos eléctricos de corriente alterna monofásica: 

⬩​ Análisis de magnitudes y valores característicos de la corriente 
alterna. 

⬩​ Comprensión de las propiedades y magnitudes de los circuitos 
básicos: R, L, C,  RL, RC, RLC. 

⬩​ Realización de cálculos en circuitos básicos de corriente alterna. 
⬩​ Realización de medidas de intensidad, tensión potencia y factor 

potencia. 
⬩​ Aplicación de normas de seguridad sobre el uso de los equipos y las 

personas. 
✔​ Análisis de sistemas trifásicos: 

⬩​ Descripción de las propiedades y magnitudes de los sistemas 
trifásicos. 

⬩​ Identificación de las ventajas de los sistemas trifásicos. 
⬩​ Identificación de los distintos tipos de conexión de receptores en 

trifásica. 
⬩​ Realización de cálculos con receptores trifásicos equilibrados: 

tensiones, intensidades, potencias, FP y mejora del mismo. 
⬩​ Realización de medidas de intensidad, tensión potencia y factor 

potencia. 
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⬩​ Aplicación de normas de seguridad sobre el uso de los equipos y las 
personas. 

✔​ Análisis de riesgos eléctricos e identificación de dispositivos de protección: 
⬩​ Manejo del REBT y la normativa de aplicación en materia de 

prevención de riesgos 
⬩​ laborales y cálculo de secciones. 
⬩​ Identificación de riesgos en instalaciones eléctricas, tipos de 

accidentes y   sistemas de protección. 
⬩​ Realización de cálculos para determinar la sección de los 

conductores. 
⬩​ Preparación y mecanizado del cuadro eléctrico: 
⬩​ Identificación de la simbología en los planos. 
⬩​ Realización de planes de mecanizado. 
⬩​ Selección de herramientas, equipos y medios técnicos necesarios 

para el  mecanizado. 
⬩​ Marcado y mecanizado de la placa de montaje, perfiles y 

canalizaciones. 
⬩​ Montaje y mantenimiento de cuadros eléctricos: 
⬩​ Interpretación de los croquis y esquemas de cuadros y sistemas 

eléctricos. 
⬩​ Realización de planes de montaje. 
⬩​ Selección de los componentes, herramientas y medios de seguridad. 
⬩​ Distribución de los componentes en los cuadros. 
⬩​ Fijación de los elementos en el cuadro. 
⬩​ Conexionado de los elementos y equipos de la instalación. 
⬩​ Comprobación del funcionamiento de la instalación. 
⬩​ Realización de medidas y verificaciones para la localización de 

averías. 
⬩​ Reparación de la avería. 
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Módulo 4: AUTOMATISMOS NEUMÁTICOS E HIDRÁULICOS 

a)​ Presentación 

b)​ Resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y contenidos. 
RA1. Identifica los elementos que componen los circuitos neumáticos y 
electro-neumáticos, atendiendo a sus características físicas y funcionales. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha identificado la estructura y componentes que configuran las 
instalaciones de suministro de energía neumática. 

b)​ Se han identificado las características diferenciadoras entre los 
automatismos neumáticos y los electroneumáticos. 

c)​ Se han reconocido por su función y tipología los distintos elementos 
utilizados en la realización de automatismos neumáticos y 
electroneumáticos. 

d)​ Se han identificado las distintas áreas de aplicación de los automatismos 
neumáticos y electroneumáticos. 

e)​ Se ha reconocido la secuencia de funcionamiento de un automatismo 
neumático/ electroneumático. 

f)​ Se ha obtenido información de los esquemas neumáticos y 
electroneumáticos. 

g)​ Se ha discriminado el equipo/circuito de mando del circuito de fuerza. 
h)​  Se han identificado los elementos que componen el equipo/circuito de 

mando y el circuito de fuerza. 
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Módulo profesional  Automatismos neumáticos e hidráulicos 
Código 0952 

Ciclo formativo Mantenimiento Electromecánico 
Grado Medio 

Familia Profesional Instalación y Mantenimiento 
Duración 231 horas 

Curso 1º 
Especialidad del 

profesorado Organización y Proyectos de Fabricación Mecánica 

Tipo de módulo 

Módulo asociado a la unidad de competencia: 
UC0117_2: Mantener sistemas mecánicos 
hidráulicos y neumáticos de líneas de producción 
automatizadas. 
UC1263_2: Montar, reparar y poner en marcha 
sistemas mecánicos. 
UC1264_2: Montar, reparar y poner en marcha 
sistemas neumáticos, hidráulicos, eléctricos y 
electrónicos de bienes de equipo y maquinaria 
industrial. 

Objetivos generales 1 / 5 / 6 / 13 / 14 / 16 / 19 



Bloque de Contenidos: Identificación de equipos y materiales neumáticos y 
electro-neumáticos. 

−​ Identificación de la estructura y componentes de sistemas   
neumáticos-electroneumáticos. 

−​ Identificación de los circuitos electroneumáticos. 
−​ Identificación de los dispositivos de mando y regulación: sensores y   

reguladores. 
−​ Identificación del circuito de mando y de fuerza. 
−​ Identificación de la secuencia de funcionamiento. 
−​ Interpretación de esquemas neumáticos-electroneumáticos mediante 

software. 
−​ Elementos de producción, almacenamiento, preparación y distribución   del 

aire comprimido. 
−​ Válvulas, actuadores e indicadores: tipos, funcionamiento, aplicación y 

mantenimiento. 
−​ Elementos de control, mando y regulación. 
−​ Circuitos electroneumáticos: identificación de los elementos de control 

(relés y contactores). Elementos de protección. Elementos de medida. 
−​ Simbología neumática. 
−​ Secuencia de funcionamiento del circuito. 
−​ Técnicas de interpretación de esquemas neumáticos-  electroneumáticos 

mediante software. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Orden y limpieza, tanto durante las fases del proceso como en la   

presentación del producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de una  tarea 

RA2. Identifica los elementos que componen los circuitos hidráulicos y 
electro-hidráulico, atendiendo a sus características físicas y funcionales. 
Criterios de evaluación: 

a)​Se han identificado la estructura y componentes que configuran las 
instalaciones de suministro de energía hidráulica. 

b)​Se han identificado las características diferenciadoras entre los 
automatismos hidráulicos y electrohidráulico. 

c)​ Se han reconocido por su función y tipología los distintos elementos 
utilizados en la realización de automatismos hidráulicos y electrohidráulico. 

d)​ Se han identificado las distintas áreas de aplicación de los automatismos 
hidráulicos y electrohidráulicos. 

e)​ Se ha reconocido correctamente la secuencia de funcionamiento de un 
automatismo hidráulico/electrohidráulico real o simulado. 

f)​ Se ha obtenido información de los esquemas hidráulicos y 
electrohidráulicos. 
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g)​Se ha discriminado el equipo/circuito de mando del circuito de fuerza. 
h)​Se han identificado los elementos que componen el equipo/circuito de 

mando y el circuito de fuerza. 

Bloque de Contenidos:  identificación de equipos y materiales hidráulicos y 
electro-hidráulicos. 

−​ Identificación de la estructura y componentes de sistemas hidráulicos y 
electrohidráulicos. 

−​ Identificación de dispositivos de mando y regulación. 
−​ Identificación de los circuitos de mando y fuerza. 
−​ Descripción de la secuencia de funcionamiento. 
−​ Interpretación de esquemas hidráulicos-electrohidráulicos mediante 

software. 
−​ Dispositivos de mando y regulación: sensores y reguladores. 
−​ Bombas, motores y cilindros hidráulicos: características, aplicación y tipos. 
−​ Válvulas y servoválvulas: tipos, funcionamiento, mantenimiento y 

aplicaciones. 
−​  Métodos de análisis de circuitos electrohidráulicos: 

⬩​ Elementos de control. 
⬩​ Relés y contactores. 
⬩​ Elementos de protección y de medida. 

−​ - Acumuladores hidráulicos. 
−​ - Métodos de análisis de circuitos hidráulicos: 

⬩​ Elementos de control. 
⬩​ Mando y regulación hidráulica. 

−​ Simbología hidráulica. 
−​ Secuencia de funcionamiento. 
−​ Técnicas de interpretación de esquemas hidráulicos-  electrohidráulicos 

mediante software. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación del 

producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas 

RA3.Monta automatismos neumático/electro-neumático e 
hidráulico/electro-hidráulico,interpretando la documentación técnica, 
aplicando técnicas de conexionado y realizando pruebas y ajustes funcionales. 
Criterios de evaluación:  

a)​ Se han realizado croquis para optimizar la disposición de los elementos. 
b)​ Se han distribuido los elementos en el panel de simulación de acuerdo a su 

situación en la máquina. 
c)​ Se ha efectuado el interconexionado físico de los elementos. 
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d)​ Se ha asegurado una buena sujeción mecánica y/o una correcta conexión 
eléctrica. 

e)​ Se han identificado las variables físicas que se deben regular para realizar el 
control del automatismo. 

f)​ Se han seleccionado los útiles y herramientas adecuados para realizar 
ajustes y reglajes. 

g)​ Se han regulado las variables físicas que caracterizan el funcionamiento del 
automatismo neumático y/o hidráulico. 

h)​ Se han ajustado los movimientos y carreras a los parámetros establecidos 
durante la ejecución de las pruebas funcionales en vacío y en carga. 

i)​ Se han realizado ajustes y/o modificaciones para una adecuada 
funcionalidad del automatismo neumático y/o hidráulico. 

j)​ Se han interpretado correctamente los esquemas de partida y se han 
recogido los resultados en el documento correspondiente. 

Bloque de Contenidos: Montaje de circuitos neumáticos y 
electro-neumáticos/hidráulicos y electro-hidráulicos. 

−​ Croquización de esquemas. 
−​ Selección de útiles y herramientas para montaje. 
−​ Montaje de esquemas neumáticos. 
−​ Montaje de esquemas electroneumáticos. 
−​ Montaje de esquemas hidráulicos. 
−​ Montaje de esquemas electrohidráulicos. 
−​ Ajustado de los movimientos y carreras. 
−​ Regulación de las variables físicas. 
−​ Medición de las variables técnicas (tensiones, caudales, presiones...) 
−​ Técnica de elaboración gráfica y croquis de posicionado de circuitos. 
−​ Medidas de los sistemas automáticos: 

⬩​ Variables a regular y controlar: tensión, potencia, caudal,presión y 
temperatura, entre otros. 

⬩​ Instrumentos y procedimientos de medición. 
−​ Técnica operativa del conexionado neumático. 
−​ Técnica operativa del conexionado electroneumático. 
−​ Técnica operativa del conexionado hidráulico. 
−​ Normas de práctica profesional comúnmente aceptadas en el sector. 
−​ Técnica operativa del conexionado electrohidráulico. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar con previsión de las   

dificultades y el modo de superarlas. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de una tarea. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Autonomía en el trabajo. 
−​ Respeto por las normas. 
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RA4. Diagnostica el estado de elementos de sistemas neumáticos e 
hidráulicos, aplicando técnicas de medida y análisis. 
Criterios de evaluación:  

a)​ Se han identificado las tolerancias de fabricación aplicables. 
b)​ Se han comparado las medidas actuales de un componente 

neumático/hidráulico desgastado con las originales. 
c)​ Se ha cuantificado la magnitud de los desgastes y erosiones. 
d)​ Se han identificado desgastes normales y anormales de piezas usadas. 
e)​ Se han comparado los parámetros de las superficies erosionadas con los de 

la pieza original. 
f)​ Se han relacionado los desgastes de una pieza con las posibles causas que 

los originan. 
g)​ Se han aportado soluciones para evitar o minimizar desgastes. 

Bloque de Contenidos: Diagnóstico de elementos neumáticos e hidráulicos 
−​ Diagnosis de averías de naturaleza neumáticas. 
−​ Diagnosis de averías de naturaleza electroneumáticas. 
−​ Diagnosis de averías de naturaleza hidráulicas. 
−​ Diagnosis de averías de naturaleza electrohidráulicas. 
−​ Identificación de las piezas desgastadas o erosionadas. 
−​ Comparación de las piezas desgastadas o erosionadas con las 
−​ originales. 
−​ Diagnosis preventiva de naturaleza neumática. 
−​ Diagnosis preventiva de naturaleza electroneumática. 
−​ Diagnosis preventiva de naturaleza hidráulica. 
−​ Diagnosis preventiva de naturaleza electrohidráulica. 
−​ Diagnóstico de averías: procedimientos, medios y tolerancias. 
−​ Diagnóstico de estado de elementos y piezas. 
−​ Elementos neumáticos e hidráulicos: clasificación de averías; naturaleza y 

causas. 
−​ Técnicas de identificación y comprobación de las piezas desgastadas o 

erosionadas. 
−​ Técnicas de estudio preventivo de piezas. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de las tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Autonomía en el trabajo. 
−​ Orden y limpieza en la realización de tareas. 

RA5. Escribe programas sencillos para autómatas programables y/o relés 
programables, identificando las variables que hay que controlar y dando 
respuesta a las especificaciones de funcionamiento.  
Criterios de evaluación:  

a)​ Se han identificado las variables que hay que controlar. 
b)​ Se ha elaborado el diagrama de secuencia del control automático de una 

máquina o proceso secuencial. 
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c)​ Se ha determinado el número de entradas, salidas y elementos de programa 
que se van a utilizar y se han conectado correctamente a los controladores. 

d)​ Se han realizado diagramas de secuencia (diagramas de flujo y GRAFCET, 
entre otros). 

e)​ Se ha elaborado el programa de control que cumpla las especificaciones de 
funcionamiento prescritas. 

f)​ Se ha documentado el programa desarrollado con los comentarios 
correspondientes. 

Bloque de Contenidos:  Programación de autómatas para el control de 
circuitos neumáticos e hidráulicos.  

−​ Resolución de automatismos sencillos mediante la utilización de autómatas 
programables: 

−​ Obtención de la secuencia de funcionamiento. Diagramas de 
funcionamiento. 

−​ Elaboración del Grafcet. 
−​ Determinación del número de entradas y salidas. 
−​ Realización del programa. 
−​ Documentado del programa desarrollado. 
−​ Evolución de los sistemas cableados hacia los sistemas programados. 
−​ Estructura y características de los autómatas programables. 
−​ Métodos de programación básica de autómatas: lenguajes y procedimientos. 
−​ Grafcet. 
−​ Entradas y salidas: digitales, analógicas y especiales. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Autonomía en el trabajo. 
−​ Disposición e iniciativa personal para aportar ideas. 

RA6. Identifica los elementos de los circuitos de automatismos de tecnología 
neumática/electroneumática, e hidráulica/ electrohidráulica, cableados y 
programados, interpretando documentación técnica y describiendo sus 
características. 
Criterios de evaluación:  

a)​ Se ha identificado la simbología y elementos representados en los planos de    
circuitos de automatismos. 

b)​ Se han distinguido las diferentes vistas, cortes y detalles, entre otros, de los   
elementos de los distintos circuitos expresados en los planos y/o 
especificaciones del fabricante. 

c)​ Se ha relacionado el funcionamiento de cada subsistema con el conjunto. 
d)​ Se han interpretado las especificaciones técnicas para la determinación de 

los     elementos necesarios en caso de montaje real. 
e)​ Se han relacionado los símbolos que aparecen en los planos con los 

elementos reales del sistema de una máquina. 
f)​ Se han identificado las partes internas y externas de cada elemento 

(mediante el empleo de vistas, cortes y detalles, entre otros), que aparece en 
los planos y en las especificaciones técnicas del fabricante 
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Bloque de Contenidos: Identificación de elementos y características en planos y 
esquemas. 

−​ Identificación de la simbología de los sistemas neumáticos/hidráulicos 
cableados y/o programados. 

−​ Utilización de vistas, cortes y secciones para la identificación de elementos 
del sistema. 

−​ Identificación de los elementos de un sistema automático y generación del 
listado de los mismos. 

−​ Simbología gráfica normalizada de los sistemas neumáticos/hidráulicos 
cableados y/o programados. 

−​ Planos de conjunto de los sistemas neumáticos/hidráulicos de máquinas. 
Lista de despiece. 

−​ Reglamento y normativa electrotécnica aplicada. 
−​ Simbología y representación de esquemas eléctricos mediante software 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Autonomía en la realización de trabajos. 

RA7. Configura físicamente sencillos automatismos cableados y/o 
programados para control automático, elaborando croquis y esquemas para 
su construcción. 
Criterios de evaluación:  

a)​ Se han propuesto soluciones cableadas y/o programadas que cumplan las     
especificaciones de los automatismos. 

b)​ Se han seleccionado, a partir de catálogos técnico-comerciales, los equipos 
y materiales que cumplan las especificaciones técnicas y económicas 
establecidas. 

c)​ Se han realizado los cálculos mínimos necesarios para la configuración     del 
automatismo neumático/hidráulico de una pequeña máquina o proceso 
secuencial. 

d)​ Se ha documentado el proceso que se va a seguir en el montaje y pruebas 
del sistema neumático/hidráulico de una pequeña máquina o proceso 
secuencial. 

e)​ Se ha efectuado el interconexionado físico de los elementos 
neumáticos/hidráulicos. 

f)​ Se ha efectuado el cableado y conexionado del autómata (entradas, salidas y 
alimentación). 

g)​  Se han verificado las sujeciones mecánicas y conexiones eléctricas. 
h)​ Se ha conseguido la adecuada integración entre las partes lógica y física del 

sistema. 
i)​ Se han realizado pruebas funcionales. 

Bloque de Contenidos: Configuración física de automatismos sencillos 
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−​ Configuración de un sistema automático electroneumático e 
electrohidráulico: 

⬩​ Propuesta de solución. 
⬩​ Selección de equipos y materiales. 
⬩​ Cálculos para la configuración del automatismo electroneumático e 

electrohidráulico: 
−​ Montaje y conexionado de los elementos que componen un sistema 

automático. 
−​ Verificación del montaje. 
−​ Realización de la puesta en marcha y ajuste del sistema  automático  

electroneumático e electrohidráulico. 
−​ Documentado del proceso realizado. 
−​ Equipos y materiales para configurar sistemas automáticos 

electroneumático y electrohidráulico. 
−​ Métodos de cálculo para automatismos electroneumático e 

electrohidráulico. 
−​ Técnicas de montaje y conexionado de automatismos electroneumático e 

electrohidráulico. 
−​ Método de regulación y puesta en marcha del sistema. 
−​ Normativa de seguridad. 
−​ Pruebas funcionales: medios y procedimientos. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación del 

producto. 
−​ Actitud ordenada y metódica en la realización de las tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Autonomía en la ejecución del trabajo. 

c)​ Secuenciación del módulo 
En un principio, es conveniente que el alumnado tenga una idea general de la 

automatización, sus ventajas, aplicaciones, etc., teniendo en cuenta los diferentes 
tipos de máquinas utilizadas en la fabricación industrial. 

Después, convendría analizar cada una de las diferentes técnicas de 
automatización (empezando por las más sencillas), identificando los diferentes 
elementos que la componen, interpretando los esquemas (en el caso de la 
automatización electroneumática y electrohidráulica) o el programa (en el caso 
de PLCs), y analizando esquemas o programas de las máquinas disponibles en el 
centro, simulando el funcionamiento del esquema o programa mediante software 
adecuado. 

Se puede empezar por la automatización neumática (por su sencillez y fácil 
comprensión para el alumnado). Una vez vista la automatización neumática, se 
continuará con la electroneumática, hidráulica y electrohidráulica. Para finalizar, 
se procederá a estudiar la programación de PLCs . 

Antes de preparar, regular o realizar labores de mantenimiento en un sistema 

automatizado, el alumnado debe conocer los riesgos a los que se expone y qué 
medidas ha de tomar frente a ellos. 
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A continuación, convendría montar y poner a punto automatismos de distinta 
tecnología, usando paneles o maquetas didácticas, controlando y regulando el 
sistema, y realizando actividades de mantenimiento, para lo que, también, se 
pueden utilizar las máquinas disponibles en el centro educativo. Para este 
apartado, parece interesante que el alumnado se divida en dos grupos, uno, 
trabajando en la simulación de la tecnología que proceda y, el otro, en su montaje. 

Por último, convendría resolver averías provocadas en los sistemas siguiendo 
esquemas de causa efecto y utilizando las técnicas adquiridas anteriormente. 

 
d)​ Actividades clave para el aprendizaje y la evaluación 

✔​ Identificación de equipos y materiales neumáticos y electro-neumáticos: 
⬩​ Interpretación de esquemas neumáticos-electroneumáticos. 
⬩​ Identificación de la secuencia de funcionamiento. 
⬩​ Identificación de los circuitos electroneumáticos: elementos de control. 

Relés y contactores. Elementos de protección. Elementos de medida. 
⬩​ Identificación de los dispositivos de mando y regulación: sensores y   

reguladores. 
✔    Identificación de equipos y materiales hidráulicos y electro-hidráulicos: 

⬩​ Interpretación de esquemas hidráulicos-electrohidráulicos. 
⬩​ Identificación de la secuencia de funcionamiento. 
⬩​ Identificación de los circuitos electrohidráulicos: elementos de 

control.Relés y contactores. Elementos de protección. Elementos de 
medida. 

⬩​ Identificación de dispositivos de mando y regulación: sensores y 
reguladores. 

✔​ Montaje de circuitos neumáticos y electro-neumáticos/hidráulicos y 
electro-hidráulicos: 

⬩​ Elaboración de esquemas neumáticos y electroneumáticos. 
⬩​ Elaboración de esquemas hidráulicos y electrohidráulicos. 

✔​ Diagnosis de elementos neumáticos e hidráulicos: 
⬩​ Diagnosis de averías de naturaleza neumáticas y electroneumáticas. 
⬩​ Diagnosis de averías de naturaleza hidráulicas y electrohidráulicas. 

✔​ Identificación de elementos y características en planos y esquemas: 
⬩​ Identificación de la simbología de los sistemas neumáticos/hidráulicos   

cableados y/o programados. 
⬩​ Identificación de los elementos de un sistema automático y generación 

del  despiece de los mismos. 
✔​ Configuración física de automatismos sencillos: 

⬩​ Resolución de automatismos sencillos mediante la utilización de      
autómatas programables: 
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▪​ Obtención de la secuencia de funcionamiento. Diagramas de 
funcionamiento. 

▪​ Elaboración del GRAFCET. 
▪​ Determinación del número de entradas y salidas. 
▪​ Realización del programa. 
▪​  Documentación. 

✔    Realización de la puesta en marcha y ajuste del sistema automático. 
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Módulo 5: MONTAJE Y MANTENIMIENTO MECÁNICO 

a)​ Presentación 

b)​ Resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y contenidos. 
RA1. Determina los bloques funcionales de máquinas y equipos, interpretando 
planos de elementos y conjuntos de máquinas y equipos, diagramas de 
principio y esquemas de circuitos. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han asociado las representaciones y símbolos normalizados empleados en 
la documentación técnica analizada con los elementos físicos a los que 
representan. 

b)​ Se han identificado las clases o categorías de los elementos presentes. 
c)​ Se han definido las características geométricas relevantes de los elementos 

de cada bloque. 
d)​ Se ha determinado la disposición espacial e interrelación de los elementos 

asociados a un bloque. 
e)​ Se ha definido correctamente la función de cada uno de los elementos 

reflejados en la documentación dentro del bloque funcional al que 
pertenecen. 

f)​ Se han relacionado los posibles modos de funcionamiento de la instalación 
con el comportamiento de cada uno de los bloques funcionales que la 
constituyen. 

Bloque de Contenidos: Determinación de bloques funcionales de máquinas y 
equipos. 
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Módulo profesional  Montaje y mantenimiento mecánico 
Código    0953 

Ciclo formativo Mantenimiento Electromecánico 
Grado Medio 

Familia Profesional Instalación y Mantenimiento 
Duración 189 horas 

Curso 2º 
Especialidad del 

profesorado Mecanizado y Mantenimiento de Máquinas 

Tipo de módulo 

Módulo asociado a la unidad de competencia: 
UC0116_2: Montar y mantener maquinaria y 
equipo mecánico. 
UC1263_2: Montar, reparar y poner en marcha 
sistemas mecánicos. 
UC1264_2: Montar, reparar y poner en marcha 
sistemas neumáticos, hidráulicos, eléctricos y 
electrónicos de bienes de equipo y maquinaria 
industrial. 

Objetivos generales 1 / 2 / 3 / 4 / 11 / 12 / 14 / 15 / 16 



−​ Interpretación de documentación técnica: planos, diagramas, esquemas 
mediante software 3D. 

−​ Identificación de los grupos funcionales: mecánicos, electromecánicos y sus 
elementos mediante software 3D. 

−​ Análisis del funcionamiento de los grupos funcionales y sus 
−​ elementos mediante software 3D. 
−​ Análisis de las diferentes formas de transmisión de movimientos 

(poleas-correas, husillos, engranajes, acoplamientos, etc.) mediante software 
3D. 

−​ Características, función, representación y simbología de: 
⬩​ Cadenas cinemáticas. 
⬩​ Poleas y correas. 
⬩​ Trenes de engranajes. 
⬩​ Reductores. 
⬩​ Cajas de cambio de velocidad. 
⬩​ Acopladores de ejes de transmisión. 
⬩​ Transmisiones. 
⬩​ Embragues. 
⬩​ Superficies de deslizamiento: guías, columnas, casquillos y carros, entre 

otros. 
⬩​ Rodamientos. 

−​ Métodos funcionales de mecanismos: 
⬩​ Cadenas cinemáticas. 
⬩​ Poleas y correas. 
⬩​ Trenes de engranajes. 
⬩​ Reductores. 
⬩​ Cajas de cambio de velocidad. 
⬩​ Acopladores de ejes de transmisión. 
⬩​ Transmisiones. 
⬩​ Embragues. 
⬩​ Superficies de deslizamiento: guías, columnas, casquillos y carros, entre 

otros. 
⬩​ Rodamientos. 

−​ Transformadores de movimiento lineal a circular y viceversa. 
−​ Conocimientos básicos de visualización, interpretación, medición y análisis 

mediante software 3D. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 

RA2. Realiza operaciones de montaje y desmontaje de elementos mecánicos y 
electromecánicos de máquinas, interpretando la documentación técnica 
suministrada por el fabricante de los equipos. 
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Criterios de evaluación: 
a)​ Se ha definido la secuencia de montaje a partir de la documentación técnica 

pertinente al supuesto en cuestión (planos, procedimientos y 
especificaciones). 

b)​ Se han seleccionado y organizado los útiles, herramientas y equipos 
necesarios. 

c)​ Se han comprobado las características de los elementos que hay que montar. 
d)​ Se ha ejecutado el montaje/desmontaje del elemento con arreglo a los 

procedimientos prescritos. 
e)​ Se ha verificado el resultado final del proceso de acuerdo con lo indicado en la 

documentación técnica. 
f)​ Se han empleado los equipos e instrumentos de medida y verificación 

adecuados. 
g)​ Se han ajustado los acoplamientos, alineaciones y movimientos, entre otros 

según especificaciones. 
h)​ Se han efectuado los trabajos de limpieza y engrase de los elementos 

mecánicos  previos a la puesta en funcionamiento de la máquina. 
i)​ Se ha llevado a cabo la puesta en marcha de la máquina de acuerdo con sus  

especificaciones de funcionamiento. 
j)​ Se han respetado las normas de seguridad e higiene y medioambientales                 

aplicables. 
k)​ Se ha cumplimentado la documentación relativa al trabajo realizado.​  

Bloque de Contenidos:  Realización de operaciones de montaje y desmontaje de 
elementos mecánicos y electromecánicos. 

−​ Descripción de la secuencia de operaciones de montaje y  desmontaje. 
−​ Selección de los útiles, herramientas y equipos necesarios para el  montaje y 

desmontaje. 
−​ Montaje y desmontaje de elementos mecánicos y electromecánicos. 
−​ Regulación y ajuste de elementos mecánicos. 
−​ Verificación del resultado obtenido. 
−​ Aplicación de la normativa de seguridad. 
−​ Puesta en marcha del mecanismo. 
−​ Mecanismos: 

⬩​ Reductores. 
⬩​ Transformadores de movimiento lineal a circular y viceversa. 
⬩​ Trenes de engranajes. 
⬩​ Guiado de carros y elementos. 

−​ Cadenas cinemáticas: 
⬩​ Relaciones de transmisión, par y potencia. 
⬩​ Momentos de rotación nominal de un motor. 
⬩​ Potencia desarrollada. 
⬩​ Potencia absorbida por el motor. 
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⬩​ Par de giro. 
⬩​ Par motor. 
⬩​ Procedimientos de cálculo. 

−​ Transmisión de movimientos: 
⬩​ Técnicas de montaje de los elementos de las transmisiones: correas, 

poleas, cadenas, ejes estriados, engranajes, ejes de transmisión y 
acoplamientos, entre otros. 

⬩​ Métodos de regulación de los elementos de transmisión. 
⬩​ Métodos de verificación de su funcionalidad. 

−​ Rodamientos: 
⬩​ Tipos, características y aplicaciones. 
⬩​ Técnicas de selección de rodamientos en función de las especificaciones 

técnicas del equipo o máquina. 
⬩​ Métodos de montaje y desmontaje de rodamientos. 
⬩​ Métodos de verificación de su funcionalidad. 
⬩​ Lubricación. 

−​ Superficies de deslizamiento: guías, columnas, casquillos y carros, entre 
otros: 

⬩​ Procedimientos de montaje, ajuste y regulación. 
⬩​ Métodos de montaje de guías, columnas y carros de desplazamiento. 
⬩​ Métodos de ajuste y reglaje de guías, carros y columnas. 
⬩​ Métodos de verificación del deslizamiento y posicionamiento. 
⬩​ Lubricación de los elementos. 

−​ Juntas y bridas: 
⬩​ Tipos, aplicaciones. 
⬩​ Procedimientos de preparación y montaje. 
⬩​ Métodos de verificación de funcionalidad. 
⬩​ Métodos de montaje de elementos con juntas y bridas. 
⬩​ Pruebas de verificación de uniones con juntas. 
⬩​ Hojas de proceso de montaje y desmontaje. Estructura y organización de 

la información. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación del 

producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

 
RA3. Realiza operaciones simples de reparación o modificación del estado 
funcional de la máquina, respetando las instrucciones contenidas en los planos 
de referencia. 
Criterios de evaluación: 
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a)​ Se ha definido la secuencia de operaciones a ejecutar a partir de las 
características del trabajo planteado. 

b)​ Se han seleccionado los equipos, herramientas, útiles e instrumentos de 
medida adecuados. 

c)​ Se han trazado y graneteado correctamente las piezas que se van a 
mecanizar. 

d)​ Se han ajustado adecuadamente los parámetros de operación de las 
máquinas-herramientas y equipos de soldadura. 

e)​ Se han realizado los procesos de mecanizado previstos de acuerdo a las 
especificaciones. 

f)​ Se han preparado las piezas que hay que unir de modo que faciliten la 
ejecución de la soldadura. 

g)​ Se han efectuado las uniones soldadas previstas. 
h)​ Se ha verificado la ausencia de defectos que puedan comprometer el 

posterior funcionamiento de las piezas fabricadas. 
i)​ Se ha realizado la puesta en marcha de la maquinaria de acuerdo con las 

especificaciones. 
j)​ Se han respetado las normas de seguridad e higiene y medioambientales. 
k)​ Se ha actualizado la documentación relativa a la máquina, reflejando los 

cambios efectuados. 

Bloque de Contenidos:  Realización de operaciones de reparación y modificación 
del estado funcional de maquinaria. 

−​ Interpretación de la documentación técnica. 
−​ Análisis de la secuencia de operaciones a ejecutar a partir de las  

características del trabajo planteado. 
−​ Anotación y selección entre reparación y/o reposición de elementos. 
−​ Selección de los equipos, herramientas, útiles e instrumentos de  medida 

adecuados. 
−​ Croquización, acotación y mecanizado de las piezas a mecanizar. 
−​ Realización de procesos de mecanizado. 
−​ Preparación de las uniones a soldar. 
−​ Realización de uniones mediante soldadura. 
−​ Verificación de las uniones atornilladas, remachadas y soldadas. 
−​ Realización de la puesta en marcha de la maquinaria de acuerdo con  las 

especificaciones. 
−​ Síntomas, causas y métodos de reparación de averías. 
−​ Metodología y estructura de sistemas de gestión de pedidos y sus   fases. 
−​ Técnicas de modificación y actualización de tecnología de la  máquina 

(RETROFITTING). 
−​ Uniones atornilladas. 
−​ Uniones remachadas. Tipos, materiales, características y  aplicaciones. 
−​ Soldadura. 
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−​ Técnicas de verificación de máquinas e instalaciones. 
−​ Útiles de verificación (Convencionales, electrónicos, laser, entre  otros). 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación  del 

producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

RA4. Ejecuta la instalación y acoplamiento de maquinaria y equipamiento 
electromecánico, efectuando pruebas de funcionamiento y verificando su 
operación posterior. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han determinado las diferentes fases del proceso de instalación a partir de 
la documentación técnica del proyecto de instalación o del fabricante. 

b)​ Se ha realizado el replanteo de la instalación de la maquinaria o equipo. 
c)​ Se ha efectuado el movimiento de la maquinaria y equipos, empleando los        

medios y procedimientos adecuados. 
d)​ Se ha realizado la alineación, nivelación y fijación de la maquinaria. 
e)​ Se ha efectuado el acoplamiento entre máquinas. 
f)​ Se han optimizado métodos y tiempos empleados en el proceso. 
g)​ Se han efectuado las pruebas de funcionamiento. 
h)​ Se han respetado las normas de seguridad e higiene y medioambientales. 
i)​ Se ha actualizado la documentación relativa a la maquinaria. 

Bloque de Contenidos: Ejecución de la instalación de maquinaria. 
−​ Identificación de elementos de protección y medidas de seguridad en  la 

instalación de maquinaria, visuales y auditivas. 
−​ Montaje de máquinas y equipos electromecánicos. 
−​ Puesta en marcha de máquinas y equipos electromecánicos. 
−​ Verificación de funcionalidad de máquinas y equipos electromecánicos y 

simulación mediante software 3D. 
−​ Cimentaciones y anclajes de máquinas. 
−​ Montaje de máquinas y equipos. 
−​ Ajuste y reglaje de máquinas. 
−​ Proceso de puesta en marcha de máquinas y equipos, y simulación mediante 

software 3D. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de las tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación  del 

producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de una tarea. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 
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RA5. Diagnostica las averías o defectos de funcionamiento de los sistemas 
mecánicos de maquinaria, interpretando sus síntomas y relacionándolos con 
las disfunciones. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha determinado el funcionamiento de cada uno de los bloques funcionales 
de la máquina, empleando su documentación técnica. 

b)​ Se han relacionado los síntomas de la avería o defectos de funcionamiento de 
la máquina con los bloques funcionales y los elementos que la componen. 

c)​ Se han formulado hipótesis coherentes de las posibles causas del origen de la 
d)​ avería. 
e)​ Se ha definido un procedimiento sistemático y razonado de búsqueda de la 

causa de la avería o disfunción de acuerdo con el histórico de fallos de la 
máquina. 

f)​ Se han determinado las herramientas, útiles e instrumentos de medida y 
verificación necesarios para la ejecución de cada una de las etapas del 
procedimiento de búsqueda. 

g)​ Se han ejecutado con eficacia cada uno de los pasos prescritos en el 
procedimiento previsto. 

h)​ Se han ejecutado operaciones de desmontaje, medida y verificación técnica, 
entre otros. 

i)​ Se han identificado las causas de la avería o disfunción. 
j)​ Se han localizado los elementos responsables de la avería o disfunción. 
k)​ Se ha cumplimentado adecuadamente la documentación. 

Bloque de Contenidos: Diagnóstico de averías. 
−​ Interpretación de la documentación técnica. 
−​ Determinación del funcionamiento de cada uno de los bloques   funcionales. 
−​ Identificación del estado de los componentes de las máquinas. 
−​ Identificación de averías. 
−​ Análisis de las posibles causas de la avería, mediante software 3D. 
−​ Equipos y aparatos de medida. 
−​ Métodos de verificación de funcionalidad de máquinas y equipos. 
−​ Procedimientos de diagnóstico y localización de averías en máquinas,    

equipos y líneas automatizadas. 
−​ GMAO (Gestión de Mantenimiento Avanzado por Ordenador). 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso y en la   

presentación del producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

RA6. Diagnostica el estado de elementos y piezas de máquinas, utilizando los 
instrumentos de medida apropiados a cada caso. 
Criterios de evaluación: 
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a)​ Se ha determinado el modo de funcionamiento del elemento a partir de la    
documentación técnica de la máquina. 

b)​ Se han seleccionado las herramientas, útiles e instrumentos de medida     
necesarios para su inspección. 

c)​ Se han realizado adecuadamente la medición y verificación de los elementos,    
tomando como referencia las características reflejadas en la documentación    
técnica de la máquina. 

d)​ Se han relacionado cabalmente los defectos observados en los objetos de    
estudio, desgastes y roturas, con el proceso que lo ha originado. 

e)​ Se han propuesto mejoras en el diseño del elemento o de la máquina que     
mejoren su fiabilidad. 

f)​ Se han respetado en todo momento las normas de seguridad e higiene          
aplicables en el supuesto práctico. 

g)​ Se ha cumplimentado la documentación relativa al trabajo realizado. 
h)​ Se han elaborado croquis de elementos mecánicos que hay que sustituir. 

Bloque de Contenidos: Diagnóstico de estado de elementos. 
−​ Determinación del modo de funcionamiento de los elementos a partir  de la 

documentación técnica. 
−​ Descripción del proceso de desgaste de los diferentes elementos (por    

rodadura, por fricción, por erosión y otros) 
−​ Selección de los equipos, herramientas, útiles e instrumentos de  medida. 
−​ Medición y verificación de los elementos. (Convencionales, electrónicos, láser, 

entre otros). 
−​ Identificación de desgastes en elementos mecánicos. 
−​ Análisis de las roturas de elementos mecánicos. 
−​ Croquización de los elementos mecánicos (no comerciales) desgastados o 

rotos. 
−​ Técnicas de medición y verificación de magnitudes en los sistemas mecánicos 

GMAO (Gestión de Mantenimiento Avanzado por Ordenador). 
−​ Aparatos de medición (analizador de vibraciones, tensómetro, alineadores y 

otros). (Convencionales, electrónicos, laser, entre otros) 
−​ Funcionalidad de máquinas y equipos. 
−​ Procedimientos de diagnóstico y localización de averías en máquinas, equipos 

y líneas automatizadas. GMAO (Gestión de Mantenimiento Avanzado por 
Ordenador). 

−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la   

presentación del producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

RA7. Aplica técnicas de mantenimiento que impliquen sustitución de elementos 
mecánicos y electromecánicos de maquinaria y de líneas de producción 
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automatizadas, seleccionando y aplicando los procedimientos que hay que 
seguir. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han definido las características del elemento que hay que sustituir a partir 
de la interpretación de la documentación técnica de mantenimiento de la 
máquina. 

b)​ Se han determinado la secuencia de acciones que se van a realizar y    
procedimientos de montaje/desmontaje. 

c)​ Se han seleccionado las herramientas, medios e instrumentos de medida     
necesarios. 

d)​ Se han ejecutado adecuadamente los procesos de desmontaje, verificación, 
en su caso, sustitución y montaje de los elementos objeto del trabajo. 

e)​ Se han realizado los trabajos de limpieza, engrase y ajustes previos 
necesarios para la puesta en funcionamiento de la máquina. 

f)​ Se ha efectuado la puesta en marcha de la máquina, garantizando el   
restablecimiento de sus condiciones funcionales. 

g)​ Se han respetado en todo momento las normas de seguridad e higiene y    
medioambientales. 

h)​ Se ha cumplimentado adecuadamente la documentación relativa al trabajo    
realizado (partes de trabajo y check-list, entre otros). 

Bloque de Contenidos: Aplicación de técnicas de mantenimiento que implican la 
sustitución de elementos. 

−​ Análisis del estado de conjuntos mecánicos y electromecánicos. 
−​ Identificación de los elementos a sustituir. 
−​ Análisis de la secuencia de operaciones a ejecutar para la reparación de la 

avería. 
−​ GMAO (Gestión de Mantenimiento Avanzado por Ordenador). 
−​ Desmontaje y montaje del conjunto mecánico y electromecánico. 
−​ Realización de la hoja de proceso para la fabricación de los elementos a 

sustituir. 
−​ Fabricación de los elementos a sustituir. 
−​ Desmontaje, sustitución y montaje de los elementos. 
−​ Verificación de la funcionalidad de máquinas y equipos  electromecánicos. 
−​ Mantenimiento correctivo: 

⬩​ Técnicas de análisis de conjuntos mecánicos y electromecánicos. 
⬩​ Características técnicas de los elementos a sustituir. 
⬩​ Síntomas, causas y reparación de averías. 
⬩​ Técnicas de reparación de averías y disfunciones de máquinas, equipos y 

sistemas. 
⬩​ Técnicas de montaje y desmontaje de sistemas mecánicos. 
⬩​ Secuencia de operaciones en la reparación de averías. 
⬩​ Métodos de verificación de máquinas e instalaciones. 

−​ GMAO (Gestión de Mantenimiento Avanzado por Ordenador). 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
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−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la  
presentación del producto. 

−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

RA8. Lleva a cabo operaciones de mantenimiento que no impliquen sustitución 
de elementos mecánicos y electromecánicos de maquinaria y de líneas de 
producción automatizadas, seleccionando y aplicando los procedimientos que 
se van a seguir. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han definido las actividades, elementos y sistemas objeto de operación a  
partir de la documentación técnica de mantenimiento de la máquina (manual  
de instrucciones, planos constructivos, esquemas y programas de 
mantenimiento, entre otros). 

b)​ Se han seleccionado las herramientas, medios e instrumentos de medida   
necesarios.  

c)​ Se han ejecutado de acuerdo a los procedimientos previstos las operaciones  
de mantenimiento indicadas (limpieza, engrase, lubricación, ajustes de 
elementos, corrección de holguras, tensado de correas e inspecciones 
visuales, entre otros). 

d)​ Se han ajustado correctamente los instrumentos de medida, control y    
regulación. 

e)​ Se han efectuado las medidas de parámetros clave para proceder a la  
valoración del estado de máquinas y equipos (ruidos, vibraciones y 
temperaturas, entre otros). 

f)​ Se han respetado en todo momento las normas de seguridad e higiene y 
medioambientales.  

g)​ Se ha cumplimentado la documentación relativa al trabajo realizado. 

Bloque de Contenidos: Mantenimiento que no implica sustitución de elementos. 
−​ Análisis de la documentación técnica de mantenimiento de la  máquina. 
−​ Identificación de las actividades de mantenimiento preventivo y  predictivo a 

realizar. 
−​ Identificación de los elementos o mecanismos que necesitan la medición de 

los parámetros de funcionamiento (ruidos, vibraciones,  temperaturas, entre 
otros). 

−​ Secuenciación de las operaciones de mantenimiento identificadas. 
−​ Realización de las operaciones de mantenimiento identificadas. 
−​ GMAO (Gestión de Mantenimiento Avanzado por Ordenador). 
−​ Ajuste y reglaje de los elementos y mecanismos. 
−​ Mantenimiento preventivo y predictivo GMAO (Gestión de Mantenimiento 

Avanzado por Ordenador): 
⬩​ Síntomas, causas y reparación de averías. 
⬩​ Métodos de verificación de elementos y mecanismos. 
⬩​ Útiles de verificación (analizador de vibraciones, tensómetros, y otros). 
⬩​ Métodos de reparación de averías y disfunciones de  máquinas, equipos 

y sistemas. 
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⬩​ Técnicas de verificación de máquinas e instalaciones. 
⬩​ Documentación: fichas, gamas o normas de   mantenimiento. 

−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Valoración del orden y limpieza durante las fases del proceso y en la  

presentación del producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

c)​ Secuenciación del módulo 
Para la impartición de los contenidos pertenecientes a este módulo se propone la 
siguiente secuenciación: 

Se recomienda comenzar con la impartición de los bloques 1 y 2 en paralelo. Con 
ello se pretende que, por un lado, se aporten contenidos eminentemente teóricos 
sobre elementos de máquinas (rodamientos, sistemas de guiado, transmisiones, 
cadenas cinemáticas...) y, por otro lado, se aporten contenidos teórico-prácticos 
referidos al montaje y desmontaje de los elementos de máquinas. Es decir, los 
bloques 1 y 2 se podrían impartir en paralelo, utilizando diferentes subconjuntos 
mecánicos para las aplicaciones teórico-prácticas. 

A continuación, se propone estudiar el bloque 4 (instalación de máquinas y 
equipos). 

Una vez finalizado el bloque 4 se recomienda impartir el bloque 5, “Diagnóstico de 
averías”, el bloque 6, “Diagnóstico de elementos”, el bloque 7, “Mantenimiento 
correctivo”, y el bloque 8, “Mantenimiento preventivo y predictivo”, en paralelo. 

Aportando los conceptos teóricos en los bloques 5 y 6, y realizando las 
aplicaciones prácticas en los bloques 7 y 8. 

Para concluir el módulo, se aconseja impartir el bloque 3, “Realización de 
operaciones de reparación y modificación de máquinas”, donde se recomienda 
realizar un proyecto teórico-práctico que englobe el resto de bloques trabajados 
durante el módulo. 

Por otro lado, debemos tener en cuenta el alcance de los contenidos que el 
profesor o profesora quiera aportar. Es decir, no se puede pretender realizar 
montajes e instalaciones sumamente complejas. 

Del número de alumnos, material a utilizar, etc. Como orientación, la secuencia de 
las prácticas podría ser la siguiente: 

-​ Análisis del mecanismo o máquina. 
-​ Designación de los elementos comerciales que intervienen en el mismo. 
-​ Selección de las herramientas y útiles. 
-​ Realización del proceso de trabajo. 
-​ Puesta a punto. 
-​ Informe del trabajo realizado. Elaboración de una memoria con las 

actividades desarrolladas y los resultados obtenidos. 

En estas actividades prácticas debemos tener en cuenta todas las medidas de 
seguridad adecuadas al medio utilizado, para prevenir golpes, atrapamientos, 
caída de objetos, etc. 
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d)​ Actividades clave para el aprendizaje y la evaluación. 
✔​ Determinación de bloques funcionales de máquinas y equipos: 

⬩​ Interpretación de planos de conjunto. 
⬩​ Identificación y designación de elementos. 

✔​ Operaciones de montaje y desmontaje: 
⬩​ Identificación de los procesos de montaje. 
⬩​ Ejecución de operaciones de montaje y desmontaje. 
⬩​ Ajuste y reglaje. 

✔​ Instalación de máquinas y equipos: 
⬩​ Montaje. 
⬩​ Ajuste y reglaje. 
⬩​ Puesta en marcha. 

✔​ Mantenimiento correctivo: 
⬩​ Localización de averías. 
⬩​ Secuenciación de la intervención. 
⬩​ Selección de medios y materiales para realizar el mantenimiento. 
⬩​ Reparación o sustitución de los elementos averiados. 
⬩​ Comprobación del normal funcionamiento. 
⬩​ Elaboración de informes. 

✔​ Mantenimiento preventivo y predictivo: 
⬩​ Secuenciación de actividades. 
⬩​ Parámetros de medición. 
⬩​ Verificación de elementos. 
⬩​ Fichas de mantenimiento 
⬩​ Selección de medios y materiales para realizar el mantenimiento. 
⬩​ Elaboración de informes. 

✔​ Reparación o modificación. 
⬩​ Reparación de averías. 
⬩​ Proyectos de modificación de maquinaria. 
⬩​ Elaboración de informes. 
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Módulo 6: MONTAJE Y MANTENIMIENTO ELÉCTRICO-ELECTRÓNICO 

a)​ Presentación 

b)​ Resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y contenidos. 
RA1. Reconoce el funcionamiento de las máquinas eléctricas, identificando su 
aplicación y determinando sus características. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han identificado los tipos de máquinas eléctricas. 
b)​ Se han reconocido los elementos mecánicos y eléctricos de las máquinas. 
c)​ Se ha relacionado cada elemento de la máquina con su función. 
d)​ Se han calculado y medido magnitudes eléctricas y mecánicas. 
e)​ Se han relacionado las máquinas con sus aplicaciones. 
f)​ Se han identificado sistemas de puesta en marcha de los motores eléctricos. 
g)​ Se han determinado parámetros de variación de velocidad de los motores 

eléctricos. 

Bloque de Contenidos: Reconocimiento del funcionamiento de las máquinas 
eléctricas. 

−​ Interpretación de esquemas de conexionado de máquinas eléctricas. 
−​ Realización de esquemas básicos, relacionando los símbolos con    elementos 

reales. 
−​ Análisis de las herramientas, medios técnicos y de seguridad. 
−​ Clasificación de las máquinas rotativas de c.c. y c.a. 
−​ Interpretación de la placa de características. 
−​ Cálculo de magnitudes eléctricas y mecánicas. 
−​ Clasificación de las máquinas eléctricas. 
−​ Elementos mecánicos y eléctricos de las máquinas. 
−​ Funcionamiento básico del alternador eléctrico. 
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−​ Funcionamiento básico del transformador eléctrico. 
−​ Tipos de motores eléctricos. 
−​ Métodos de cálculo de magnitudes eléctricas y mecánicas. 
−​ Simbología eléctrica. 
−​ Métodos de interpretación de esquemas eléctricos. 
−​ Criterios de selección de máquinas eléctricas. 
−​ Autonomía en la interpretación de documentación. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Respeto y cumplimiento de los procedimientos y normas de actuación   

establecidas 
RA2. Monta y mantiene máquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus 
elementos, realizando el conexionado y verificando su funcionamiento. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha realizado el ensamblaje de los elementos de máquinas eléctricas 
rotativas. 

b)​ Se ha realizado el conexionado de máquinas eléctricas rotativas. 
c)​ Se ha verificado el funcionamiento de máquinas eléctricas rotativas. 
d)​ Se han clasificado averías características y sus síntomas en máquinas 

eléctricas. 
e)​ Se han utilizado medios y equipos para la localización de averías. 
f)​ Se han realizado medidas eléctricas para la localización de averías. 
g)​ Se han sustituido diferentes componentes mecánicos como escobillas y 

cojinetes, entre otros. 
h)​ Se ha reparado la avería. 
i)​ Se han respetado los criterios de calidad. 

Bloque de Contenidos: Montaje y mantenimiento de máquinas eléctricas 
rotativas. 

−​ Utilización de planos y esquemas eléctricos normalizados. 
−​ Identificación de los elementos que componen el inductor y el inducido. 
−​ Medición de parámetros eléctricos y localización de averías. 
−​ Desmontaje y montaje de máquinas eléctricas rotativas. 
−​ Sustitución de elementos de máquinas eléctricas rotativas (escobillas,  

cojinetes, etc.) 
−​ Conexionado de máquinas eléctricas rotativas. 
−​ Verificación del funcionamiento de máquinas eléctricas rotativas. 
−​ Elaboración de planes de mantenimiento y montaje de máquinas   eléctricas 

rotativas. 
−​ Métodos de interpretación planos y esquemas eléctricos normalizados,  

relacionando los símbolos con elementos reales. 
−​ Placa de características: método de interpretación. 
−​ Magnitudes eléctricas y mecánicas. Técnicas de medición. 
−​ Tipos de máquinas eléctricas rotativas.Características funcionales, 

constructivas y de montaje de máquinas eléctricas rotativas. 
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−​ Técnicas de conexionado de máquinas eléctricas rotativas. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Cumplimiento de las normas de seguridad personal y de equipos. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de las tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar con previsión de las  

dificultades y el modo de superarlas. 

RA3. Identifica las características de los transformadores, realizando el 
conexionado y verificando su funcionamiento mediante cálculos. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han realizado los cálculos para posteriormente comprobar con mediciones 
el correcto funcionamiento. 

b)​ Se han clasificado averías características y sus síntomas en pequeños      
transformadores monofásicos, trifásicos y autotransformadores. 

c)​ Se han utilizado medios y equipos de localización de averías. 
d)​ Se ha localizado la avería realizando medidas eléctricas. 
e)​ Se ha reparado la avería.​ ​  
f)​ Se han respetado los criterios de calidad. 

Bloque de Contenidos: Identificación de las características de los 
transformadores. 

−​ Identificación de los valores nominales en la placa de características. 
−​ Diagnosis y reparación de transformadores. 
−​ Cálculo de potencia, relación de transformación, etc. 
−​ Realización de ensayos en vacío y cortocircuito. 
−​ Selección de los equipos e instrumentos de medida a utilizar en los  ensayos. 
−​ Generalidades tipológicas, principio de funcionamiento y constitución   de 

transformadores. 
−​ Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento de  transformadores. 
−​ Pautas a seguir en el mantenimiento y la reparación de  transformadores. 
−​ Conceptos de “tensión de cortocircuito”, “intensidad de cortocircuito”,“caída de 

tensión” y “rendimiento”. 
−​ Valores característicos de los transformadores. Métodos de cálculo. 
−​ Características funcionales, constructivas y de montaje. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Cumplimiento de las normas de seguridad personal y de equipos. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

 
RA4.Monta y mantiene sistemas automáticos con control programable, 
interpretando 
documentación técnica y verificando su funcionamiento. 
Criterios de evaluación: 
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a)​ Se han identificado las entradas, salidas (analógicas y digitales) y el 
referenciado de las mismas. 

b)​ Se han conectado los equipos y elementos periféricos del sistema. 
c)​ Se ha establecido la comunicación del software con el dispositivo 

programable. 
d)​ Se han realizado circuitos de control básicos con autómatas programables. 
e)​ Se han realizado pequeños programas secuenciales de control a partir del 
f)​ GRAFCET. 
g)​ Se ha verificado el funcionamiento del sistema. 
h)​ Se han localizado y solucionado disfunciones en circuitos automáticos 

básicos con autómatas. 
i)​ Se han aplicado las normas de calidad en las intervenciones. 

Bloque de Contenidos: Montaje y mantenimiento de sistemas automáticos con 
control programable. 

−​ Resolución de automatismos eléctricos, electroneumáticos y  
electrohidráulicos sencillos mediante la utilización de autómatas  
programables 

−​ Programación de dispositivos programables. Realización de  programas de 
automatismos básicos eléctricos, electroneumáticos y  electrohidráulicos 
empleando el GRAFCET. 

−​ Montaje y conexionado de autómatas programables. 
−​ Diagnosis y localización de averías en autómatas programables. 
−​ Diagnosis y localización de fallos de programación en autómatas  

programables mediante la simulación y comprobación. 
−​ Evolución de los sistemas cableados hacia los sistemas programados. 
−​ Clasificación de los dispositivos programables. 
−​ Estructura y características de los autómatas programables. 
−​ Principios de un sistema automático programable: fases de diseño. 
−​ Entradas y salidas: digitales, analógicas y especiales. 
−​ Métodos de programación básica de autómatas: lenguajes y  procedimientos. 
−​ Técnicas de programación básica de autómatas: instrucciones básicas,  el 

GRAFCET. 
−​ Técnicas de montaje y conexionado de autómatas programables. 
−​ Métodos de análisis de programas secuenciales. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Cumplimiento de las normas de seguridad personal y de equipos. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de las tareas. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

RA5. Ajusta sistemas de arranque, configurando los equipos de regulación y 
control de motores eléctricos. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han identificado los diferentes sistemas utilizados para el arranque y 
control de máquinas eléctricas. 

b)​ Se han realizado diferentes tipos de arranque de máquinas eléctricas. 
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c)​ Se ha realizado el control de motores mediante arrancadores y convertidores 
de frecuencia. 

d)​ Se han respetado las medidas de seguridad en la conexión de sistemas de 
arranque. 

e)​ Se ha conectado correctamente el motor al sistema de arranque y regulación. 
f)​ Se han localizado y reparado averías en sistemas de arranque de motores 

eléctricos. 
g)​ Se han utilizado correctamente los aparatos de medida para localizar averías. 

Bloque de Contenidos: Ajuste de sistemas de arranque. 

−​ Conexión de motores. 
−​ Realización del arranque y ajuste de motores de c.c. 
−​ Realización del arranque y ajuste de motores de c.a. 
−​ Utilización de sistemas de variación de velocidad para máquinas  eléctricas 

de c.c. 
−​ Utilización de sistemas de variación de velocidad para máquinas  eléctricas 

de c.a. 
−​ Localización de averías mediante la medición de parámetros  característicos. 
−​ Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de máquinas  eléctricas 

rotativas. 
−​ Sistemas de arranque de motores eléctricos de c.c. y c.a. 
−​ Sistemas de regulación y control de generadores de c.c. rotativos y c.a. 
−​ Técnicas de variación de la velocidad de máquinas de c.c. 
−​ Técnicas de variación de la velocidad de máquinas de c.a. 
−​ Averías típicas en sistemas de arranque de motores eléctricos y el  modo de 

diagnosticarlas. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Cumplimiento de las normas de seguridad personal y de equipos. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de las tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

RA6. Monta y mantiene cuadros eléctricos para maquinaria y equipo industrial 
a partir de la documentación técnica, detectando y reparando averías. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han montado todos los dispositivos en el cuadro de control según las    
especificaciones. 

b)​ Se ha realizado el conexionado completo del cuadro de control de la máquina 
o    equipo industrial. 

c)​ Se ha programado el autómata programable para cumplir con las condiciones   
de funcionamiento. 

d)​ Se han conectado todos los componentes de campo externos al cuadro de   
control (botoneras, detectores y motores, entre otros). 

e)​ Se ha verificado el correcto funcionamiento del cuadro de control. 
f)​ Se ha identificado la sección o parte como causa posible de la avería. 

Mantenimiento Electromecánico​ - 65 - 



g)​ Se han detectado y reparado las averías producidas en cualquiera de los    
componentes o cableado del cuadro de control. 

Bloque de Contenidos: Montaje y mantenimiento de cuadros eléctricos. 

−​ Interpretación de esquemas. 
−​ Montaje de cuadros eléctricos, interpretando los esquemas de  distribución y 

colocación de los elementos y las canaletas en el cuadro. 
−​ Conexión de arrancadores y variadores de velocidad electrónicos, así  como 

de los demás elementos que componen el cuadro. 
−​ Conexionado del cuadro eléctrico a los elementos externos:  detectores, 

mandos, etc. 
−​ Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas. 
−​ Realización del diagnóstico y localización de averías. 
−​ Sistemas de protección contra cortocircuitos y sobrecargas. 
−​ Criterios de distribución de los elementos y canaletas del cuadro. 
−​ Proceso del montaje de un cuadro eléctrico. 
−​ Pruebas funcionales de seguridad. 
−​ Averías típicas en cuadros eléctricos. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Cumplimiento de las normas de seguridad personal y de equipos. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar. 

RA7. Diagnóstica averías en sistemas eléctrico-electrónicos utilizando equipos 
de medida y relacionando las causas con las disfunciones que las producen. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han reconocido las averías típicas en los sistemas eléctrico-electrónicos. 
b)​ Se han identificado las causas de las averías típicas. 
c)​ Se han manejado manuales y esquemas de sistemas y equipos. 
d)​ Se han manejado equipos y aparatos de medida. 
e)​ Se han aplicado técnicas de detección de averías. 
f)​ Se han cumplimentado los históricos. 
g)​ Se ha valorado económicamente la intervención. 

Bloque de Contenidos: Diagnóstico de averías. 

−​ Diagnóstico y localización de averías. 
−​ Utilización de manuales de uso y esquemas de las máquinas del taller. 
−​ Utilización de catálogos para la selección de materiales. 
−​ Interpretación y creación de registros de averías. 
−​ Realización de la evaluación y valoración económica de la reparación de 

diferentes averías. 
−​ Realización de la memoria técnica de las diferentes acciones de  

mantenimiento correctivo realizadas. 
−​ Puntos débiles y averías típicas de las máquinas eléctricas. 
−​ Técnicas de diagnóstico y localización de averías. 
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−​ Técnicas de actuación en mantenimientos correctivos y preventivos. 
−​ Reglamentación vigente para trabajos de mantenimiento eléctrico. 
−​ Procesos de documentación de acciones mantenedoras o reparadoras  en 

sistemas eléctricos. 
−​ Cumplimiento de las normas de seguridad personal y de equipos. 
−​ Iniciativa en la resolución de problemas. 

c)​ Secuenciación del módulo 
Inicialmente, se propone comenzar con el módulo de un modo bastante teórico, 
haciendo exposiciones de los tipos de máquinas eléctricas, haciendo continuas 
referencias a máquinas con las que el alumnado tendrá contacto en otros 
módulos de taller, así como en la vida cotidiana. 

En cuanto al bloque de montaje y mantenimiento de máquinas eléctricas 
rotativas, además de las exposiciones teóricas del profesorado, se propone que 
el alumnado desmonte, monte y compruebe el correcto funcionamiento de 
diferentes motores, a fin de conocer las piezas que componen estas máquinas. 

El bloque de transformadores se podría trabajar de modo teórico-práctico, 
realizando cálculos que serán contrastados con los ensayos y mediciones 
prácticas. 

En cuanto a las prácticas a realizar, se podría comenzar por los automatismos 
más sencillos con relés. A medida que se fuesen viendo los diferentes 
elementos, se irían realizando prácticas consistentes en el diseño y montaje de 
los automatismos sobre los paneles o maquetas didácticas. Se podrían realizar 
ejercicios de cálculo para la selección de los elementos que intervienen en los 
automatismos. También se debería dar especial importancia a la correcta 
utilización de la simbología eléctrica. 

Una vez asentados estos conocimientos, se podría abordar la interpretación y 
elaboración de esquemas: simbología eléctrica, esquemas de potencia y mando, 
y función y disposición en el esquema de los distintos componentes. 

Seguidamente, se recomienda pasar a realizar el análisis teórico y práctico de 
los automatismos para maniobras de arranque, variación de velocidad y frenado 
de motores eléctricos. 

Una vez adquiridas las capacidades relacionadas con los elementos y circuitos 
utilizados en automatismos, así como las distintas maniobras de motores y sus 
automatismos asociados, sería el momento de entrar en detalle en el 
conocimiento e instalación de los sistemas de protección y seguridad eléctrica. 

A continuación, se propone realizar el montaje, pruebas y mantenimiento de 
automatismos cableados. Se comenzaría por los automatismos más sencillos 
(arranque directo de un motor asíncrono), para, luego, realizar automatismos 
más complejos (estrella-triángulo, inversiones de giro, etc.). Posteriormente, se 
realizaría la colocación de los elementos en el cuadro, la determinación de la 
sección de los conductores empleados, la colocación de los terminales y el 
cableado de los elementos. Después de cada montaje, se realizarían las pruebas 
funcionales necesarias para su puesta en marcha. 
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Sería posible simular averías en los cuadros que las alumnas y alumnos deberán 
localizar siguiendo el procedimiento. 

Vistos los puntos anteriores, sería posible pasar, así, a la automatización con 
autómatas programables, donde se realizaría el análisis de su estructura y el 
conexionado de varios elementos a las entradas y salidas del PLC. Asimismo, 
sería posible enseñar el manejo del software de programación, empezando por 
los automatismos más sencillos, realizados anteriormente en forma cableada, 
se posibilitaría realizar los programas que resuelvan dichos automatismos. 
Asimismo, se podría realizar la automatización de supuestos prácticos, en los 
que se aplique la programación en GRAFCET (podrían ser los mismos 
automatismos anteriores pero resueltos mediante GRAFCET). Esta parte podría 
finalizar con la realización de un proyecto de cuadro eléctrico que incorpore un 
autómata programable. 

 

d)​ Actividades clave para el aprendizaje y la evaluación. 
✔​ Montaje y mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas: 

⬩​ Utilización de planos y esquemas eléctricos normalizados. 
⬩​ Interpretación de la placa de características y observación de  

información técnica y comercial. 
⬩​ Medición de parámetros eléctricos y localización de averías. 
⬩​ Desmontaje y montaje de máquinas eléctricas rotativas. 
⬩​ Sustitución de elementos de máquinas eléctricas rotativas (escobillas, 

cojinetes, etc.) 
⬩​ Conexionado de máquinas eléctricas rotativas. 
⬩​ Verificación del funcionamiento de máquinas eléctricas rotativas. 
⬩​ Elaboración de Planes de Mantenimiento. 

✔​ Análisis y ensayos con transformadores eléctricos: 
⬩​ Identificación de los circuitos eléctricos y magnéticos. 
⬩​ Interpretación de la placa de características. 
⬩​ Realización de cálculos de magnitudes: tensiones, corrientes,  

rendimiento, etc. 
⬩​ Identificación del grupo de conexión mediante el esquema de  

conexiones de un transformador trifásico. 
⬩​ Análisis de las condiciones de acoplamiento de los transformadores. 
⬩​ Realización de medidas y verificaciones para la localización de  averías. 
⬩​ Realización de las diferentes medidas y ensayos típicos en pequeños 

transformadores. 
✔​ Automatización con autómatas programables: 

⬩​ Identificación del tipo de entradas, salidas (analógicas y digitales) y el  
referenciado de las mismas. 

⬩​ Conexión de los equipos y elementos periféricos al autómata   
programable. 
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⬩​ Realización de la comunicación del software con el dispositivo  
programable. 

⬩​ Realización de los programas de los circuitos de control básicos con  
autómatas programables. 

⬩​ Comprobación del funcionamiento de los programas de autómatas  
programables. 

⬩​ Diagnóstico y reparación de las disfunciones en automatismos con PLC. 
✔​ Arranque y regulación de motores: 

⬩​ Realización de arranque e inversión de giro. 
⬩​ Parametrización de un variador de frecuencia. 
⬩​ Montaje de un cuadro donde intervenga un variador de frecuencia. 
⬩​ Comprobación del funcionamiento del cuadro. 
⬩​ Realización de las medidas y verificaciones para la localización de  

averías. 
⬩​ Identificación de las disfunciones de la instalación mediante  

comprobación funcional. 
✔​ Montaje de un cuadro eléctrico: 

⬩​ Identificación de simbología y especificaciones técnicas en los planos. 
⬩​ Definición de fases y operaciones de montaje. 
⬩​ Selección de los componentes, herramientas, medios técnicos y de   

seguridad para el montaje. 
⬩​ Distribución e instalación de los componentes en el cuadro. 
⬩​ Cableado y conexionado del cuadro y de los elementos externos. 
⬩​ Comprobación del funcionamiento de la instalación. 
⬩​ Elaboración de un Plan de Intervención Correctiva y Preventiva. 
⬩​ Realización de las medidas y verificaciones para la localización y  

reparación de averías. 
⬩​ Realización del registro de datos para la elaboración de informes de  

intervención y facturas. 
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Módulo 7: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE LÍNEAS AUTOMATIZADAS 

a)​ Presentación 

b)​ Resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y contenidos. 
RA1.Elabora y cumplimenta procedimientos escritos de mantenimiento 
preventivo de maquinaria, determinando las operaciones que se deben 
realizar y su frecuencia. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se han identificado las ventajas del mantenimiento preventivo y/o 
programado respecto el correctivo. 

b)​ Se ha seleccionado la documentación técnica necesaria para realizar el 
mantenimiento. 

c)​ Se han identificado en la documentación técnica, los componentes que 
deben ser mantenidos. 

d)​ Se han identificado las actividades de mantenimiento preventivo, 
sistemático y predictivo, que se deben realizar. 

e)​ Se han seleccionado los medios y materiales para realizar las 
intervenciones programadas de mantenimiento. 

f)​ Se han determinado los tipos de intervención (de uso y de nivel, entre 
otros) y la temporalización de los mismos que se van a definir en el plan de 
mantenimiento preventivo. 

g)​ Se ha elaborado la ficha de mantenimiento preventivo. 
h)​ Se han cumplimentado las órdenes de trabajo a través de un programa de                  

Gestión del Mantenimiento (en adelante GMAO) consultando datos como 
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Especialidad del 
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Tipo de módulo: 

Asociado a las unidades de competencia: 
UC1263_2: Montar, reparar y poner en marcha 
sistemas mecánicos. 
UC1264_2: Montar, reparar y poner en marcha 
sistemas neumáticos, hidráulicos, eléctricos y 
electrónicos de bienes de equipo y maquinaria 
industrial.. 

Objetivos generales: 1 / 2 / 3 / 4 / 5 / 6 / 8 / 10 / 11 / 12 / 13 / 14 / 15 / 16 
/17 / 21 



 

las listas de proveedores o históricos de las máquinas, introduciendo en el 
sistema los nuevos datos después de la reparación. 

Bloque de Contenidos: Elaboración de procedimientos de mantenimiento de 
maquinaria. 

−​ Identificación de elementos que deben ser mantenidos según la   
documentación técnica. 

−​ Selección de medios y materiales para realizar el mantenimiento. 
−​ Determinación de los tipos de intervención. 
−​ Elaboración de fichas de mantenimiento. 
−​ Desarrollo de gamas de mantenimiento. 
−​ Métodos de organización de la gestión del mantenimiento en la  

producción. 
−​ Mantenimiento: función, objetivos, tipos, ventajas e inconvenientes. 
−​ Intervenciones en el mantenimiento. Tipos y temporalización, entre  otros. 
−​ Tipos de documentos, documentación de las intervenciones de   

mantenimiento. Fichas, gamas o normas, entre otras. 
−​ Elementos susceptibles de ser mantenidos. 
−​ Actividades relacionadas con cada tipo de mantenimiento. 
−​ Herramientas, medios y materiales utilizados en el mantenimiento. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Disposición e iniciativa personal para aportar ideas y acordar  

procedimientos que debe seguir el grupo. 
−​ Iniciativa personal para la comunicación, tanto con los miembros del  

equipo como con el profesor o profesora. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación del  

producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 

 
RA2. Caracteriza los procesos auxiliares de producción/fabricación, 
identificando y describiendo las técnicas y medios automáticos para 
realizarlos. 

Criterios de evaluación: 
a)​ Se han identificado las técnicas de manipulación, transporte y 

almacenamiento, entre otros, utilizadas en procesos de 
fabricación/producción tipo. 

b)​ Se han identificado los medios utilizados para la automatización de la 
alimentación   de máquinas (robots y manipuladores, entre otros). 

c)​ Se han diferenciado los elementos estructurales, cadenas cinemáticas,     
elementos de control, actuadores (motores) y captadores de información. 

d)​ Se ha elaborado el listado de medios necesarios. 
e)​ Se ha elaborado el diagrama de flujo de fabricación de un proceso 

productivo. 
f)​ Se han contemplado las fases de selección de materiales, alimentación de    

máquinas, mecanizado, almacenaje, entre otros. 

Mantenimiento Electromecánico​ - 71 - 



Bloque de Contenidos: Caracterización de los procesos auxiliares de 
producción/fabricación. 

−​ Análisis de las técnicas empleadas en la manipulación, transporte,  
alimentación de máquina y almacenamiento, en procesos de  fabricación. 

−​ Análisis de los elementos estructurales que forman de un alimentador  de 
una máquina. 

−​ Elaboración del listado de medios necesarios. 
−​ Diseño de diagramas de flujo referido a un proceso productivo. 
−​ Procesos de producción tipo. 
−​ Sistemas de manipulación: tipología, características y aplicaciones de  

robots, manipuladores, cintas, entre otros… 
−​ Sistema de almacenamiento: tipología, características y aplicaciones. 
−​  Sistemas de transporte: tipología, características y aplicaciones. 
−​ Elementos estructurales de los manipuladores/robots: cadenas  

cinemáticas, actuadores, entre otros. 
−​ Materiales: fases de selección de materiales, alimentación de máquinas, 

mecanizado, almacenaje, entre otros. 
−​ Elementos de control que intervienen en un manipulador/robot: PLC,  lógica 

cableada, etc. 
−​ Captadores de información. 
−​ Diagramas de flujo referidos a procesos productivos. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Disposición e iniciativa personal para aportar ideas y acordar  

procedimientos que debe seguir el grupo. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la presentación  del 

producto. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 

 

RA3. Integra autómatas programables (en adelante PLC) en el montaje de una 
máquina, equipo o línea de producción automatizada para el control de la 
misma, conexionándolo, adaptando y/o elaborando sencillos programas, y 
comprobando y manteniendo su funcionamiento. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha obtenido información de diagramas funcionales, de secuencia y de 
tiempo, entre otros. 

b)​ Se ha obtenido información de los esquemas de sistemas automáticos. 
c)​ Se ha establecido la secuencia de movimientos de sistemas automáticos de 

manipulación. 
d)​ Se han elaborado sencillos programas de control. 
e)​ Se ha verificado el funcionamiento de un sistema automático controlado 

por un programa de PLC. 
f)​ Se han regulado y verificado las magnitudes de las variables que afectan a 

un sistema automático manipulado y controlado por PLC. 
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g)​ Se han montado y conexionado los elementos y redes de los sistemas 
mecánicos, eléctricos, neumáticos y/o hidráulicos y de control. 

h)​ Se ha verificado el funcionamiento correcto en la puesta en marcha de un 
sencillo sistema de manipulación/producción montado, conexionado y 
programado por el   alumnado. 

i)​ Se han identificado síntomas de las averías. 
j)​ Se ha localizado el elemento (hardware o software) responsable de la 

avería. 
k)​ Se ha restituido el funcionamiento del sistema, máquina o equipo. 

Bloque de Contenidos: Integración de autómatas programables. 

−​ Interpretación de la información técnica. 
−​ Análisis del funcionamiento de un PLC. 
−​ Configuración de un PLC. 
−​ Realización de la secuencia de funcionamiento de un sistema  automático 

basada en GRAFCET. 
−​ Realización de programas de PLC. 
−​ Transferencia de programas de PLC. 
−​ Monitorización de programas de PLC. 
−​ Modificación de programas de PLC. 
−​ Montaje y conexionado de elementos a un PLC. Eléctricos, neumáticos,  

hidráulicos y de control. 
−​ Conexión de elementos a un PLC utilizando periferia distribuida. 
−​ Configuración de redes en los que intervengan PLCs. 
−​ Verificación del correcto funcionamiento del programa de PLC en la  puesta 

en marcha de un sencillo programa de control. 
−​ Identificación, localización y reparación de averías en máquinas  

automatizadas con PLC. 
−​ Diagramas funcionales, de secuencia y de tiempo. 
−​ Secuencia de movimientos de sistemas automáticos de manipulación. 
−​ El autómata programable como elemento de control en los sistemas  

automáticos. 
−​ Estructura funcional de un autómata. 
−​ PLC: constitución, funciones, características. 
−​ Entradas y salidas del PLC: digitales, analógicas y especiales. 
−​ Esquemas eléctricos: conexionado de un PLC. 
−​ Tipos de programación de autómatas: lenguaje literal, de contactos y  

GRAFCET. 
−​ Programas de PLC: funciones lógicas, programas secuenciales, 

temporizadores, contadores y emergencias. 
−​ Magnitudes de un sistema automático: presión, variadores de  velocidad. 

Ajustes previos. 
−​ Conexionado de PLCs con elementos de campo: pulsadores,  sensores, 

electroválvulas, etc. 
−​ Conexionado de PLCs: redes de campo. 
−​ Averías de un sistema controlado por PLC. Tipos. Técnicas de  localización y 

reparación. 
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−​ Mantenimiento de un sistema automatizado con PLC. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de las tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación del  

producto. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar con previsión de las  

dificultades y el modo de superarlas. 

RA4. Integra un manipulador y/o un robot en el montaje global de una 
máquina, equipo o línea de producción automatizada controlada por PLC, 
instalándolo, conexionándolo y realizando sencillos programas para su 
funcionamiento. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha obtenido información de planos, esquemas y listas de materiales. 
b)​ Se han identificado los dispositivos y componentes que configuran los 

sistemas 
c)​ automáticos manipulados y/o robotizados. 
d)​ Se han relacionado los símbolos que aparecen en la documentación con los 
e)​ elementos de los sistemas. 
f)​ Se han montado los elementos y redes de los sistemas mecánicos, 

eléctricos, 
g)​ neumáticos y/o hidráulicos y de control del manipulador/robot. 
h)​ Se han conexionado los elementos y redes de los sistemas mecánicos, 

eléctricos, 
i)​ neumáticos y/o hidráulicos y de control del manipulador/robot. 
j)​ Se han elaborado programas sencillos de control del manipulador y/o 

robot. 

Bloque de Contenidos: Integración de manipuladores y robots. 

−​ Interpretación de esquemas en los que intervenga un manipulador o  robot. 
−​ Interpretación de los diagramas de conexionado de elementos  (neumático, 

mecánicos, eléctricos, redes...) y de control de  manipuladores/robots. 
−​ Montaje y conexionado de elementos y redes de los sistemas  mecánicos, 

eléctricos, neumáticos y/o hidráulicos y de control del  manipulador o 
robot. 

−​ Programación de manipuladores/robot. 
−​ Tipología y características. Campos de aplicación. 
−​ Cinemática y dinámica de robots. 
−​ Técnicas de interpretación de esquemas en los que intervenga un  

manipulador o robot. 
−​ Componentes de un manipulador/robot: mecánicos, eléctricos,  

neumáticos, hidráulicos. 
−​ Programas de control de un manipulador/robot. 
−​ Interconexionado PLC – manipulador /  robot. 
−​ Diagramas de flujo relativos a la programación de un  robot/manipulador. 
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−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso, y en la presentación  del 

producto. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar, con previsión de las  

dificultades y el modo de superarlas. 

RA5. Integra las comunicaciones industriales en el montaje global de una 
máquina, equipo o línea de producción automatizada controlada por PLC, 
instalando y conexionando sus componentes físicos. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha identificado el cableado del sistema susceptible de ser sustituido por 
buses de campo. 

b)​ Se ha seleccionado el/los bus/es de campo que se va a integrar en el 
montaje. 

c)​ Se ha realizado el conexionado de un bus industrial que sustituyen 
entradas-salidas de los PLC en un sistema automático de manipulación 
simulado, por periferia descentralizada. 

d)​ Se ha realizado el conexionado de un bus industrial para comunicar a nivel 
de célula los autómatas programables y PC. 

e)​ Se han conectado sensores y actuadores de un sistema automático 
mediante buses. 

Bloque de Contenidos: Integración de las comunicaciones industriales. 

−​ Análisis de los componentes susceptibles de ser integrados en un bus  de 
campo. 

−​ Selección de elementos susceptibles de ser integrados en un bus de  
campo. 

−​ Conexión de elementos a periferia descentralizada del PLC. 
−​ Configuración de periferias descentralizadas del PLC. 
−​ Conexión y configuración de redes a nivel de célula de PLCs y PC. 
−​ Comunicaciones industriales: elementos de la comunicación, redes de  

comunicación, comunicaciones industriales y normalización. 
−​ El control integral de los procesos. Fundamentos CIM. Pirámide de  

automatización. 
−​ Redes industriales y buses de campo más extendidos en el mercado  

europeo (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial y PROFInet, entre otros). 
−​ Configuraciones físicas. 
−​ Conexionado de sensores/actuadores a buses de campo. 
−​ Métodos de integración de varios PLCs en una red industrial. 
−​ Técnicas de configuración y monitorización. 
−​ Pantallas HMI. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de una tarea. 
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−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación del  
producto. 

−​ Planificación metódica de las tareas a realizar con previsión de las  
dificultades y el modo de superarlas. 

RA6. Diagnostica y corrige averías en los sistemas de producción 
automáticos realesy/o simulados, identificando la naturaleza de la avería y 
realizando las intervencionescorrectivas para eliminar la disfuncionalidad y 
restablecer su funcionamiento. 
Criterios de evaluación: 

a)​ Se ha identificado la tipología y características de las averías tipo. 
b)​ Se ha definido el procedimiento general que hay que utilizar para el 

diagnóstico y localización de averías en los sistemas o subsistemas 
integrantes. 

c)​ Se ha definido el procedimiento de intervención (del conjunto y por 
sistema) para determinar la causa o causas que producen la avería. 

d)​ Se han identificado los síntomas de las averías de un sistema 
automatizado que integren el PLC como elemento esencial de control. 

e)​ Se han enunciado hipótesis de la(s) causa(s) que puede producir las averías 
detectadas. 

f)​ Se han relacionado las averías con los síntomas que presentan el sistema o 
sistemas implicados. 

g)​ Se ha localizado el elemento responsable (hardware o software) de la 
avería. 

h)​ Se ha localizado en catálogos el elemento a sustituir y su repuesto original 
o compatible. 

i)​ Se ha corregido la disfunción y/o modificado el programa en el tiempo 
adecuado. 

j)​ Se han identificado los componentes del sistema de seguridad. 
k)​ Se han conexionado y/o programado los componentes del circuito de 

seguridad. 
l)​ Se ha comprobado la respuesta del sistema de seguridad y su adecuación 

al nivel de seguridad requerido. 
m)​ Se ha restablecido una máquina a su estado inicial después de una parada 

de emergencia. 

Bloque de Contenidos: Diagnóstico de averías en sistemas mecatrónicos. 

−​ Identificación de síntomas de averías de un sistema mecatrónico. 
−​ Diagnóstico,localización y reparación de las averías de un sistema   

mecatrónico. 
−​  Sustitución de los elementos averiados de un sistema mecatrónico. 
−​ Averías tipo en los sistemas mecatrónicos. 
−​ Procesos de diagnóstico y localización de averías. Sistemas  monitorizados. 
−​ Procesos de reparación de averías y corrección de disfunciones. 
−​ Técnicas de detección de averías. 
−​ Hipótesis de la/s causa/s que puede producir las averías detectadas. 
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−​ Equipos utilizados en la reparación de averías. 
−​ Actitud ordenada y metódica durante la realización de tareas. 
−​ Perseverancia ante las dificultades. 
−​ Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas. 
−​ Orden y limpieza durante las fases del proceso y en la presentación del 

producto. 
−​ Planificación metódica de las tareas a realizar con previsión de las  

dificultades y el modo de superarlas. 
 

c)​ Secuenciación del módulo 
Para la impartición de los contenidos pertenecientes a este módulo, se 
propone la siguiente secuenciación: 

Se cree conveniente comenzar la impartición de este módulo aportando 
conocimientos del bloque 2, “Procesos auxiliares de producción y fabricación”. 
Con este bloque se pretende crear la base del módulo y enganchar al 
alumnado, para lo cual, se puede partir de una pequeña célula de producción 
(real o inventada) e ir realizando el estudio de los medios que se podrían 
utilizar para la alimentación de material en bruto, así como la evaluación del 
producto ya elaborado, utilizando para ello un ejemplo próximo al alumnado. 
Para ello, puede ser interesante realizar una visita a una empresa del entorno 
y observar in situ alguna de estas máquinas. 

Una vez finalizado el bloque, podríamos dividir el módulo en dos grandes 
grupos: por un lado, un grupo de tres bloques relacionados con la 
automatización: 

• Bloque 3: Autómatas programables. 

• Bloque 2: Manipuladores y robots. 

• Bloque 5: Comunicaciones industriales. 

Y, por otro lado, otro grupo compuesto por dos bloques relacionados con el 

mantenimiento y las averías: 

• Bloque 1: Procedimientos de mantenimiento en maquinaria. 

• Bloque 6: Averías en sistemas mecatrónicos. 

Se propone abordar dichos bloques impartiéndolos en paralelo, de tal forma 
que, a medida que el alumnado adquiera conocimientos sobre autómatas, 
robots y comunicaciones, se introduzcan contenidos sobre la identificación, 
reparación de averías y su posterior mantenimiento. Se proponen impartir 
dichos bloques en una proporción de 5/2. 
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Una vez finalizados los bloques anteriormente citados, se propone la 
realización de una unidad didáctica o proyecto que integre todos los 
contenidos del módulo. 

Esta secuenciación trata de orientar la introducción progresiva de los 
contenidos, partiendo de una visión general de los objetivos del módulo 
(interpretar información técnica, interconexionar elementos integrando 
diferentes tecnologías, realizar las tareas de mantenimiento...) 

El primer bloque es un bloque que trata de crear expectativas en el alumnado, 
se debería partir de una pequeña célula de producción (real o inventada) e ir 
realizando el estudio de los medios que se podrían utilizar para la 
alimentación de material en bruto (antes de ser procesado), así como la 
evaluación del producto ya elaborado. El ejemplo a utilizar será uno que esté 
próximo al alumnado (no es lo mismo el sector de alimentación que uno de 
máquina herramienta, por ejemplo). Puede ser conveniente realizar una visita 
a una empresa del entorno de la escuela para observar in situ alguna de estas 
máquinas. 

Con esta división se pretende que, por un lado, se aporten contenidos 
eminentemente teóricos (procedimiento de mantenimiento en maquinaria, 
averías en sistemas mecatrónicos), los cuales requieren concentración por 
parte del alumno o alumna, y, por otro lado, se aporten contenidos 
teórico-prácticos, como pueden ser la programación de autómatas 
programables, y de manipuladores y robots. Es decir, los bloques “Autómatas 
programables”, “Manipuladores y robots” y “Comunicaciones industriales” se 
podrían impartir en paralelo con los bloques “Procedimientos de 
mantenimiento en maquinaria” y “Averías en sistemas mecatrónicos”. 
Evidentemente, el número de horas debería ser desigual, del tipo 5/2. 

Para concluir, el módulo se aconseja realizar el llamado “Proyecto” el cual 
será un trabajo de desarrollo que intenta agrupar los contenidos 
teórico-prácticos vistos durante el curso escolar. 

Por otro lado, debemos tener en cuenta el alcance de los contenidos que el 
profesor o profesora quiera aportar, es decir, no se puede pretender realizar 
programas de autómata o robot (por ejemplo) sumamente complejos. 

d)​ Actividades clave para el aprendizaje y la evaluación. 
✔​ Análisis de los procesos auxiliares en producción/fabricación, describiendo 

la funcionalidad de los elementos que en ellos intervienen: 
• Configuración de los alimentadores de máquinas. 
• Análisis de las partes estructurales de los alimentadores de 

maquinaria. 
• Análisis de los elementos de control utilizados en  alimentadores de 

maquinaria. 
• Función de los sensores/actuadores utilizados en  alimentadores de 

maquinaria. 
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• Análisis del interconexionado de los elementos que intervienen en los 
procesos auxiliares de producción y fabricación. 

• Descripción del funcionamiento general del diagrama de flujo. 
✔​ Elaboración de procedimientos de mantenimiento de maquinaria: 

• Enumeración de los elementos que deben ser mantenidos. 
• Descripción de los tipos de intervención. 
• Realización de las fichas de mantenimiento. 
• Selección de medios y materiales para realizar el 
  mantenimiento. 
• Elaboración de informes. 

✔​ Elaboración de programas de PLC: 
• Análisis de la estructura de un PLC y de sus campos de 
   aplicación. 
• Cableado de un PLC. 
• Programación de un PLC: 

●​ Contactos serie, paralelo, mixto. 
●​ GRAFCET. 
●​ Secuencias. 
●​ Temporizadores y contadores. 
●​ Emergencias. 
●​ Edición, modificación y monitorización de programas. 

• Elaboración de informes. 
✔​ Análisis de redes industriales: 

• Análisis de la estructura de una red industrial: ”pirámide de 
   automatización”. 
• Análisis del tipo de redes: redes abiertas, y redes cerradas. 
• Descripción de las redes de campo. 
• Conexión de elementos a una red de campo. 

✔​Elaboración de programas de robot: 
• Descripción de los campos de aplicación de un robot. 
• Análisis de la estructura de un robot. 
• Análisis de los movimientos de un robot. 
• Utilización de entradas y salidas del robot. 
• Realización de diagramas de flujo en un programa de robot. 
• Análisis de la coordinación de un robot con un elemento exterior (PLC 

o máquina automatizada con CNC). 
• Elaboración de informes. 

✔​ Localización y reparación de averías: 
• Localización de averías. 
• Análisis causa-efecto. 
• Redacción de la secuencia de intervención. 
• Reparación o sustitución de los elementos averiados. 
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• Comprobación del normal funcionamiento. 
• Elaboración de informes. 
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3.5. Orientaciones para el diseño y la planificación del aprendizaje 
del ciclo 
El ciclo Mantenimiento electromecánico debe proporcionar al alumnado las 
competencias profesionales incluidas en el Título, pero a la vez, necesitarán 
desarrollar las habilidades que les permitan adaptarse a los cambios que, sin 
duda, vivirán en su quehacer profesional. 

Necesitamos profesionales capaces de vigilar y controlar los efectos sobre la 
salud de los factores de riesgo ambiental y alimentario, poner en marcha y 
desarrollar sistemas de gestión ambiental e intervenir en programas de 
educación para la salud pública y comunitaria, con las últimas tecnologías en 
boga y con una actitud y unas habilidades que les permitan incorporar las 
nuevas que vayan surgiendo. Además, su trabajo se desarrollará en equipo, no 
de forma individual. 

Esto nos lleva a plantear el aprendizaje con situaciones cercanas a la realidad 
del entorno profesional, donde el foco se pone en la operatividad de las 
soluciones dadas, sin olvidarnos de que dichas soluciones deben respetar las 
consideradas buenas prácticas en ese momento. Además, la envergadura de los 
proyectos planteados requerirá la colaboración de varias personas. 

Con todo ello y resumiendo, tal y como ya se ha dicho, se quiere abordar el 
aprendizaje en un marco que se asemeje en el mayor grado posible a la realidad 
de la práctica profesional. Es por ello que debemos dejar a un lado la 
metodología tradicional de enseñanza y basarnos en una metodología de 
aprendizaje colaborativo, donde el profesorado pasa a ser un recurso más (el 
mejor) para el aprendizaje. 

Para que dicho aprendizaje se asemeje lo más posible a la realidad de la 
empresa, el profesorado deberá preparar a conciencia y con antelación una serie 
de retos sobre los cuales van a trabajar. Dichos retos deben de garantizar que se 
trabajen de forma progresiva todos los resultados de aprendizaje que marca el 
Diseño Curricular, independientemente del módulo al que pertenezcan. Es decir, 
los retos pueden y deberían de ser intermodulares. Es por ello que al finalizar el 
diseño de todos los retos se debe asegurar que entre todos ellos recogen la 
suma de todos los resultados de aprendizaje de todos los módulos 
profesionales que componen el curso. 

Una vez diseñados los retos del curso y asegurada la disponibilidad de todos los 
recursos necesarios, éstos se irán lanzando siguiendo un orden cronológico que 
marcará el calendario que también se habrá preparado con anterioridad. 

El profesorado facilitará puntos de partida para desarrollar los diferentes 
conocimientos y podrá suplementar las tareas propias del reto con ejercicios 
previos que ayuden a asimilar conceptos técnicos, tanto teóricos como 
prácticos. Si en algún momento se estimase necesario (por ser punto de partida, 
por ser tema de seguridad o por cualquier otro motivo), el equipo docente podrá 
convocar a todos los equipos para impartir alguna pequeña clase (píldora). En lo 
demás, cada equipo trabajará de forma autónoma haciendo uso de todos los 
recursos. 
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El trabajo de forma autónoma comprende: 

●​ Saber gestionar el tiempo y los diferentes espacios disponibles para 
llegar a los hitos establecidos cumpliendo los plazos y condiciones. 

●​ Ser responsables. 
●​ Tener iniciativa. 
●​ Comunicación de forma efectiva (oral, escrita y digital). 
●​ Trabajar en equipo respetando los diferentes puntos de vista y siendo 

capaces de resolver posibles conflictos. 

Con esta metodología se busca reforzar las competencias técnicas con las 
transversales, de tal forma que las personas estén mucho mejor preparadas en 
cuanto a aptitudes y actitudes de cara a su desempeño profesional. 

En cuanto a las competencias técnicas, la persona, en el proceso de aprendizaje, 
va a tener mayor posibilidad de desarrollo, ya que el alcance es ilimitado y 
dependerá de si misma. 

3.6. Orientaciones para la evaluación 
Cuando trabajamos mediante metodologías activo-colaborativas, 
consideraremos que algunos Resultados de Aprendizaje son clave en nuestro 
ciclo. Por ello, los trabajaremos especialmente y les daremos más peso en la 
evaluación. Corresponde al equipo docente definir cuáles son esos RAs y parece 
que, de nuevo, nos deberíamos inclinar por los que se relacionan con "saber 
hacer". 

A la hora de evaluar las competencias adquiridas, se seguirán las pautas 
marcadas en las orientaciones metodológicas:  

●​ Se partirá de la lista de Resultados de Aprendizaje que comprende cada 
reto, tanto técnicos como transversales.  

●​ Se le asignará a cada Resultado de Aprendizaje un peso (porcentaje) en 
relación a la importancia que se le estime en el conjunto del reto.  

●​ Se asignará una nota a cada Resultado de Aprendizaje. 
●​ Habrá notas que corresponden a todo el equipo y notas individuales. 
●​ Es recomendable que en la asignación de algunas notas participen 

también los propios aprendices (coevaluación). Sobre todo, en algunos 
resultados transversales como iniciativa o trabajo en equipo. En función 
de la importancia que se le quiera dar, se le dará mayor o menor 
porcentaje. 

Algunos de los soportes con los que contar a la hora de evaluar podrían ser los 
siguientes:  

●​ La memoria del reto que entregue cada equipo cumpliendo las 
especificaciones exigidas: 

o​ En cuanto competencias técnicas. 
o​ En cuanto a competencias transversales de comunicación 

escrita. 
●​ La serie de ejercicios o tareas adicionales que se han podido ir asignando 

a lo largo del reto: 
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o​ En cuanto competencias técnicas. 
o​ En cuanto a competencias transversales de comunicación 

oral. 
●​ La defensa tanto de equipo como individual que se haya hecho en la 

presentación final de los resultados. 
●​ Evidencias que el grupo docente ha ido observando y registrando en el día 

a día. Tanto positivas como negativas.  
●​ La asistencia física de cada aprendiz al centro de formación. 

Es recomendable hacer uso de rúbricas en vez de números a la hora de 
establecer notas. Utilizando dichas rúbricas, es también recomendable realizar 
una retroalimentación al final del proceso de cada reto para que cada aprendiz 
sepa qué aspectos puede o debe mejorar en los siguientes retos. 
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4. ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS MÍNIMOS 
4.1 Espacios: 

ESPACIO FORMATIVO 
Superficie m² 

30 alumnas o 
alumnos 

20 alumnas o 
Alumnos 

Aula polivalente 60 40 

Aula de mantenimiento 120 80 
Laboratorio de sistemas 

automáticos 180 120 

Aula técnica de 
sistemas automáticos 120 80 

Aula técnica de 
instalaciones 

electrotécnicas 
180 120 

4.2 Equipamientos: 
ESPACIO 

FORMATIVO EQUIPAMIENTO 

Aula 
polivalente 

- Sistema de proyección. 

- Ordenadores en red y con acceso a Internet. 

- Dispositivos de almacenamiento en red. 

- CAD de aplicación. 

Aula de 
mantenimiento 

-​ Instrumentos, y equipos de medición y verificación de 
sistemas mecánicos. 

-​ Herramientas de mecanizado manual. 

-​ Taladradoras. 

-​  Escariadores. 

-​ Machos. 

-​ Terrajas. 

-​ Punzones 

-​ Máquinas-herramienta por arranque de viruta. 

-​ Maquinaria y herramientas de montaje y unión. 

-​ Equipos y herramientas de corte y conformado. 

-​ Utillaje para marcado. 

-​ Equipos de soldadura eléctrica. 

-​ Equipos soldadura MIG/MAG. 

-​ Equipos y herramientas para montaje y desmontaje de 
elementos mecánicos y electromecánicos. 

-​ Rodamientos. 

-​ Juntas y bridas. 
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-​ Superficies de deslizamiento. 

-​ Elementos de sistemas de transmisión. 

Laboratorio de 
sistemas 

automáticos 

-​ Bombas, motores y cilindros hidraúlicos. 

-​ Acumuladores hidráulicos. 

-​ Sensores. 

-​ Polímetros. 

-​ Autómatas programables. 

-​ Arranque y control de motores de c.c. 

-​ Arrancadores y variadores de velocidad electrónicos. 

-​ Manipuladores y robot. 

-​ - Elementos de redes de comunicaciones industriales. 

Aula técnica de 
sistemas 

automáticos 

- Sistema de proyección. 

- Ordenadores en red y con acceso a Internet. 

- Software de aplicación. 

- Herramientas para montaje y conexionado de equipos y   
elementos. 

- Equipos y materiales neumáticos y electro-neumáticos. 

- Válvulas, actuadores e indicadores. 

- Elementos de control, mando y regulación. 

- Elementos de protección. 

- Elementos de medida. 

- Bombas, motores y cilindros hidráulicos. 

- Válvulas y servoválvulas. 

- Relés y contactores. 

- Elementos de protección. 

- Instrumentos de medición de distintas variables (tensiones, 
potencias, caudales, presiones, temperaturas etc.) 

- Autómatas programables. 

- Bombas, motores y cilindros hidraúlicos. 

- Acumuladores hidráulicos. 

- Transformadores. 

- Arrancadores y variadores de velocidad electrónicos. 

- Variadores de la velocidad de máquinas eléctricas de c.c. 

- Arrancadores y variadores de velocidad electrónicos. 

- Autómatas programables. 

- Manipuladores y robot. 
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- Elementos de redes de comunicación. 

Aula técnica de 
instalaciones 

electrotécnicas 

- Sistema de proyección. 

- Ordenadores en red y con acceso a Internet. 

- Software de aplicación. 

- Herramientas para trabajos eléctricos. 

- Herramientas y máquinas portátiles de mecanizado para 
electricidad. 

- Componentes eléctricos y electrónicos. 

- Fuentes de alimentación. 

- Polímetros. 

- Pinzas amperimétricas. 

- Sensores. 

- Actuadores. 

- Automatismos. 

- Motores. 

- Transformadores. 

- Armarios para cuadros. 

- Canalizaciones. 

- Transformadores. 

- Arrancadores y variadores de velocidad electrónicos. 
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5. PROFESORADO 
5.1. Especialidades del profesorado y atribución docente en los 
módulos profesionales del ciclo formativo de Mantenimiento 
Electromecánico. 
MÓDULO PROFESIONAL  ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO  

0949. Técnicas de fabricación -​ Mecanizado y Mantenimiento 
de Máquinas 

0950. Técnicas de unión y montaje -​ Mecanizado y Mantenimiento 
de Máquinas 

0951. Electricidad y automatismos 
eléctricos 

-​ Sistemas Electrotécnicos y 
Automáticos 

0952. Automatismos neumáticos e 
hidráulicos) 

-​ Organización y Proyectos de 
Fabricación Mecánica 

0953. Montaje y mantenimiento 
mecánico 

-​ Mecanizado y Mantenimiento 
de Máquinas 

0954. Montaje y mantenimiento 
eléctrico-electrónico -​ Instalaciones Electrotécnicas 

0955. Montaje y mantenimiento de 
líneas automatizadas 

-​ Organización y Proyectos de 
Fabricación Mecánica 

0156. Inglés Profesional (GM). -​ Inglés 

1709. Itinerario personal para la 
empleabilidad I. -​ Formación y Orientación Laboral 

1710. Itinerario personal para la 
empleabilidad II. -​ Formación y Orientación Laboral 

1664. Digitalización aplicada a los 
sectores productivos (GM). 

-​ Mecanizado y Mantenimiento 
de Máquinas 

-​ Instalaciones Electrotécnicas 
-​ Organización y Proyectos de 

Fabricación Mecánica 
-​ Sistemas Electrotécnicos y 

Automáticos 

1708. Sostenibilidad aplicada al 
sistema productivo. 

-​ Mecanizado y Mantenimiento 
de Máquinas 

-​ Instalaciones Electrotécnicas 
-​ Organización y Proyectos de 

Fabricación Mecánica 
-​ Sistemas Electrotécnicos y​  

Automáticos 

1617. Proyecto intermodular 

-​ Mecanizado y Mantenimiento 
de Máquinas 

-​ Instalaciones Electrotécnicas 
-​ Organización y Proyectos de 

Fabricación Mecánica 
-​ Sistemas Electrotécnicos y​  

Automáticos 
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6. RELACIONES DE TRAZABILIDAD Y CORRESPONDENCIA ENTRE 
MÓDULOS PROFESIONALES DEL TÍTULO Y UNIDADES DE 
COMPETENCIA 
6.1. Correspondencia de UC con módulos para su convalidación o 
exención. 

UNIDADES DE COMPETENCIA ACREDITADAS MÓDULOS PROFESIONALES 
CONVALIDABLES 

UC0116_2: Montar y mantener maquinaria y 
equipo mecánico. 

0953. Montaje y mantenimiento 
mecánico 

UC0117_2: Mantener sistemas mecánicos 
hidráulicos y neumáticos de líneas de 
producción automatizadas.  

0952. Automatismos neumáticos 
e hidráulicos 

UC1265_2: Realizar operaciones de 
mecanizado y unión en procesos de montaje 
de bienes de equipo y maquinaria industrial.  

0949. Técnicas de fabricación 
0950. Técnicas de montaje y 
unión 

UC1978_2: Montar sistemas de 
automatización industrial. 
UC1979_2: Mantener sistemas de 
automatización industrial.  

0951. Electricidad y 
automatismos eléctricos 
0954. Montaje y mantenimiento 
eléctrico-electrónico 

UC1263_2: Montar, reparar y poner en 
marcha sistemas mecánicos. 
UC1264_2: Montar, reparar y poner en 
marcha sistemas neumáticos, hidráulicos, 
eléctricos y electrónicos de bienes de 
equipo y maquinaria industrial. 

0952. Automatismos neumáticos 
e hidráulicos 
0953. Montaje y mantenimiento 
mecánico 
0955. Montaje y mantenimiento 
de líneas automatizadas 
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6.2. Correspondencia de los módulos profesionales con las UC para 
su acreditación. 

MÓDULOS PROFESIONALES 
SUPERADOS UNIDADES DE COMPETENCIA ACREDITABLES 

0953. Montaje y 
mantenimiento mecánico 

UC0116_2: Montar y mantener maquinaria y equipo 
mecánico. 

0952. Automatismos 
neumáticos e hidráulicos 

UC0117_2: Mantener sistemas mecánicos hidráulicos 
y neumáticos de líneas de producción 
automatizadas. 

0949. Técnicas de fabricación 
0950. Técnicas de montaje y 
unión 

UC1265_2: Realizar operaciones de mecanizado y 
unión en procesos de montaje de bienes de equipo y 
maquinaria industrial. 

0951. Electricidad y 
automatismos eléctricos 
0954. Montaje y 
mantenimiento eléctrico- 
electrónico 

UC1978_2: Montar sistemas de automatización 
industrial. 
UC1979_2: Mantener sistemas de automatización 
industrial. 

0952. Automatismos 
neumáticos e hidráulicos 
0953. Montaje y 
mantenimiento mecánico 
0955. Montaje y 
mantenimiento de líneas 
automatizadas 

UC1263_2: Montar, reparar y poner en marcha 
sistemas mecánicos. 
UC1264_2: Montar, reparar y poner en marcha 
sistemas neumáticos, hidráulicos, eléctricos y 
electrónicos de bienes de equipo y maquinaria 
industrial. 
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