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1. IDENTIFICACION DEL TiTULO

El titulo de Técnica Superior / Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones
Multiplataforma queda identificado por los siguientes elementos:

Denominacién: Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma.

Nivel: Formaciéon Profesional de Grado Superior.

Duracion: 2.000 horas.

Familia Profesional: Informatica y Comunicaciones.

Referente: P-5.5.4 (Clasificaciéon Internacional Normalizada de la Educacién).

2. PERFIL PROFESIONAL Y ENTORNO PROFESIONAL

La competencia descrita en el perfil profesional involucra todas las dimensiones de
la profesionalidad, esto es, incluye tanto aspectos técnicos como aquellos otros de
caracter personal o social relacionados con la adaptabilidad, la automotivacién,
colaboracién y la comunicacién con otras personas, la iniciativa o la creatividad.
Esta nocion de competencia se refleja en el articulo 3 del decreto en su apartado 2
“competencias profesionales, personales y sociales".

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en desarrollar, implantar,
documentar y mantener aplicaciones informaticas multiplataforma, utilizando
tecnologias y entornos de desarrollo especificos, garantizando el acceso a los datos
de forma seguray cumpliendo los criterios de «usabilidad» y calidad exigidas en los
estandares establecidos.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo, son las que se
relacionan en el apartado 2 del articulo 3 del Decreto que regula el Titulo.

2.3 Relacion de Cualificaciones y unidades de competencia del
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el
titulo:

Cualificaciones Profesionales completas:
Programacion en lenguajes estructurados de aplicaciones de gestiéon IFC155_3:

UC0223_3: Configurary explotar sistemas informaticos.

UC0226_3: Programar bases de datos relacionales.

UC0494_3: Desarrollar componentes software en lenguajes de programacion
estructurada.

Programacién con lenguajes orientados a objetos y bases de datos relacionales
IFC080_3:
UC0223_3: Configurary explotar sistemas informaticos.
UC0226_3: Programar bases de datos relacionales.

UC0227_3: Desarrollar componentes software en lenguajes de programacion
orientados a objetos.
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Cualificaciones Profesionales incompletas:

Administracion y programaciéon en sistemas de planificacion de recursos
empresariales y de gestion de relaciones con clientes IFC363_3:

UC1213_3: Instalar y configurar sistemas de planificacion de recursos
empresariales y de gestién de relaciones con clientes.

Programacion de sistemas informaticos IFC303_3:

UC0964_3: Crear elementos software para la gestion del sistema y sus
recursos.

2.4. Competencias transversales

Personales. Las competencias transversales del ambito personal incorporan un
abanico de habilidades que permiten gestionar las propias emociones y comprender
las de los demas poniéndose en su lugar y manteniendo una actitud abierta y
honesta en la interaccién con otras personas, asi como para adaptarse a las
situaciones percibiendo las posibles dificultades como una oportunidad de mejoray
abordando con autonomia las actuaciones necesarias para su solucién.

Comunicativas. Las competencias transversales del ambito de la comunicacién
consisten en estructurar un mensaje de forma oral y escrita que resulte en una
comunicacién eficaz, asi como, tomar conciencia de la importancia de la escucha
activa, utilizar adecuadamente el lenguaje no verbal y comunicarse de manera
asertiva.

Colaborativas. Las competencias transversales del ambito colaborativo permiten
relacionarse con otras personas en un contexto grupal, aportando recursos
individuales (conocimientos, habilidades y actitudes) y cooperando y tomando
decisiones en grupo con espiritu critico, compartiendo liderazgo, con
responsabilidad y compromiso, para conseguir los objetivos del grupo.

Digitales. Las competencias transversales de este ambito permiten participar en la
sociedad de la informacién y del conocimiento, tomando como referencia el marco
europeo de competencias digitales, donde la gestion de la informacion, la
comunicaciony colaboracion, la creacidon de contenidos, la seguridad y la resolucion
de problemas seran las principales areas de actuacion.

Creativas. Las competencias transversales del ambito creativo pretenden
mantener una actitud abierta y permeable ante nuevas ideas y cambios, analizando
y detectando oportunidades para desarrollar aquellas mas convenientes. El
intraemprendimiento, entendido como la capacidad de innovar dentro de una
organizacion, y la flexibilidad cognitiva o habilidad para adaptar nuestra conductay
pensamiento a situaciones novedosas, cambiantes o inesperadas, seran
determinantes en los nuevos puestos de trabajo.

Para la sostenibilidad. Las competencias transversales en el ambito de la
sostenibilidad, permitiran trabajar en pro de un Desarrollo Humano Sostenible,
donde los ambitos econdémico, social, medioambiental y cultural seran
determinantes y aseguraran la participacién activa en un entorno laboral y social
sostenible.
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2.5 Entorno profesional

Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad en entidades publicas o
privadas de cualquier tamano, tanto por cuenta ajena como por cuenta propia,
desempenando su trabajo en el area de desarrollo de aplicaciones informaticas
multiplataforma en diversos ambitos: gestion empresarial y de negocio, relaciones
con clientes, educacién, ocio, dispositivos méviles y entretenimiento, entre otros;
aplicaciones desarrolladas e implantadas en entornos de alcance intranet, extranet
e Internet; implantacién y adaptacién de sistemas de planificacién de recursos
empresariales y de gestion de relaciones con clientes.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

O«

O«

O«

Desarrollar aplicaciones informaticas para la gestion empresarial y de
negocio.

Desarrollar aplicaciones de propdsito general.

Desarrollar aplicaciones en el ambito del entretenimiento y la informatica
movil.

3. ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO

3.1. Objetivos generales de ciclo

1.

2.

Ajustar la configuracién légica del sistema analizando las necesidades vy
criterios establecidos para configurar y explotar sistemas informaticos.
Identificar las necesidades de seguridad analizando vulnerabilidades y
verificando el plan preestablecido para aplicar técnicas y procedimientos
relacionados con la seguridad en el sistema.

Interpretar el diserio logico de bases de datos, analizando y cumpliendo las
especificaciones relativas a su aplicacion, para gestionar bases de datos.
Instalar y configurar médulos y complementos, evaluando su funcionalidad,
para gestionar entornos de desarrollo.

Seleccionar y emplear lenguajes, herramientas vy librerias, interpretando las
especificaciones para desarrollar aplicaciones multiplataforma con acceso a
bases de datos.

Gestionar la informaciéon almacenada, planificando e implementando
sistemas de formularios e informes para desarrollar aplicaciones de gestién.
Seleccionar y utilizar herramientas especificas, lenguajes y librerias,
evaluando sus posibilidades y siguiendo un manual de estilo, para manipular
e integrar en aplicaciones multiplataforma contenidos graficos vy
componentes multimedia.

Emplear herramientas de desarrollo, lenguajes y componentes visuales,
siguiendo las especificaciones y verificando interactividad y usabilidad, para
desarrollar interfaces graficas de usuario en aplicaciones multiplataforma.
Seleccionar y emplear técnicas, motores y entornos de desarrollo, evaluando
sus posibilidades, para participar en el desarrollo de juegos y aplicaciones en
el ambito del entretenimiento.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Seleccionar y emplear técnicas, lenguajes y entornos de desarrollo,
evaluando sus posibilidades, para desarrollar aplicaciones en teléfonos
moviles, tabletas y otros dispositivos inteligentes.

Valorary emplear herramientas especificas, atendiendo a la estructura de los
contenidos, para crear ayudas generales y sensibles al contexto.

Valorary emplear herramientas especificas, atendiendo a la estructura de los
contenidos, para crear tutoriales, manuales de usuario y otros documentos
asociados a una aplicacion.

Seleccionar y emplear técnicas y herramientas, evaluando la utilidad de los
asistentes de instalacion generados, para empaquetar aplicaciones.
Analizar y aplicar técnicas y librerias especificas, simulando diferentes
escenarios, para desarrollar aplicaciones capaces de ofrecer servicios en red.
Analizar y aplicar técnicas y librerias de programacién, evaluando su
funcionalidad, para desarrollar aplicaciones multiproceso y multihilo.
Reconocer la estructura de los sistemas ERP-CRM, identificando la utilidad
de cada uno de sus médulos, para participar en su implantacion.

Realizar consultas, analizando y evaluando su alcance, para gestionar la
informacién almacenada en sistemas ERP-CRM.

Seleccionar y emplear lenguajes y herramientas, atendiendo a los
requerimientos, para desarrollar componentes personalizados en sistemas
ERP-CRM.

Verificar los componentes software desarrollados, analizando las
especificaciones, para completar un plan de pruebas.

Establecer procedimientos, verificando su funcionalidad, para desplegar y
distribuir aplicaciones.

Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo,
identificando en cada caso la responsabilidad asociada, para establecer las
relaciones profesionales mas convenientes.

Identificar formas de intervencién ante conflictos de tipo personal y laboral,
teniendo en cuenta las decisiones mas convenientes, para garantizar un
entorno de trabajo satisfactorio.

Identificar y valorar las oportunidades de promociéon profesional y de
aprendizaje, analizando el contexto del sector, para elegir el itinerario laboral
y formativo mas conveniente.

Identificar los cambios tecnolégicos, organizativos, econémicos y laborales
en su actividad, analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo, para
mantener el espiritu de innovacién.

Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando
demandas del mercado para crear y gestionar una pequena empresa.
Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales
para participar como ciudadano democratico o ciudadana democratica.
Conocer la legislacion de la Comunidad Auténoma Vasca sobre derechos
lingliisticos, y la normativa que facilite la implantacién y el desarrollo del
euskera.
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3.2. Relacién de mdédulos profesionales, asignacion horaria y curso
de imparticion:

MODULO PROFESIONAL horas curso
0483. Sistemas informaticos 165 20
0484. Bases de datos 198 1o
0485. Programacion 264 1o
037_3. Lengugjes de marcas y sistemas de gestion 132 10
de informacién

0487. Entornos de desarrollo 99 1o
0486. Acceso a datos 120 20
0488. Desarrollo de interfaces 140 20
04’85.). Programacién multimedia y dispositivos 100 20
moviles

0490. Programacion de servicios y procesos 80 20°
0491. Sistemas de gestién empresarial 100 20
0492_. Proyecto de desarrollo de aplicaciones 50 20
multiplataforma

0179. Inglés profesional. 60 1o
1709. Itinerario personal para la empleabilidad I. 120 1o
1710. ltinerario personal para la empleabilidad Il. 63 2°
1665. Digitalizacién aplicada a los sectores 60 10
productivos.

1708. So_stenibilidad aplicada al sistema 30 10
productivo.

Mdédulo optativo. 84 20
Total ciclo 2000
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3.3 Resultados de aprendizaje asociados a las competencias

transversales:

RA1. Gestiona los comportamientos en las relaciones con otras personas,
canalizando las emociones propias, y adaptarse a situaciones cambiantes
detectando las oportunidades para aprender y mejorar en su desarrollo
profesional y vital.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha adoptado una actitud flexible y abierta en la interaccién con otras
personas tomando en consideracién sus ideas, necesidades etc.

b) Se ha reaccionado ante acontecimientos, situaciones o contextos nuevos,
aprovechando las oportunidades y gestionando las dificultades.

c) Se ha sido coherente entre lo que se hace y lo que se dice, manteniendo los
compromisos y responsabilizandose de sus objetivos.

d) Se han realizado las actividades asignadas de forma auténoma y se ha
solicitado ayuda en caso necesario.

e) Se han reconocido las propias emociones y sus efectos y se han canalizado
adecuadamente

f) Se ha confiado en las propias capacidades y se ha generado y mantenido la
energia necesaria para el logro de los objetivos.

RA2. Comunica eficazmente tanto de forma oral como escrita, escuchando de
forma activa y utilizando las técnicas y recursos de presentacion y
comunicacion adecuados en cada caso.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado correctamente estrategias de escucha activa, promoviendo
una comunicacién mas facil y respetuosa y relacionando ideas y opiniones
para crear un pensamiento compartido.

b) Se han realizado las preguntas oportunas para verificar que se ha
comprendido el mensaje.

c) Se ha prestado atencién a la comunicacién no verbal.

d) Se ha estructurado previamente el mensaje para presentar la idea y se han
utilizado términos claros y sencillos en la comunicacién ajustandose al
tiempo disponible.

e) Se han utilizado técnicas, recursos y canales de comunicacién adecuados a
cada situacion.

RA3. Participa activamente en el logro de unos objetivos comunes cooperando
con otras personas, compartiendo el liderazgo y asumiendo la
responsabilidad de las acciones y decisiones del grupo.

Criterios de evaluacion:

a) Sehacompartido la informaciony los recursos para lograr los objetivos del
grupo y se ha prestado ayuda a los companeros y companeras.

-6- Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma



b) Se hantenido en cuenta, de forma objetiva, los diferentes intereses y puntos
de vista a la hora de aportar ideas y/o analizar un problema expresando
acuerdo o desacuerdo de manera asertiva.

c) Se han propuesto soluciones alternativas para la resolucion de los
problemas, se ha actuado para eliminar las causas para que no vuelva a
ocurrir y se han establecido planes de accién para hacer el seguimiento.

d) Se ha asumido la responsabilidad de las acciones del equipo vy, en su caso,
de los errores y se han mantenido los compromisos a pesar de las
dificultades que puedan surgir.

RA4. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para obtener y
gestionar informacion, crear contenidos y comunicarse adoptando las
medidas de protecciéon pertinentes y resolviendo problemas frecuentes y
habituales en estos usos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado diferentes buscadores para obtener informacién online.

b) Se han compartido archivos y contenidos por medio del teléfono mavil, el
correo electrénico y servicios de mensajeria.

c) Se han producido contenido digital multimedia y se han editado contenidos
producidos por otros.

d) Se han tomado medidas avanzadas para proteger los dispositivos
electronicos.

e) Se han resuelto los problemas basicos mas frecuentes en el uso de las TIC.

RAS. Desarrolla nuevas ideas manteniendo una actitud abierta a la
experimentacién, adaptandose a situaciones novedosas, cambiantes o
inesperadas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han detectado v analizado oportunidades para desarrollar nuevas ideas y
cambios convenientes.

b) Se han cuestionado los patrones de pensamiento v los estereotipos al
analizar las situaciones con el fin de generar ideas de mejora.

c) Se ha encontrado informacién sobre las novedades relacionadas con su
campo profesional, relacionandolas con lo conocido.

d) Se ha potenciado la mejora continua, evaluando las actuales formas de
trabajo.

RAG. Planifica y utiliza los recursos de forma sostenible en todos sus proyectos
y trabajos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han potenciado actividades que refuercen los habitos de trabajo
relacionados con el Desarrollo Humano Sostenible.

b) Se han adquirido habitos de trabajo que contribuyen al Desarrollo Humano
Sostenible.

c) Se hanimpulsado principios de sostenibilidad en el disefio de retos.
d) Se ha promovido la educacién socioambiental para la sostenibilidad.
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e)
f)
g)

h)

Se han sentado las bases de un futuro sostenible y satisfactorio para el
conjunto de los seres humanos.

Se ha dado prioridad a desarrollos cientifico-tecnolégicos, orientados a la
satisfaccién de necesidades basicas y que minimicen su impacto ambiental.

Se ha promovido la responsabilidad social y se han favorecido modalidades
sostenibles de consumo y trabajo.

Se ha construido un sistema de indicadores de logro de competencias en
sostenibilidad.

Se ha establecido un conjunto integrado de Objetivos para el Desarrollo
Sostenible.
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3.4. Médulos profesionales
Médulo 1: SISTEMAS INFORMATICOS

a) Presentacién

b)

Madulo

. Sistemas informaticos
profesional

Codigo 0483

Ciclo formativo  Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma

Grado Superior

Familia

. Informatica y Comunicaciones
profesional

Duracion 165 horas

Curso 1°

N° de créditos 11

Especialidad del

Sistemas y aplicaciones informaticas
profesorado

Médulo asociado a la unidad de competencia:
Tipo de médulo UC0223_3: Configurar y explotar sistemas
informaticos

Objetivos

generales 1/2/721/22/23/24/25

Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y bloques de contenidos.

RA1. Evalua sistemas informaticos, identificando sus componentes vy
caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)

e)
f)
g)
h)

Se han reconocido los componentes fisicos de un sistema informatico y sus
mecanismos de interconexién.

Se han clasificado los tipos de memorias, sefialando sus caracteristicas e
identificando sus prestaciones y la funcién que desarrollan en el conjunto
del sistema.

Se ha verificado el proceso de puesta en marcha de un equipo.

Se han clasificado, instalado y configurado diferentes tipos de dispositivos
periféricos.

Se han identificado los tipos de redes y sistemas de comunicacion.

Se han identificado los componentes de una red informatica.

Se han interpretado mapas fisicos y légicos de una red informatica.

Se han reconocido las normas de seguridad y prevencién de riesgos
laborales en el uso de los sistemas informaticos.

Bloque de Contenidos: Explotacién de sistemas microinformaticos.

Anélisis de la estructura y componentes del ordenador: procesador (set de
instrucciones, registros, contador, unidad aritmético-légica,
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interrupciones); memoria interna, tipos y caracteristicas (RAM, xPROM y
otras); interfaces de entrada/salida; discos.

Descripcién de las placas base. Formatos.

Proceso de puesta en marcha de un equipo.

Periféricos: tipos; instalacién y configuracion.

Repaso de los adaptadores para la conexion de dispositivos.

Aplicacién de las normas de seguridad y prevencién de riesgos laborales.
Caracteristicas de las redes. Ventajas e inconvenientes.

Tipos de redes.

Componentes de una red informatica.

Identificacién de las topologias de red.

Vision general de los medios de transmision. Tipos de cableado. Conectores
fisicos y protocolos que los utilizan.

Interpretacién de los mapas fisico y légico de una red local.

RA2. Instala sistemas operativos planificando el proceso e interpretando
documentacioén técnica.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)

h)
i)

Se han identificado los elementos funcionales de un sistema informatico.
Se han analizado las caracteristicas, funciones y arquitectura de un sistema
operativo.

Se han comparado sistemas operativos en base a sus requisitos,
caracteristicas, campos de aplicacién y licencias de uso.

Se ha planificado el proceso de la instalacion de sistemas operativos.

Se han instalado y actualizado sistemas operativos libres y propietarios.
Se han aplicado técnicas de actualizacion y recuperacion del sistema.

Se han utilizado tecnologias de virtualizacién para instalar y probar
sistemas operativos.

Se han instalado, desinstalado y actualizado aplicaciones.

Se han documentado los procesos realizados.

Bloque de Contenidos: Instalacién de sistemas operativos.

-10-

Descripciéon de un sistema informatico: estructura; diagrama de bloques;
componentes; hardware, softwarey firmware.

Evolucién histoérica y clasificacién de los sistemas operativos.
Identificacién de las funciones de un sistema operativo.

Tipos de sistemas operativos.

Tipos de aplicaciones.

Reconocimiento de las licencias de uso y de los tipos de licencias.
Aplicacién de tecnologias de virtualizacién. Tipos: maquinas virtuales y
contenedores.

Enumeracién de las opciones de instalacién: equipos fisicos, maquinas
virtuales, nube; instalacién desatendida.
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Procedimiento de instalacion. Planificacion y seleccion del equipo o creacién
de la maquina virtual e-eenteneder.

Descripcién del arranque del sistema. Gestores de arranque. Configuracion
y reparacién. Ficheros de inicio.

Consideraciones previas a la instalacion de sistemas operativos libres vy
propietarios.

Instalacion de sistemas operativos libres y propietarios. Requisitos,
versiones y licencias.

Instalacién/desinstalacion de aplicaciones. Requisitos, versiones vy
licencias.

Actualizacién y recuperacién de sistemas operativos y aplicaciones.
Documentacion de la instalacién y de las incidencias detectadas.

RA3. Gestiona la informacién del sistema identificando las estructuras de
almacenamiento y aplicando medidas para asegurar la integridad de los
datos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)

Se han comparado sistemas de archivos.

Se ha identificado la estructura y funcién de los directorios del sistema
operativo.

Se han utilizado herramientas en entorno grafico y comandos para localizar
informacién en el sistema de archivos.

Se han creado diferentes tipos de particiones y unidades légicas.

Se han realizado y restaurado copias de seguridad.

Se han planificado y automatizado tareas.

Se han instalado y evaluado utilidades relacionadas con la gestién de
informacion.

Bloque de Contenidos: Gestion de la informacion.

Gestion de sistemas de archivos mediante comandos y entornos graficos.
Creacién, formateo y montaje.

Andlisis de la estructura de directorios de sistemas operativos libres y
propietarios.

Busqueda de informacién del sistema mediante comandos y herramientas
graficas.

Identificaciéon del software instalado mediante comandos y herramientas
graficas.

Descripcion de los soportes de almacenamiento: tipos, utilidad,
redundancia.

Realizaciéon y restauracién de copias de seguridad. Tipos de copias,
planificacién de la copia y rotacién de soportes, simulacro de restauracién,
automatizacion.

Uso de herramientas de administracién de discos. Particiones y volimenes.
Desfragmentacién y chequeo. Cifrado. Compresién.

Tareas automaticas. Planificacion.
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RA4. Gestiona sistemas operativos utilizando comandos y herramientas
graficas y evaluando las necesidades del sistema.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)

f)
g)

h)

Se han configurado cuentas de usuario locales y grupos.

Se ha asegurado el acceso al sistema mediante el uso de directivas de
cuentay directivas de contrasenas.

Se han identificado, arrancado y detenido servicios y procesos.

Se ha protegido el acceso a la informacién mediante el uso de permisos
locales y listas de control de acceso.

Se han utilizado comandos para realizar las tareas basicas de configuracién
y administracién del sistema.

Se ha monitorizado el sistema.

Se han instalado y evaluado utilidades para el mantenimiento vy
optimizacién del sistema.

Se han evaluado las necesidades del sistema informatico en relacién con el
desarrollo de aplicaciones.

Blogue de Contenidos: Configuraciéon de sistemas operativos.

Configuracién de usuarios y grupos.

Configuraciéon de directivas (de cuentas, de contrasefias, de inicio de
sesion...) para aumentar la seguridad de las cuentas de usuario y la
seguridad de las contrasenas.

Control del acceso a los recursos. Permisos locales. Herencia. Listas de
control de acceso.

Gestidn de servicios y procesos.

Utilizacién de comandos para la administracidn de sistemas operativos
libres y propietarios.

Uso de herramientas de monitorizaciéon del sistema. Registros y logs.

RAS. Interconecta sistemas en red configurando dispositivos y protocolos.

Criterios de evaluacion:

h)

Se ha configurado el protocolo TCP/IP.

Se han configurado redes de area local cableadas.

Se han configurado redes de area local inalambricas.

Se han utilizado dispositivos de interconexién de redes.

Se ha configurado el acceso a redes de area extensa.

Se han gestionado puertos de comunicaciones.

Se ha verificado el funcionamiento de la red mediante el uso de comandosy
herramientas basicas.

Se han aplicado protocolos seguros de comunicaciones.

Bloque de Contenidos: Conexién de sistemas en red.
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Representacion de la informacién. Sistemas de numeracion.
Configuracién del protocolo TCP/IP en un cliente de red. Direccion IP.
Mascara de subred. Puerta de enlace. Servidores de nombres de dominio.
IPv4. IPv6. Configuracion estatica. Configuracion dinamica automatica.
Ficheros de configuracién de red.
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Gestién de puertos de comunicaciones.

Resolucién de problemas de conectividad en sistemas operativos en red.
Herramientas de diagndéstico.

Herramientas graficas y comandos utilizados en sistemas operativos libres
y propietarios para la monitorizacién de redes.

Introduccién a la pila de protocolos TCP/IP.

Configuracién de los adaptadores de red en sistemas operativos libres y
propietarios.

Descripcién de las redes cableadas. Tipos y caracteristicas. Adaptadores
de red. Conmutadores, enrutadores, entre otros. Seguridad.

Andlisis de las redes inaldmbricas. Tipos y caracteristicas. Adaptadores.
Dispositivos de interconexion. Seguridad.

Interconexién de redes: adaptadores de red y dispositivos de
interconexién. Enrutamiento.

Direcciones IP publicas y privadas. Traduccién de direcciones (NAT).
Repaso de las tecnologias de acceso a redes de area extensa.

Seguridad de comunicaciones.

RAG6. Opera sistemas en red gestionando sus recursos e identificando las
restricciones de seguridad existentes.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se ha configurado el acceso a recursos locales y recursos de red.

Se han identificado y configurado los derechos de usuario y directivas de
seguridad.

Se han explotado servidores de ficheros, servidores de impresion y
servidores de aplicaciones.

Se ha accedido a los servidores utilizando técnicas de conexién remota.

Se ha evaluado la necesidad de proteger los recursos y el sistema.

Se han instalado y evaluado utilidades de seguridad basica.

Se han configurado y explotado dominios.

Bloque de Contenidos: Gestion de recursos en una red.

Permisos y derechos. Permisos de red. Permisos locales. Herencia. Listas
de control de acceso.

Configuracién de recursos compartidos. Permisos de acceso y directivas de
seguridad.

Andlisis de los requisitos de seguridad del sistemay de los datos.
Implantacién de servidores de ficheros.

Explotacién de servidores de impresién.

Servidores de aplicaciones.

Utilizacién de técnicas seguras de conexién remota.

Utilizacién basica de cortafuegos.

Implantacién y explotaciéon de dominios. Servicios de directorio.
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o)

RA7. Elabora documentacién valorando vy utilizando aplicaciones
informaticas de propdésito general.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha clasificado software en funcién de su licencia y propdsito.

b) Se han analizado las necesidades especificas de software asociadas al uso
de sistemas informaticos en diferentes entornos productivos.

c) Sehanrealizado tareas de documentacién mediante el uso de herramientas
ofimaticas y de trabajo colaborativo.

d) Se han utilizado sistemas de correo y mensajeria electrénica.

e) Se han utilizado los servicios de transferencia de ficheros.

f) Se han utilizado métodos de bldsqueda de documentacién técnica mediante
el uso de servicios de Internet.

g) Se han utilizado herramientas de propdsito general.

Bloque de Contenidos: Explotacion de aplicaciones informaticas de
propdésito general.

- Andlisis del software: tipos, requisitos, licencias.

- ldentificacién de herramientas ofimaticas y de trabajo colaborativo.

- Operacion de utilidades de propésito general: antimalware, navegadores,
correo, transferencia de ficheros, recuperacién de datos, mantenimiento
del sistema, entre otros.

- Elaboracién de documentacién técnica: informes, formularios de
incidencias y averias, encuestas, inventario...

Secuenciacion del médulo

Seria conveniente iniciar este médulo dotando al alumnado de una base de
conocimiento tecnolégico en hardware y sistemas operativos. En hardware, el
alumnado deberia adquirir los conocimientos necesarios que le permitan
evaluar el potencial de un sistema en este aspecto. Por un lado, se deberia
conocer la arquitectura funcional de un sistema y los diferentes buses que la
implementan y, por otro, seria igualmente necesario un conocimiento organico
de los componentes de integracion de un equipo microinformatico, de forma que
el alumnado pueda reconocer e interpretar sus caracteristicas y en
consecuencia determinar las prestaciones de esos componentes
individualmente y en su integracién en el sistema. Por otra parte, en lo referente
a sistemas operativos, se hace necesario adquirir una base teérica sobre el
funcionamiento de los mismos. Por ello, seria necesario que tras una exposicién
general sobre las funcionalidades principales que ofrecen los sistemas
operativos, el profesor o la profesora incidiera en los aspectos que durante el
estudio de este mdédulo apareceran como contenidos y/o como criterios de
evaluacion.

Posteriormente se deberian estudiar los aspectos principales referentes a la
verificacion de la puesta en marcha del equipo y a las posibilidades de
configuracién que ofrecen los equipos para su adaptacion al entorno de trabajo.

A partir de ese momento se deberia acometer el estudio de la parte fundamental
del médulo, esto es, el estudio practico de diversas formas de explotaciéon de
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sistemas informaticos en base a los sistemas operativos instalados. La
secuencia de estudio de los mismos estara en funcién de las prestaciones y los
servicios que ofrecen, estableciéndose un nivel de dificultad progresivamente
creciente hasta la finalizacién del médulo. Para facilitar y acelerar las labores
de instalacién podemos hacer uso de sistemas de virtualizacién locales o en la
nube. En principio, se recomienda la siguiente secuencia: sistemas monopuesto,
sistemas multiusuario y sistemas en red.

De esta forma, inicialmente se estudiarian los sistemas operativos que ofrecen
funcionalidades monopuesto, focalizando el estudio en la configuracién de los
mismos y en operaciones avanzadas orientadas a una explotacién doméstica
y/o0 aislada de entornos productivos mas complejos. Dentro de las operaciones
de configuracién deberian incluirse todas las relativas a dotar a los equipos de
conectividad con Internet y con equipos préximos.

A la hora de abordar los sistemas multiusuario, seria interesante realizarlo en
dos fases: una inicial donde alumnos y alumnas actien como usuarios que
explotan remotamente las funcionalidades y los servicios que ofrecen este tipo
de sistemas vy, en una segunda fase, se podria continuar el estudio de estos
sistemas realizando operaciones de administracion y creando escenarios que
incluyan mas equipos formando pequenas redes sobre las que implantar y
administrar servicios de red mas complejos.

Finalmente, se estudiaran los sistemas en red. De forma introductoria seria
interesante abordar su aplicacién en grupos de trabajo que permitan disponery
compartir diversos recursos de red para, a continuacién, abordar la
implantacion de dominios y, mediante complejos sistemas de red, su
explotacién con arreglo a los parametros existentes en la actualidad.

Una vez abordado el estudio de cada uno de estos tres tipos de sistemas, seria
interesante plantear escenarios que los integren y permitan un estudio
globalizado de los mismos y, en consecuencia, permitan su explotacion
conjunta.

De forma transversal y previa al estudio de cada sistema, se deberia proceder a
la realizacién de actividades de planificacién y preparacién de la instalacién del
sistema en cuestién. Una vez instalado, se acometerian todas las actividades
suplementarias que se necesitan para su puesta a punto operativa.

Ademas, segun el sistema operativo instalado, se procedera al estudio de los
sistemas de archivos que reconoce, haciendo hincapié en la estructura y
organizaciéon del directorio y en la organizacién de los datos, para, de esta
forma, fundamentar la exploracién de los propios sistemas de archivos vy las
operaciones que permiten su explotacién mas eficiente.

Los conocimientos referidos a comunicaciones, redes y servicios de Internet a
gue se refiere el Resultado de Aprendizaje 5 se irian estudiando, también
transversalmente, como complemento al estudio de los sistemas citados
anteriormente. Sobre estos contenidos se plantea, inicialmente, la
configuracién de las interfaces de red y su conectividad con redes de area local
e Internet. Posteriormente se procederia a la implantacién de servicios de red
fundamentales que permitan compartir informacién y recursos de red.
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Finalmente se plantearia la implantacién de complejos sistemas que ofrezcan
servicios de red orientados a entornos productivos de mayor envergadura.

Y de nuevo de forma transversal y complementaria al estudio de los sistemas,
seria interesante acostumbrarse al desarrollo de documentacién que recoja las
incidencias o aclare las actividades realizadas durante las operaciones de
instalacién, configuracion y explotacién/administracion de los sistemas objeto
de estudio. Llegado el caso, se puede plantear el adiestramiento en el desarrollo
de otro tipo de documentacién técnica como la que se recoge en otros apartados
de este documento.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.

N Evaluacidon de sistemas informaticos:

O«

O«

O« O¢ O« O¢ O« O«

O«

Z

0

O«

O«

Z
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Reconocimiento de los componentes fisicos de un sistema informatico.
Clasificacioén, instalacién, configuracién y conexionado de periféricos.
Configuracién del sistema de arranque.

Verificaciéon de la puesta en marcha del equipo.

Identificacion de los componentes de una red informatica.

N Instalacién de sistemas operativos propietarios y de libre distribucion:

Elaboracion de un plan de instalacién del sistema operativo.
Comprobacién de los requisitos minimos.

Realizacién del proceso de instalacién.

Configuracién de gestores de arranque.

Instalacion de controladores de dispositivos.

Instalaciéon de software de aplicacién de utilidad diversa.

Utilizaciéon de sistemas de virtualizacién para instalacién de sistemas
operativos.

Gestion segura de la informacion:

Realizacién de operaciones de particionado y mantenimiento de discos.

Montaje y desmontaje de dispositivos de almacenamiento de
informacién.

Estudio comparativo de la estructura y funcién del directorio de
diversos sistemas operativos.

Exploraciéon y bisqueda de informacién en el sistema.

Explotacién de sistemas de archivos.

Configuracién de permisos locales.

Planificacién y automatizacién de procesos de copias de seguridad.

Restauracion de datos.

Configuracién y explotacién de sistemas informaticos:
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Z

Z

O« O«

Ox¢

0

o

Administracién de usuarios y grupos.
Configuracién de perfiles locales de usuario.
Configuracién de directivas de seguridad local.
Personalizacién de interfaces graficas de usuario.

Gestion y administracion de servicios y procesos.

Conexidn de sistemas en red:

O« O¢ O«

O«

Configuracién de adaptadores de red.
Verificacion del funcionamiento y conectividad de la red.
Empleo de dispositivos de interconexién de redes.

Conexionado de equipos y redes de area local a redes de area extensa e
Internet.

Explotacién de servicios y sistemas en red:

O« O« O« O« O¢ O« O

O«

w

o

Acceso remoto.

Creacion y gestién de recursos de red.

Gestion de seguridad y permisos en red.

Implantaciéon y explotacidon de dominios.

Identificacion y configuracién de derechos de usuario.
Establecimiento y aplicacién de directivas de seguridad.
Explotacién de servidores de ficheros.

Explotacién de servidores de impresion.

Explotacién de servidores de aplicaciones.

Elaboracién de documentacién técnica:

0

O«

Explotacion de aplicaciones ofimaticas.

Elaboracién de guias visuales y/o manuales para formacién de usuarios
y usuarias.

Explotacién de servicios de Internet para localizar informacién vy
compartir documentacion.
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Mddulo 2: BASES DE DATOS

a) Presentacién

Médulo

. Bases de datos
profesional

Codigo 0484

Ciclo formativo Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma

Grado Superior

Familia

. Informatica y Comunicaciones
profesional

Duracion 198 horas

Curso 1°
Ne° de créditos 12
Especialidad del

Informatica
profesorado

Médulo asociado a la unidad de competencia:

Uz E R omeeile UC0226_3: Programar bases de datos relacionales

Objetivos

generales 37576717

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y bloques de
contenidos.

RA1. Reconoce los elementos de las bases de datos analizando sus
funciones y valorando la utilidad de los sistemas gestores.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

Se han analizado los sistemas logicos de almacenamiento y sus
caracteristicas.

Se han identificado los distintos tipos de bases de datos seglin el modelo de
datos utilizado.

Se han identificado los distintos tipos de bases de datos en funcién de la
ubicacién de la informacién.

Se ha evaluado la utilidad de un sistema gestor de bases de datos.

Se ha reconocido la funcién de cada uno de los elementos de un sistema
gestor de bases de datos.

Se han clasificado los sistemas gestores de bases de datos.

Se ha reconocido la utilidad de las bases de datos distribuidas.

Se han analizado las politicas de fragmentacién de la informacion.

Se ha identificado la legislacién vigente sobre proteccién de datos.

Se hanreconocido los conceptos de Big Data y de la inteligencia de negocios.

Bloque de Contenidos: Almacenamiento de la informacion.
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Almacenamiento de informacién. Datos, fichero, registro, campo.

Ficheros (planos, indexados, acceso directo, entre otros).

Bases de datos. Conceptos, usos y tipos segun el modelo de datos, la
ubicacién de la informacién. Arquitectura.
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- Sistemas gestores de bases de datos: Funciones, componentes y tipos.
Licencia de uso.

- Diferenciacion entre bases de datos centralizadas y bases de datos
distribuidas. Arquitectura. Replicaciéon. Técnicas de fragmentacion.

- ldentificacién de la legislacion sobre proteccién de datos.

- Big Data: introduccion, andlisis de datos, inteligencia de negocios.

RA2. Crea bases de datos definiendo su estructura y las caracteristicas de
sus elementos segtn el modelo relacional.
Criterios de evaluacion:

a) Se haanalizado el formato de almacenamiento de la informacién.

b) Se han creado las tablas y las relaciones entre ellas.

c) Sehan seleccionado los tipos de datos adecuados.

d) Se han definido los campos clave en las tablas.

e) Se hanimplantado las restricciones reflejadas en el disefio légico.

f) Se han creado vistas.

g) Se han creado los usuarios y se les han asignado privilegios.

h) Se han utilizado asistentes, herramientas graficas y los lenguajes de
definicion y control de datos.

Bloque de Contenidos: Bases de datos relacionales.

- ldentificacién del modelo de datos.

- Reconocimiento de la terminologia del modelo relacional.

- Seleccién de los tipos de datos adecuados a la informacion.

- Eleccién de claves primarias.

- Creacién de restricciones de validacion.

- Uso deindices para acelerar las operaciones. Caracteristicas.

- Elvalor NULL.

- Claves ajenas.

- Creacién de vistas.

- Utilizacién del lenguaje de descripcion de datos (DDL).

- Utilizacién del lenguaje de control de datos (DCL) para gestionar usuarios,
privilegios, etc.

RA3. Consulta la informacién almacenada en una base de datos empleando
asistentes, herramientas graficas y el lenguaje de manipulacién de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se hanidentificado las herramientas y sentencias para realizar consultas.

b) Se han realizado consultas simples sobre una tabla.

c) Se han realizado consultas sobre el contenido de varias tablas mediante
composiciones internas.

d) Se han realizado consultas sobre el contenido de varias tablas mediante
composiciones externas.

e) Se han realizado consultas resumen.

f) Se han realizado consultas con subconsultas.
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g)
h)

Se han realizado consultas que implican multiples selecciones.
Se han aplicado criterios de optimizacién de consultas.

Bloque de Contenidos: Realizaciéon de consultas.

Descripcién del lenguaje DML.

Realizacion de operaciones de proyeccion, seleccién y ordenacién de
registros.

Utilizacién de operadores. Operadores de comparacién. Operadores légicos.
Operadores aritméticos.

- Censultasderesumen:

Agrupamiento de registros: consultas de resumen.

Realizacion de consultas mediante composiciones internas.

Realizacion de consultas mediante composiciones externas.

Realizacién de subconsultas.

Combinacién de multiples selecciones: unién, interaccién y diferencia de
consultas.

Ejecucién de consultas de creacién de tablas.

Optimizacién de consultas.

RA4. Modifica la informacién almacenada en la base de datos utilizando
asistentes, herramientas graficas y el lenguaje de manipulacién de datos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)
e)
f)

g)

h)

Se han identificado las herramientas y sentencias para modificar el
contenido de la base de datos.

Se han insertado, borrado y actualizado datos en las tablas.

Se ha incluido en una tabla la informacién resultante de la ejecucién de una
consulta.

Se han diseniado guiones de sentencias para llevar a cabo tareas complejas.
Se ha reconocido el funcionamiento de las transacciones.

Se han anulado parcial o totalmente los cambios producidos por una
transaccién.

Se han identificado los efectos de las distintas politicas de bloqueo de
registros.

Se han adoptado medidas para mantener la integridad y consistencia de la
informacioén.

Bloque de Contenidos: Tratamiento de datos.

Insercién, borrado y modificacién de registros.

Implementacién de integridad referencial para evitar inconsistencias en los
datos.

Realizacion de subconsultas y composiciones en 6rdenes de edicion.
Estudio y realizacién de transacciones y reversiones.

Andlisis de las politicas de bloqueo. Concurrencia.

RAS. Desarrolla procedimientos almacenados evaluando y utilizando las
sentencias del lenguaje incorporado en el sistema gestor de bases de datos.
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Criterios de evaluacion:

a) Se hanidentificado las diversas formas de automatizar tareas.

b) Se han reconocido los métodos de ejecucidon de guiones.

c) Sehanidentificado las herramientas disponibles para editar guiones.
d) Se han definido y utilizado guiones para automatizar tareas.

e) Se hahecho uso de las funciones proporcionadas por el sistema gestor.
f) Se han definido procedimientos y funciones de usuario.

g) Se han utilizado estructuras de control de flujo.

h) Se han definido eventos y disparadores.

i) Se han utilizado cursores.

j) Se han utilizado excepciones.

Bloque de Contenidos: Programacion de bases de datos.

- Introduccién al lenguaje de programacion.

- Creacién de guiones para automatizar tareas.

- Distincion entre variables del sistema y variables de usuario.

- Uso de las funciones del sistema gestor de bases de datos.

- Utilizacion de estructuras de control de flujo.

- Desarrollo de procedimientos almacenados y funciones de usuario.
- Definicién de eventos y disparadores.

- Tratamiento de excepciones.

- Empleo de cursores para procesar los resultados de las consultas.

RA6. Disena modelos relacionales normalizados creando e interpretando
diagramas Entidad-Relacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado herramientas gréaficas para representar el disefio légico.

b) Se han identificado las tablas del disefio légico.

c) Se han identificado los campos que forman parte de las tablas del disefio
légico.

d) Se han analizado las relaciones entre las tablas del disefio légico.

e) Se hanidentificado los campos clave.

f) Se han aplicado reglas de integridad.

g) Se han aplicado reglas de normalizacién.

h) Sehananalizado y documentado las restricciones que no pueden plasmarse
en el disefo légico.

i) Se han creado diagramas Entidad-Relacién.

Bloque de Contenidos: Creacién e interpretacion de diagramas Entidad-
Relacioén.

- Analisis del modelo E-R. Entidades y relaciones. Cardinalidades. Bebitidad.

- Analisis del modelo E-R ampliado. Generalizacion y especializacién.
Agregacion. Debilidad.

- Diseno de diagramas Entidad-Relacién.

- Aplicacién de las reglas de transformaciéon del diagrama E-R al modelo
relacional.
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- Restricciones semanticas del modelo relacional.
- Normalizacion de modelos relacionales.

RA7. Gestiona la informaciébn almacenada en bases de datos no
relacionales, evaluando y utilizando las posibilidades que proporciona el
sistema gestor.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado las bases de datos no relacionales.

b) Se han evaluado los principales tipos de bases de datos no relacionales.

c) Se han identificado los elementos utilizados en las bases de datos no
relacionales.

d) Se han identificado distintas formas de gestion de la informacién segun el
tipo de base de datos no relacional.

e) Se han utilizado las herramientas del sistema gestor para la gestién de la
informacion almacenada.

Bloque de Contenidos: Uso de bases de datos no relacionales.

- Reconocimiento de las caracteristicas de las bases de datos no relacionales.

- Examen de los tipos de bases de datos no relacionales.

- Elementos de las bases de datos no relacionales.

- Clasificacion de los sistemas gestores de bases de datos no relacionales.

- Uso de herramientas de los sistemas gestores de bases de datos no
relacionales para la gestién de la informacién almacenada.

Secuenciacion del médulo

Seria conveniente iniciar este médulo dando una visién global del mismo y
recopilando la informacion que el alumnado ya tiene sobre los diferentes
sistemas de almacenamiento de la informacion y las bases de datos. Es
necesario reconocer los elementos de las bases de datos y sus funciones, y
valorar la utilidad de los sistemas gestores de bases de datos.

Se continuara con la realizacion e interpretacién de los disefios conceptuales
(modelo Entidad-Relacidn) y légicos (modelo relacional) para poder obtener el
esquema fisico de la base de datos, aplicando debidamente las técnicas de
normalizacién y, asi, obtener el disefo final listo para su implementacién.

Es conveniente que el bloque de contenidos “Creacién e interpretacién de
diagramas Entidad-Relacion” se imparta antes del bloque “Bases de datos
relacionales”, para seguir el orden natural de aprendizaje de este médulo.

A continuacién se procedera a la creacion de la base de datos, definiendo su
estructura a partir de las tablas resultantes del disefio fisico y poniendo en
practica los conceptos basicos del lenguaje SQL utilizados en los sublenguajes
DDL. Se aplicaran los métodos de control de datos del lenguaje DCL sobre un
sistema gestor de bases de datos, conservando la integridad y consistencia de
la informacion y cumpliendo los requisitos de seguridad.

Posteriormente aplicaremos las sentencias del lenguaje SQL que nos permitan
el acceso a la informacion por medio de consultas y su manipulaciéon por medio
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de las sentencias del lenguaje de manipulacién de datos (DML), para la
insercién, borrado y actualizacién de la informacién.

Este puede ser el momento de trabajar con vistas y proceder al estudio de la
gestiéon de usuarios y privilegios.

Seleccionado el lenguaje de programacion de base de datos, se procederd a la
definicion de scripts para la automatizacion de tareas (procedimientos
almacenados y funciones) y generacién de disparadores y eventos, siguiendo
las técnicas de programacion correspondientes y las directrices marcadas en
unos supuestos concretos.

Acabaremos el mdédulo con el estudio de las bases de datos no relacionales.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién

N

Z

Z

Z

Diserio de modelos relacionales normalizados, interpretando modelos
légicos definidos:

O«

Interpretacion del modelo conceptual basado en el modelo Entidad-
Relacién.

0 Interpretacion del modelo légico basado en el modelo relacional.

0 Normalizacién del diserio légico relacional.

Implementacién de disefios fisicos de bases de datos:

0 Definicién de las estructuras fisicas de almacenamiento.

0 Creacion de tablas.

0 Seleccién de los tipos de datos adecuados.

0 Definicién de los campos clave en las tablas.

0 Implantacién de todas las restricciones reflejadas en el diserio légico.
0 Utilizacién del lenguaje de definicién de datos.

0 Utilizacién del lenguaje de control de datos.

Consulta de la informacién almacenada en la base de datos:

O«

Realizacién de consultas simples sobre una tabla.

O«

Realizacién de consultas que generan valores de resumen.

Realizacién de consultas sobre el contenido de varias tablas mediante
composiciones internas.

O¢

0 Realizaciéon de consultas sobre el contenido de varias tablas mediante
composiciones externas.

~

0 Realizacion de consultas con subconsultas.

Manipulacién de la informacion almacenada en la base de datos:

O«

Utilizacion del lenguaje de manipulacién de datos.

O«

Insercién, borrado y actualizacién de datos en las tablas.
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0

Adopciéon de medidas para mantener la integridad y consistencia de la
informacion.

Gestién de vistas y usuarios:

0
0
0

Creacion y manipulacion de vistas.
Creacion de usuarios.

Asignacion de privilegios a usuarios.

Desarrollo de procedimientos almacenados en la base de datos:

O« O¢ O«

O«

™

(0]

Utilizacién del lenguaje de programacién de bases de datos.
Creacién de scripts simples.

Creacion de procedimientos almacenados y funciones.

Uso de cursores y excepciones.

Creacion de disparadores y eventos.

Utilizacidn de bases de datos no relacionales:

0

0

Identificacién de las caracteristicas de las bases de datos no
relacionales.

Gestion de informacion almacenada en bases de datos no relacionales.
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Médulo 3: PROGRAMACION

a) Presentacién

b)

Médulo

. Programacion
profesional

Cédigo 0485

Ciclo formativo Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma

Grado Superior

Familia

. Informatica y Comunicaciones
profesional

Duracion 264 horas

Curso 1o

N° de créditos 15

Especialidad del

Informatica
profesorado

Médulo asociado a la unidad de competencia:

Tipo de médulo UC0227_3: Desarrollar componentes software en

lenguajes de programacién orientados a objetos

Objetivos - o 14 /18 /24

generales

Resultados de aprendizaje, criterios de evaluaciéon y contenidos.

RA1. Reconoce la estructura de un programa informatico, identificando y
relacionando los elementos propios del lenguaje de programacioén utilizado.

Criterios de evaluacion:

Se hanidentificado los bloques que componen la estructura de un programa
informatico.

Se han creado proyectos de desarrollo de aplicaciones.

Se han utilizado entornos integrados de desarrollo.

Se han identificado los distintos tipos de variables y la utilidad especifica de
cada uno.

Se ha modificado el codigo de un programa para crear vy utilizar variables.
Se han creado y utilizado constantes y literales.

Se han clasificado, reconocido y utilizado en expresiones los operadores del
lenguaje.

Se ha comprobado el funcionamiento de las conversiones de tipo explicitas
e implicitas.

Se han introducido comentarios en el codigo.

Bloque de Contenidos: Identificacion de los elementos de un programa

informatico.

Reconocimiento de la estructura y bloques fundamentales de un programa.
Utilizacién de entornos integrados de desarrollo para crear proyectos de
aplicaciones.

Diferencia y utilizacién de distintos tipos de variables y de datos.
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-—Fipesdedates:

Empleo de literales y constantes.

Clasificacion y uso de operadores y expresiones.
Realizacién de conversiones de tipo explicitas e implicitas.
Introduccién de comentarios explicativos en el cédigo.

RA2. Escribe y prueba programas sencillos, reconociendo y aplicando los
fundamentos de la programacion orientada a objetos.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado los fundamentos de la programacién orientada a
objetos.

Se han escrito programas simples.

Se han instanciado objetos a partir de clases predefinidas.

Se han utilizado métodos y propiedades de los objetos.

Se han escrito llamadas a métodos estaticos.

Se han utilizado parametros en la llamada a métodos.

Se han incorporado y utilizado librerias de objetos.

Se han utilizado constructores.

Se ha utilizado el entorno integrado de desarrollo en la creacién y
compilacién de programas simples.

Bloque de Contenidos: Utilizacion de objetos.

Fundamentos de la programacién orientada a objetos.
Realizacién de programas que utilicen objetos.
Identificacién de las caracteristicas de los objetos.
Instanciacién de objetos.

Utilizacién de métodos. Parametros.

Utilizacién de propiedades.

Utilizacién de métodos estaticos.

Inicializacién de objetos mediante constructores.
Destruccién de objetos y liberacién de memoria.

Uso de objetos de librerias.

RA3. Escribe y depura cédigo, analizando y utilizando las estructuras de
control del lenguaje.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
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Se ha escrito y probado cédigo que haga uso de estructuras de seleccion.
Se han utilizado estructuras de repeticion.

Se han reconocido las posibilidades de las sentencias de salto.

Se ha escrito cddigo utilizando control de excepciones.

Se han creado programas ejecutables utilizando diferentes estructuras de
control.

Se han probado y depurado los programas.

Se ha comentado y documentado el cédigo.

Se han creado excepciones.
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i) Se han utilizado aserciones para la deteccién y correccién de errores
durante la fase de desarrollo.

Bloque de Contenidos: Uso de estructuras de control.

- Desarrollo de cédigo que implementa algoritmos.

- Uso de estructuras de seleccién.

- Uso de estructuras de repeticion.

- Valoracién del uso de las sentencias Estrueturas de salto.

- Control de excepciones.

- Utilizacién de aserciones.

- Valoracién de las implicaciones de la utilizacién de la Inteligencia Artificial
para generar cédigo.

- Prueba, depuracién y documentacién de la aplicacién.

RA4. Desarrolla programas organizados en clases, analizando y aplicando
los principios de la programacién orientada a objetos.

Criterios de evaluacion:

a) Sehareconocido la sintaxis, estructuray componentes tipicos de una clase.

b) Se han definido clases.

c) Se han definido propiedades y métodos.

d) Se han creado constructores.

e) Se han desarrollado programas que instancien y utilicen objetos de las
clases creadas anteriormente.

f) Se han utilizado mecanismos para controlar la visibilidad de las clases y de
sus miembros.

g) Se han definido y utilizado clases heredadas.

h) Se han creado y utilizado métodos estaticos.

i) Se han creado y utilizado conjuntos vy librerias de clases.

Bloque de Contenidos: Desarrollo de clases.

- Analisis del concepto de clase.

-  Diseno de la estructura y miembros de una clase. Visibilidad.
-  Creacidn de propiedades.

- Creacién de métodos.

- Creacién de constructores.

- Utilizacién de clases y objetos.

- Utilizacién de clases heredadas.

- Creacién de librerias de clases.

RA5. Realiza operaciones de entrada y salida de informacién, utilizando
procedimientos especificos del lenguaje y librerias de clases.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha utilizado la consola para realizar operaciones de entrada y salida de
informacion.
b) Se han aplicado formatos en la visualizacién de la informacion.
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c)

d)
e)

f)

g)
h)

Se han reconocido las posibilidades de entrada/salida del lenguaje y las
librerias asociadas.

Se han utilizado ficheros para almacenar y recuperar informacion.

Se han creado programas que utilicen diversos métodos de acceso al
contenido de los ficheros.

Se han utilizado las herramientas del entorno de desarrollo para crear
interfaces graficas de usuario simples.

Se han programado controladores de eventos.

Se han escrito programas que utilicen interfaces graficas para la entrada y
salida de informacion.

Bloque de Contenidos: Lectura y escritura de informacion.

Reconocimiento de flujos. Tipos: bytes y caracteres. Clases relacionadas.
Descripcion de ficheros de datos. Registros.

Apertura y cierre de ficheros. Modos de acceso. Escritura y lectura de
informacion en ficheros.

Utilizacién de los sistemas de ficheros.

Creaciény eliminacién de ficheros y directorios.

Entrada desde teclado. Salida a pantalla. Formatos de visualizacién.
Inclusién de interfaces gréficas en los programas.

Concepto de evento. Gestion de eventos.

Creacion de controladores de eventos.

RA6. Escribe programas que manipulen informacién, seleccionando y
utilizando tipos avanzados de datos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
g)

h)
i)
)

Se han escrito programas que utilicen matrices (arrays).

Se han reconocido las librerias de clases relacionadas con tipos de datos
avanzados.

Se han utilizado listas para almacenar y procesar informacién.

Se han utilizado iteradores para recorrer los elementos de las listas.

Se han reconocido las caracteristicas y ventajas de cada una de las
colecciones de datos disponibles.

Se han creado clases y métodos genéricos.

Se han utilizado expresiones regulares en la bldsqueda de patrones en
cadenas de texto.

Se han identificado las clases relacionadas con el tratamiento de
documentos escritos en diferentes lenguajes de intercambio de datos.

Se han realizado programas que realicen manipulaciones sobre
documentos escritos en diferentes lenguajes de intercambio de datos.

Se han utilizado operaciones agregadas para el manejo de informacién
almacenada en colecciones.

Bloque de Contenidos: Aplicacién de las estructuras de almacenamiento.
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Diferenciacién entre estructuras de datos estaticas y dinamicas.
Creacién de matrices (arrays).
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- Matrices (arrays) multidimensionales.

- Descripcién de la genericidad.

- Creacién de clases y métodos genéricos.

- Cadenas de caracteres. Uso de expresiones regulares en las busquedas.

- (Clasificacion de colecciones: Listas, colas, pilas, conjuntos y diccionarios.

- Aplicacién de operaciones agregadas a colecciones: filtrado, reduccién vy
recoleccion.

RA7. Desarrolla programas aplicando caracteristicas avanzadas de los
lenguajes orientados a objetos y del entorno de programacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se hanidentificado los conceptos de herencia, superclase y subclase.

b) Se han utilizado modificadores para bloquear y forzar la herencia de clases
y métodos.

c) Se hareconocido la incidencia de los constructores en la herencia.

o

Bloque de Contenidos:

- Usode

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
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