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Horas:100
N° de unidades: 6

Esta publicaciéon que tienes entre tus manos ha sido
elaborada por comparieros y compafieras en activo.

La programacién de cualquier materia es un trabajo muy
personal, amparado en la experiencia de cada profesor o de
cada profesora y sujeto, por lo tanto, a subjetividad. Teniendo
en cuenta esta premisa, te invitamos a que lo analices y si lo
consideras oportuno lo utilices como material de consulta y si
llega el caso, como guia que puede orientar tu intervencion
docente.

Aun considerando sus posibles limitaciones, esta concebido
y disefiado a partir del DCB de los nuevos ciclos formativos y
tiene en cuenta la normativa vigente en la CAPV relativa al
desarrollo curricular asi como lo concerniente a la
programacion docente (Decreto 32/2008 de 26 de febrero).

Esperamos que te sea de utilidad, a la vez que agradecemos
a sus autores el esfuerzo realizado para que este trabajo
haya sido posible.
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Ciclo Formativo: PROGRAMACION DE LA PRODUCCION EN

Bloque 1: Automatizacién de fabricacion mecénica.
Bloque 2: Programacion de un sistema automatico.
Bloque 3: Preparacién de una instalacion automatizada.

Bloque 4: Control y supervision de los sistemas automatizados.

e A . FABRICACION MECANICA =T o
% Dﬁ%ﬁ'ﬁﬁ%m\' Médulo 4: PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS EN ~ ESs=w=l
FABRICACION MECANICA
Secuenciacion y Temporalizacion de Unidades Didacticas
BLOQUES DE CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION
Bl B2 B3 B4
UDO: Presentacion del modulo. 1h.
X UDZ1: Introduccion a los diferentes tipos de automatismos. 4 h.
X UD2: Control eléctrico para la automatizacion. 25 h.
X X X UD3: Desarrollo de automatismos neumaticos y electroneumaticos. 20 h.
X X X  UD4: Desarrollo de automatismos hidraulicos y electrohidraulicos. 15 h.
X X X X  UDS5: Elaboracion de programas mediante controladores 16gicos (PLCs) 15 h.
X X X X  UD6: Realizacién de un proyecto de automatizacion. 20 h.
TOTAL 100 h.
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Unidad didactica n° 0: PRESENTACION DEL MODULO Duracién: 1 hora

Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer la planificacion global de desarrollo del médulo, asi como a los miembros del grupo.
Comprender los criterios que seran considerados y aplicados por el profesor o profesora en la gestion del proceso formativo.
Identificar los derechos y obligaciones como estudiante, en relacién con el médulo.
Comprender las principales interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del médulo y entre este y los demas que lo constituyen.
Identificar los propios conocimientos en relacion con los que se deben alcanzar en el médulo.

ok w

e Andlisis de las relaciones existentes entre los modulos del ciclo y las de éste con las cualificaciones que le sirven de referente.
PROCEDIMENTALES < Identificacion y registro en el soporte adecuado de los aspectos, normas y elementos que se planteen en torno a cuestiones disciplinares,
< metodolégicos, relacionales, etc.

e  Cualificaciones que constituyen el ciclo y relacion con el médulo.
e Contribucion del mddulo al logro de los objetivos del ciclo

e Objetivos del mddulo

e Criterios de evaluacion del modulo y de las unidades didacticas.

CONCEPTUALES

e Valorar la importancia de lograr un consenso en relacién con los comportamientos deseados por parte de todos los componentes del
ACTITUDINALES e grupo, incluido el profesor o la profesora.
e Normas y criterios a seguir en el desarrollo del médulo

QUEVOoRaniacer e T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al

Al Presentacion de 1 10 X X | El profesor o la profesora asi como los alumnos y las alumnas | La finalidad es permitir un conocimiento No se requieren medios
alumnos y alumnas y min. se prgsentarén personalmente. El profesor o p_rofesora inicial y romper barrera}s sqciales a efectos | especiales para llevarla a
profesor o profesora. sugerira los aspectos que puedan resultar de interés en la de favorecer la comunicacion entre los cabo

presentacion, siendo opcional el ofrecer una informacion u componentes del grupo.

otra. Cuando el grupo sea de continuidad, no

sera necesaria esta actividad.

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO 5
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A2. Presentacion de los 2-4 10 El profesor o profesora valiéndose de un esquema o de una Que los alumnos y las alumnas adquieran | Pizarra.
elementos que componen min. presentacién utilizando recursos informéticos, sila N una visién global de la programacion de la Presentacion en Power o
la programacion. infraestructura del aula lo permite, realizara una exposicion de | materia del médulo, de su estructura, similar
los elementos que constituyen la programacion, horarios, etc | relaciones, tiempos y duraciones, etc. :
Cronogramas
Fotocopias con la
informacion.
A3. Presentacion de los 2-3 10 Mediante una exposicion verbal apoyada por transparencias u | El alumnado conocerd, asf, y comprenderd | Esta actividad puede
criterios y normas que min. ot.ros.elemenyos el profesor o profesora q§ré a conocer Io; el marco académico, sgocial e interrelacional, | hacerse en el salon de
guiaran la gestion del criterios de diferente indole que seran utilizados en la gestion | de modo que pueda ajustar sus clase o en aula taller y no
proceso formativo. del proceso de ensefianza y aprendizaje que se produzcan en | intervenciones a dicho marco normativo. requiere de recursos
el aula. Exdmenes, criterios de correccion y evaluacion, especiales.
reglamento de régimen interno, responsabilidades
disciplinarias, etc.
Se abyrird un tiempo para que todas las dudas puedan ser
aclaradas.
Ad4-E1 Identificacion de los 5 30 Esta actividad se puede desarrollar a través de un didlogo, Se trata de conocer el punto de partida del | Cuestionarios
conocimientos previos de min. mediante preguntas del profesor o profesora respondidas por | conocimiento del alumnado referido a los
los alumnos y de las los alumnos y por las alumnas o mediante un cuestionario contenidos que seran desarrollados en el
alumnas en relacién con el preparado al ,ef_ecto en formato de preguntas abiertas o de mddulo. Este conocimiento permitira al
médulo profesional a respuesta mdltiple. profesor o_grofesora [eestructurar la _
cursar. programacion, ade_cugn_dose_ a la realidad
del grupo y de las individualidades.

e lLaactividad Al sera suficiente con que se realice en uno de los médulos. El equipo del ciclo se pondra de acuerdo en determinar en cual se hara.

e Laactividad A4 puede mantenerse aunque en cada una de las unidades didacticas se realiza una actividad que incluya una evaluacion inicial. En todo caso, ambas actividades son compatibles y
complementarias. Puede ser un primer momento para tomar contacto con los conocimientos previos, de modo general, aunque sea en cada unidad donde se haga una incidencia mayor.

e Enlas unidades didacticas de este médulo, las actividades pueden ser de ensefianza y aprendizaje (A) o de evaluacion (E). En ocasiones, una misma actividad ademas de ser de ensefianza y
aprendizaje, puede serlo, también, de evaluacion. En estos casos se expresara como (An-Em) y seran actividades que participan de la triple naturaleza. La numeracion de las A, la (n) y de las E,
la (m) es independiente entre si.

ub 0.

PRESENTACION DEL MODULO
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Unidad didactica n® 1: INTRODUCCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE AUTOMATISMOS Duracion: 4 horas

RA 1: Identifica los componentes de una instalacién automatizada de fabricacion mecanica.

Objetivos de aprendizaje:
1. Analizar las diferentes tecnologias de automatizacion (neumatica, eléctrica, hidraulica).

2. Diferenciar las aplicaciones para cada una de las tecnologias.
3. Interpretar la relacion entre los distintos actuadores y elementos de control.
4. Desarrollar las actividades con responsabilidad.
112 |3]| 4
e Identificacion de los componentes de un sistema automatizado: elementos de fuerza y elementos de control. X
PROCEDIMENTALES e Comparacion de las diferentes tecnologias para la automatizacion. X
*  Establecimiento de relaciones de cada uno de los sistemas automaticos. X
e Tipos de energia utilizados en un sistema automatizado. X
e Automatizacion eléctrica. X
e Automatizacién neumatica.
CONCEPTUALES wlomatzacion neumatica :
e Automatizacion hidraulica. X
*  Sistemas modulares automaticos de Utiles y herramientas. X
e Aplicacion de PLCs en fabricacion mecanica. X
ACTITUDINALES e |Iniciativa en la resoluqon de problema§. . X
e Observacion de los sistemas de seguridad de las maquinas X

- jeti UIEN . , ,
QUE. voy 0 vap .a i Obj‘.at'v' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 05h. | X X | Se presentan los objetivos de Conocer los diferentes tipos de DCB

aprendizaje, se sitia la unidad en el automatismos (eléctricos, neumaticos,
mddulo y se relaciona con el resto de hidraulicos)..
Para predisponer favorablemente al

Mediante transparencias o fisicamente,
mostrar aplicaciones y material a

UD 1: INTRODUCCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE AUTOMATISMOS !
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Lo tachado pasa a PARA QUE.

e Sise ha realizado la prueba de valoracion de conocimientos previos en la actividad AO, conviene tener esto en cuenta, como elemento de referencia, para valorar el esfuerzo individual de cada
alumno en el desarrollo de la unidad.

diferentes elementos que componen un
sistema automatizado, relacionandolos
con la funcién que realizan.

El alumno o la alumna interpreta la
aplicacion de cada una de las
tecnologias.

una vision real de las diferentes
aplicaciones.

Valorar la oportunidad de uso de cada
una de las tecnologias de la
automatizacion.

las unidades que componen el médulo. | alumno o la alumna con el tipo de utilizar.
trabajo a desarrollar .
E1 Prueba especifica de evaluacion inicial 05h. El alumno o la alumna respondera, Detectar los conocimientos previos del | Cuestionario.
sobre conocimientos previos. individualmente, el cuestionario que se | alumnado.
le presentara. Tomar conciencia de los objetivos a
conseguir y de los conocimientos
previos propios.
Al Exposicion relativa a diferentes 1-2-4 15h Exposicion por parte del profesor o la Que cada uno de los alumnos y de las | Power Point.
ejemplos de aplicaciones de profesora de los contenidos para la alumnas conozcan los fundamentos Manuales de méquinas.
automatizacion de maquinas. automatizacion de los automatismos. basicos para poder diferenciar los Actuadores de maquinas.
. diferentes tipos de energias.
El alumno o la alumna, a partir de los P g
manuales, interpreta las aplicaciones de
cada uno de los automatismos.
A2 Visita guiada por el taller. 1-2-3-4 | 15h. El profesor o la profesora ensefiard los | Lograr que el alumno o la alumna tenga | Las maquinas del taller.

UD 1: INTRODUCCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE AUTOMATISMOS
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Unidad didactica n® 2: CONTROL ELECTRICO PARA LA AUTOMATIZACION Duracion: 25 horas

RA 1: Identifica los componentes de una instalaciéon automatizada de fabricacion mecanica.

Objetivos de aprendizaje:
1. Analizar las tecnologias de automatizacion eléctrica.
Elegir la documentacion técnica de maquinas y sistemas de alimentacion.
Seleccionar los motores eléctricos utilizados en las instalaciones mecénicas.
Calcular los parametros de funcionamiento de las maquinas y sistemas de alimentacion.
Dibujar esquemas de sistemas eléctricos bésicos.
Determinar las caracteristicas de los sistemas de proteccion, alimentacion y control
Configurar las diferentes secciones que componen la estructura del sistema automatico (fuerza, mando, entradas, salidas, protecciones, entre otros).
Determinar las magnitudes eléctricas para la seleccién de componentes.
Seleccionar los elementos de los sistemas de regulacién y control.
Desarrollar las actividades con responsabilidad mostrando compromiso con la profesion.

© © N O~ wDN

=
=

112 |3]| 4
* ldentificacion, descripcion y aplicaciones de las maquinas (cc,ca) y sistemas auxiliares. X
e Medicion y verificacion de parametros de funcionamiento. X
e Interpretacion de esquemas. X
e Determinacion de dispositivos de proteccion. X
PROCEDIMENTALES = Elaboracion de esquemas de conexion. X
e Elaboracion de esquemas de fuerza y maniobra de instalaciones térmicas y de fluidos. X
e Seleccién de conductores eléctricos. X
e Seleccién de componentes auxiliares. X
*  Sistemas monofésicos. Sistemas trifasicos.
 Componentes pasivos: resistencias, bobinas y condensadores. X
CONCEPTUALES e Transformadores: tipos y caracteristicas. X
*  Motores de corriente continua y de corriente alterna. Tipos, caracteristicas y aplicaciones. X
e Elementos de los circuitos: interruptores, conmutadores, pulsadores, relés, contactores, X

UD 2: CONTROL ELECTRICO PARA LA AUTOMATIZACION 9
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*  Condiciones de seguridad. X
*  Protecciones. Tipos y caracteristicas. Aplicaciones. X
* Normas y reglamentos aplicables. X
e Valoracion de la importancia del conocimiento de la simbologia empleada en los esquemas para la correcta comprension del sistema que se X
representa.
e Observacion de los sistemas de seguridad de las maquinas. X
ACTITUDINALES = Iniciativa en la resolucion de problemas. X
« Autonomia en la ejecucion de los trabajos. X
QUE voy ovana hacer Obj(.etlv' T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 05h. | X El profesor o la profesora presentara los| Adquirir una vision clara de los objetivos | Programacion.
objetivos, contenidos y actividades de la|y resultados de aprendizaje que se
unidad. deben lograr.
E1 Prueba especifica de evaluacion inicial 05 h. X | Elalumno o la alumna realizara el Detectar los conocimientos del Cuestionario.
sobre conocimientos previos. cuestionario individualmente. alumnado.
Tomar conciencia de los objetivos a
conseguir y de los conocimientos
previos propios.
Al Exposicién y demostracion de los 4,10 15h | X X | El profesor o la profesora expondra las | Conocer las magnitudes eléctricas Apuntes, Pizarra, Power Point
principios y magnitudes eléctricas: distintas magnitudes eléctricas, con sus | basicas.
- Introduccién a la electrotecnia. respectivas unidades. Realizara
- Principios eléctricos. distintos ejercicios basicos en el
- Magnitudes eléctricas. encerado.
— Ley de Joule.
- Ley de Ohm. El alumno o la alumna, con ayuda de
- Elcircuito eléctrico. los apuntes facilitados, realizara la
lectura de dicho material, interpretando

UD 2: CONTROL ELECTRICO PARA LA AUTOMATIZACION 10
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los distintos ejercicios.

En esta fase es interesante atender
sobre la marcha y personalmente cada
una de las dudas que vayan surgiendo.

A2 Realizacién de ejercicios sobre
magnitudes y principios eléctricos.

4,10

1h

Los alumnos y las alumnas realizaran
los ejercicios siguiendo las indicaciones
del profesor o la profesora.

En caso de dudas, el profesor o la
profesora resolveran individual o
colectivamente dichas cuestiones.

Comprender y aplicar las magnitudes
eléctricas bésicas.

Apuntes.
Ordenador.

A3 Correccion conjunta de ejercicios.

4,10

1h

Los alumnos y las alumnas saldran,
individualmente, a la pizarra a resolver
los ejercicios propuestos en la actividad
anterior, contrastando con los
compafieros y compafieras los
resultados obtenidos en dichos
gjercicios.

El profesor o la profesora resolvera las
dudas que se presenten.

Desarrollar la comunicacion y generar
un debate en el grupo.

Pizarra, retroproyector, ordenador

A4 Exposicion y debate relativos a

corrientes.
- Resistencias.
- Bobinas.
— Condensadores.
— Corriente continua.
— Corriente alterna.
— Sistemas monofasicos.
- Sistemas trifasicos.

componentes eléctricos basicos y tipos de

2,410

15h.

El profesor o la profesora describira,
brevemente, los componentes
eléctricos basicos sin llegar a
profundizar demasiado en ellos.

Asi mismo, generara un debate con los
alumnos y alumnas sobre los distintos
tipos de corrientes eléctricas.
Responderan a pequefias cuestiones
como por ejemplo:

Adquirir una vision general de los
componentes eléctricos basicos.
Conocer el punto de vista inicial de los
alumnos relativo al tema de la actividad
y profundizar en los conceptos que no
se conozcan.

Pizarra, retroproyector, apuntes,
ordenador.

UD 2: CONTROL ELECTRICO PARA LA AUTOMATIZACION

11
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¢Qué diferencia existe entre la corriente
alterna o continua?

¢Como se genera la corriente?

¢En las viviendas, qué tipos de
corriente se utiliza?

relativa a los transformadores:
- Tipos.
- Constitucién.
Principio de funcionamiento.

breve introduccion referida a los
transformadores, tipos y caracteristicas.

Los alumnos y alumnas, en grupos de
dos, realizaran un trabajo (presentacion

utilizacion en instalaciones y maquinas
fomentando la actividad grupal y el
trabajo en equipo.

A5 Exposicion relativa a medidas en 4,10 15h. El profesor o la profesora realizard un Relacionar los conocimientos previos | Pizarra, retroproyector, ordenador,
instalaciones eléctricas: repaso a las distintas magnitudes con la utilizacién de distintos aparatos | multimetro analdgico y digital.
- Medidas de tensién. eléctricas y mostrara el uso correcto de | de medicion.
- Medidas de corriente. los aparatos de medicion eléctricos mas
- Medidas de potencia. comunes.
- Medidas de resistencia.
Continuidad.
AB-E2 Demostracion y practica guiada de 4,10 2 h. El profesor o la profesora realizara Afianzar los conocimientos adquiridos | Maquetas de instalaciones eléctricas
utilizacién del polimetro. distintas mediciones con polimetros en la actividad anterior y adquirir basicas, polimetros, plantillas de toma
analégicos y digitales en varias destreza en la realizacién de de datos.
instalaciones 0 maquetas previamente | mediciones.
construidas.
Los alumnos y alumnas realizaran
mediciones en dichas instalaciones:
tensiones, corrientes, continuidad en
instalaciones...
Se valorara la correcta utilizacion de
los aparatos de medida por medio de
una plantilla de correccion.
AT-E3 Exposicién y practica guiada 2,10 2h. El profesor o la profesora realizard una | Conocer los transformadores y su Catélogos, revistas, Internet.

UD 2: CONTROL ELECTRICO PARA LA AUTOMATIZACION
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digital, pagina Web ) con fotografias de
distintos tipos de transformadores y sus
caracteristicas principales: tensiones,
potencia, refrigeracion y aplicaciones.

A8 Exposicion relativa a los tipos de
motores utilizados en instalaciones
térmicas y de fluidos:

— Motores de corriente alterna.

- Motores de corriente continua.

2,310

15h.

El profesor o la profesora expondra los
tipos de motores utilizados en las
instalaciones.

En una primera introduccion explicara el
funcionamiento de una maquina
eléctrica para pasar, a continuacion, a
explicar las diferencias entre los
motores de c.c. y c.a.

Seguidamente, subrayara la
importancia de los motores en las
instalaciones Y relacionara dichas
instalaciones con los tipos de motores
existentes.

Finalmente, realizara una pequefia
demostracion de cdmo se elige un
motor dependiendo del tipo de
maquina.

La actividad puede completarse
realizando una pequefia visita a una
instalacion real o al aula de practicas.

Relacionar los tipos de motores con las
maquinas mecanicas y su uso
adecuado.

Apuntes, Power Point, pizarra, aula de
practicas, distintos tipos de motores.

la eleccion del tipo de motor.

A9-E4 Préactica autbnoma consistente en la

2,8,10

15h.

Dada una supuesta instalacion, el
alumno o la alumna realizara la
eleccion del tipo de motor adecuado en
cada caso.

Afianzar los conocimientos adquiridos
en la actividad anterior y valorar la
importancia de una eleccién adecuada.

Datos de instalaciones reales o
simuladas, catalogos, Internet, plantilla
de recogida de datos.
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Posteriormente, realizara un pequefio
informe relativo a la eleccion del motor
adecuado a una instalacion concreta,
desarrollando los siguientes aspectos:
descripcion de la instalacién, potencia
(til requerida, justificacion del motor
seleccionado y caracteristicas técnicas
del motor (forma, potencia, par motor,
intensidad consumida...)

A10-E5 Exposicién y practica guiada
relativas a la seleccion de conductores
eléctricos.

2,3,810

1h

El profesor o la profesora realizara una
breve exposicion referida a los
conductores eléctricos y recalcara la
importancia de la adecuada eleccion de
cada uno de ellos. Describira los tipos
de conductores utilizados asi como los
colores normalizados del aislamiento de
estos.

Finalmente, con la ayuda de ejemplos
concretos elegira varios tipos de
conductores en base al tipo de
instalacion. No se realizara el calculo de
la seccion de dichos conductores.

Los alumnos deberan realizara diversos
gjercicios de identificacion de
conductores eléctricos.

Identificar los tipos de conductores
eléctricos.

Apuntes, catalogos, Internet,
Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

All Exposicién relativa a los elementos de
los circuitos y a la simbologia utilizada en
instalaciones eléctricas basicas.

— Interruptores.

- Conmutadores.

- Pulsadores.

15h.

El profesor o la profesora explicara los
elementos de que se componen las
instalaciones eléctricas y su
funcionamiento. Mostrara ejemplos de
instalaciones tipicas en las que se
utilizan dichos elementos.

Afianzar los conocimientos adquiridos
en actividades anteriores
relacionandolas con instalaciones
reales en las cuales se han utilizado
dichos elementos pero sin llegar a
profundizar en su funcionamiento.

Maquetas de instalaciones eléctricas,
apuntes.
Planos, apuntes, plantillas de dibujo.

UD 2: CONTROL ELECTRICO PARA LA AUTOMATIZACION
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- Relés.

Se puede apoyar en diversas maguetas
realizadas para explicar el
funcionamiento de cada mecanismo y
cada instalacion.

El profesor o la profesora realizard una
breve exposicion referida a la
simbologia utilizada en las instalaciones
eléctricas. Recalcara la importancia de
la adecuada utilizacion de dichos
simbolos y aplicara esta simbologia a
instalaciones reales.

Conocer y aplicar la simbologia
eléctrica.

reconocimiento de los elementos vistos en
la actividad A2.

donde haya maquinas con cuadros
eléctricos accesibles.

El profesor o la profesora realizara
preguntas aleatorias para reconocer los
elementos vistos en Al.

proteccion y control, asi como los
elementos que los componen.

Al2-E6 Préactica autbnoma relativa a la 5,10 2h. El alumno o la alumna realizara Aplicacion de la simbologia eléctrica en | Apuntes, plantillas de dibujo.
realizacion de esquemas eléctricos pequefios esquemas eléctricos esquemas eléctricos basicos.
bésicos. utilizando la simbologia eléctrica: punto
de luz con interruptor, punto de luz
conmutado, toma de corriente, timbre
por pulsador.
Al3 Exposicion referente a la 1,6,9 1h. El profesor o la profesora expondra las | Conocer los sistemas de alimentacion, | Presentacién proyectada. Aparatos
configuraciéon de automatismos eléctricos: partes que componen la alimentacién y | proteccién y control, asi como los fisicos: seccionadores, fusibles,
seccionamiento, proteccion y control de un sistema automatico elementos que los componen. magnetotérmicos, relés térmicos,
conmutacion. cableado en el aula, mostrando disyuntores, contactores. Cuadros
fisicamente el aparato eléctrico o por eléctricos de maquinas montados.
medio de fotografias proyectadas.
Al4 Visita a un taller para el 6,7 1h. Visita a un taller o instalacion del centro | Distinguir los sistemas de alimentacion, | Cuadros eléctricos de maquinas o de

instalaciones.
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del esquema de fuerza del arranque
directo de un motor trifasico de jaula de
ardilla y de la eleccién de los elementos
que lo componen.

practica y los alumnos y las alumnas
irdn repitiendo los pasos
simultaneamente:

— Esquema de fuerza con fusibles,
contactor y relé térmico.

- Obtencion de las magnitudes
eléctricas del motor por medio de
catalogo y de célculo: (intensidad,
tension, potencia (til, par motor)

- Eleccién de los aparatos eléctricos:
fusibles, contactor y relé térmico.

—  Célculo y eleccién de los
conductores eléctricos y
canalizaciones.

- Eleccién y justificacion de la
conexién del motor (Y 6 A).

una practica real.

Al5 Exposicion sobre el funcionamiento, 6,7 2h. Sesidn magistral donde el profesor o la | Conocer las caracteristicas y la Libro de automatismos.
caracteristicas y aplicacion de aparatos de profesora explicara el funcionamiento, | aplicacion de los componentes de Telesquemario (Schneider)
seccionamiento y de proteccion: las caracteristicas y las aplicaciones de | seccionamiento y proteccién de Catélogos técnicos: Telemecanique,
- Seccionadores. los aparatos por medio del proyector 0 | instalaciones de automatismos. Siemens, Moeller, ABB, ...
- Fusibles. de apuntes.
- Magnetotérmicos.
- Relés térmicos. El alumno o la alumna tomara apuntes
- Disyuntores. y respondera a las preguntas aleatorias
— Contactores. que el profesor o de la profesora le
realizara con objeto de llevar el control
de la comprension alcanzada.
Al6-E6 Practica guiada de configuracion Todos 2h. El profesor o la profesora realizara la Aplicar los conocimientos adquiridos en | Libro de automatismos.

Telesquemario (Schneider)

Catalogos técnicos de fusibles,
contactores y fusibles: Telemecanique,
Siemens, Moeller, ABB, ...
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e Sise ha realizado la prueba de valoracion de conocimientos previos en la actividad AQ, conviene tener esto en cuenta, como elemento de referencia, para valorar el esfuerzo individual de cada
alumno en el desarrollo de la unidad.
e  Elpeso de esta U.D. es del 20%, y la calificacion de las actividades de evaluacion tiene la siguiente ponderacion:
- E2:10%
- E3:20%
- E4:20%
-  E5:20%
-  E6:30%
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Unidad didactica n° 3: DESARROLLO DE AUTOMATISMOS NEUMATICOS Y ELECTRONEUMATICOS Duracion: 20 horas

RAL: Identifica los componentes de una instalacion automatizada de fabricacion mecénica.
RA3: Organiza y pone apunto los componentes de una instalacién automatizada.
RA4: Controla y supervisa los sistemas automatizados.

Objetivos de aprendizaje:

Seleccionar los elementos de mando y fuerza de la instalacion atendiendo al proceso de fabricacion.

Interpretar el proceso preparatorio del aire comprimido para los automatismos alimentados con energia neumatica.

Seleccionar la instrumentacién de medida necesaria.

Configurar los esquemas de fuerza neumaticos, combinando con los de control neumatico 6 eléctrico a partir de las caracteristicas de la aplicacion.
Comprobar en vacio el funcionamiento del automatismo.

Realizar la puesta en marcha del sistema automatizado atendiendo el procedimiento establecido en el manual.

Adoptar las medidas de proteccion necesarias para la seguridad personal y de cada uno de los componentes del sistema automatizado.

Resolver los problemas planteados en el desarrollo de la actividad.

Desarrollar las actividades con responsabilidad.

© o NGk WD

* Identificacién y seleccion de los componentes de fuerza y de mando de acuerdo con las especificaciones del proceso de fabricacion. X

* Interpretacion de diferentes combinaciones de esquemas fuerza y control de los automatismos neumaticos y electroneumaticos. X

e Montaje y desmontaje de actuadores y elementos de control. X

e Puesta en marcha de los equipos del sistema. X
PROCEDIMENTALES e Montaje de Utiles y herramientas. X

e Regulacion de los elementos del sistema automatizado.

e Control del sistema de produccion.

e Identificacion y resolucion de problemas.

e Utilizacién de las herramientas y los instrumentos de medida.

X X X X

UD 3: DESARROLLO DE AUTOMATISMOSNEUMATICOS Y ELECTRONEUMATICOS 18
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CONCEPTUALES

Automatizacion neumdtica y electroneumatica.
Aplicaciones de sistemas automaticos neumaticos y electroneumaticos en fabricacion mecanica.

Energia neumatica utilizada en sistemas automatizados de fabricacion mecénica.

Variables de control y sus unidades de medida en los sistemas autométicos neumaticos y electroneumaticos.
Herramientas y (tiles para montaje y desmontaje de actuadores y elementos de control.

Riesgos laborales y medioambientales asociados al montaje y desmontaje de maquinas.

Control y seguimiento de los elementos de mando.

Control y seguimiento de los actuadores.

>

>

ACTITUDINALES

Iniciativa en la resolucion de problemas.

Autonomia y responsabilidad en la ejecucion de los trabajos.
Orden y limpieza en el puesto de trabajo.

Metodologia en el disefio de realizacion de tareas.
Prevencion de riesgos laborales en el proceso de ejecucion.

>

UE voy o van a hacer Objetiv. UIEN . . .
Q . y . j. T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 0,5h. X X | Se presentan los objetivos de Conocer las diferentes aplicaciones de | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el los sistemas neumaticos y Mediante transparencias o fisicamente,
mddulo y se relaciona con el resto de electroneumaticos en la fabricacion mostrar aplicaciones y material a
las unidades que lo componen. mecanica. utilizar.
Para predisponer favorablemente al
alumno o la alumna con el tipo de
trabajo a desarrollar.
E1 Prueba especifica de evaluacion inicial 05h. X | Elalumno o la alumna respondera al Detectar los conocimientos del Cuestionario.
sobre conocimientos previos. cuestionario individualmente. alumnado.
Tomar conciencia de los objetivos a

UD 3: DESARROLLO DE AUTOMATISMOSNEUMATICOS Y ELECTRONEUMATICOS
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conseguir y de los conocimientos
previos propios.

las unidades de mantenimiento.

profesora de la funcion de la unidad de
mantenimiento y cada uno de los
elementos integrados.

A continuacion, los alumnos y las
alumnas en grupos de 2, a partir de los
conceptos trasmitidos por el profesor o
la profesora y analizando la unidad de
mantenimiento del laboratorio
neumatico, relacionan las funciones de
cada uno de los elementos de los que
se compone.

alumnas conozcan la importancia del
proceso preparatorio del aire
comprimido en las instalaciones
neumaticas y electroneumaticas.

Al Exposicion relativa a la preparacion del | 2-3-7-8-9 | 1,5h. Exposicion por parte del profesor o la | Que cada uno de los alumnos y de las | Power Point.
aire comprimido para los sistemas profesora de las fases de preparacion | alumnas conozcan los fundamentos Manuales de filtros, compresores,
neumaticos y electroneumaticos. del aire comprimido : basicos en el proceso de preparacion acumuladores, secadores y sus
-Filtrado. de la energia neumatica para los elementos complementarios
-Compresion. automatismos neumaticos y reguladores de presion, manometros,
-Secado. electroneumaticos. purgadores automaticos.
Sala de compresores.
Los alumnos y las alumnas en grupos Cuaderno de précticas.
de 3 0 4, a partir de los conceptos
trasmitidos por el profesor o la
profesora y visitando la sala de
compresores relacionan las funciones
de cada uno de los bloques de
elementos de los que se componen las
fases de compresion y acumulacion , y
la fase de secado (por ciclo frigorifico).
A2 Exposicién sobre el funcionamiento de | 2-3-7-8-9 | 1 h. Explicacion por parte del profesor o la | Que cada uno de los alumnos y de las | Power Point.

Manuales de unidades de
mantenimiento.

Unidad de mantenimiento.
Cuaderno de préacticas.
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actividad A4.2-E2, utilizando los bloques
secuenciadores neumaticos.

alumnos y las alumnas, en grupos de 2,
montaran los mismos automatismos
haciendo la utilizacion del bloque
secuenciador neumatico.

El o la docente orientara a los alumnos

la profesora y relacionarlos cada uno
con su aplicacion.

Adquirir la responsabilidad y actuar con
la iniciativa requerida en la ejecucion de
cualquier tipo de trabajo.

A3 Exposicion relativa al funcionamiento 1 2h. El profesor o la profesora explicara el Comprender los principios de Catalogos y manuales.
de los actuadores y elementos de control funcionamiento del mecanismo interno | funcionamiento de los sistemas Imagenes de despiece.
neumaticos. de los diferentes elementos que neumaticos asi como su aplicacién en | Ordenador y proyector.
componen un sistema neumatico, procesos de fabricacion mecanica. Los elementos reales del laboratorio.
relacionandolos con la funcién o trabajo
que realizan.
Ad4.1 Configuracién de diferentes 1-3-4 2h. El profesor o la profesora explicara la Conocer y comprender la aplicacion Manuales de maquinas neumaticas.
esquemas neumaticos. configuracion de 2 o 3 esquemas neumatica en procesos de fabricacion | Esquemas neumaticos.
neumaticos, relacionandolos con la mecanica. Proyector y ordenador.
magquina a la que pertenecen.
A4.2-E2 Practica guiada en relacién ala 1-3-4-5-6- | 3h. Los alumnos y las alumnas, en grupos | Familiarizar los conceptos teéricos Esquemas neumaticos.
actividad A4.1. 7-8-9 de 2, montaran los automatismos de los | transmitidos por el profesor o la Bancos de practicas.
esquemas analizados en el apartado de | profesora y relacionarlos cada uno con | Cuaderno de practicas.
aprendizaje de de esta actividad. su aplicacion.
El 0 la docente orientara a los alumnos | Adquirir la responsabilidad y actuar con
y a las alumnas sin resolverles los la iniciativa requerida en la ejecucion de
problemas. cualquier tipo de trabajo.
A4.3 Utilizacion de los bloques 1-3-4 1h. El profesor o la profesora explicara el Conocer y comprender la aplicacion de | Manuales de bloques secuenciadores
secuenciadores en la configuracion de los funcionamiento del bloque los bloque secuenciadores dentro de neumaticas.
automatismos neumaticos que hacen secuenciador en la configuracién de los | los automatismos neumaticos. Esquemas neumaticos.
referencia a la actividad A4. esquemas referidos en al apartado 1 de Proyector y ordenador.
esta actividad.
A4.4 E3 Préctica relacionada con el 1-3-4-5-6- | 2h. A partir de los esquema neumaticos Familiarizarse con los conceptos Esquemas neumaticos.
montaje de los automatismos de la 7-8-9 montados en la actividad A4.2-E2, los | tedricos transmitidos por el profesor o | Bancos de practicas.

Cuaderno de précticas.
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y a las alumnas sin resolverles los
problemas.

relacion a la U.D.3

U.D. mediante la utilizacion de una
prueba escrita.

Se disefiara para evaluar todos los
objetivos tedricos propuestos.

A5 Andlisis del funcionamiento y 1 1h. El profesor o la profesora explicara el Comprender los principios de Catalogos y manuales.
utilizacién de elementos eléctricos para el funcionamiento del mecanismo interno | funcionamiento de los sistemas de Imagenes de despiece.
control de actuadores neumaticos. de los diferentes elementos que control eléctricos asi como su aplicacién | Ordenador y proyector.
componen un sistema de control en procesos de fabricacion mecanica. Los elementos reales del laboratorio.
eléctrico.
AB6.1 Configuracién de diferentes 1-3-4 1h. El profesor o la profesora explicara la Conocer y comprender la aplicacion Manuales de maquinas neumaticas con
esquemas electroneumaticos. configuracion de 2 esquemas electroneumatica en procesos de control eléctrico.
electroneumaticos, relacionandolos con | fabricacion mecénica. Esquemas electroneumaticos.
la maquina a la que pertenecen. Proyector y ordenador.
AB.2-E4 Practica guiada en relacién ala 1-3-4-5-6- | 3h. Los alumnos y las alumnas, en grupos | Familiarizar los conceptos teéricos Esquemas electroneumaticos.
actividad A6.1. 7-8-9 de 2, montaran los automatismos de los | transmitidos por el profesor o la Bancos de practicas.
esquemas analizados en el apartado de | profesora y relacionarlos cada uno con | Cuaderno de practicas.
aprendizaje de de esta actividad. su aplicacion.
El o la docente orientara a los alumnos | Adquirir la responsabilidad y actuar con
y a las alumnas sin resolverles los la iniciativa requerida en la ejecucion de
problemas. cualquier tipo de trabajo.
AT7-E5 Evaluacion del aprendizaje en 15h. Evaluar los logros alcanzados en esta | Evaluar el aprendizaje en la U.D.3 Prueba escrita.
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e Sise ha realizado la prueba de valoracion de conocimientos previos, conviene tener esto en cuenta para valorar el esfuerzo individual de cada alumno en el desarrollo de la unidad.
e Elpeso de esta U.D. es del 20%, y la calificacion de las actividades de evaluacion tiene la siguiente ponderacion:

- E2:15%

- E3:30%

- E430%

- E5: 25% (nota minima: 5 sobre 10)

UD 3: DESARROLLO DE AUTOMATISMOSNEUMATICOS Y ELECTRONEUMATICOS 23



l‘ © FABRICACION

MECANICA

Ciclo Formativo: PROGRAMACION DE LA PRODUCCION EN
FABRICACION MECANICA

Médulo 4: PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS EN Em el
FABRICACION MECANICA

Unidad didactica n° 4: DESARROLLO DE AUTOMATISMOS HIDRAULICOS Y ELECTROHIDRAULICOS

Duracion: 15 horas

© N~ W

Objetivos de aprendizaje:
1

RAL: Identifica los componentes de una instalacion automatizada de fabricacion mecéanica.
RA3: Organiza y pone apunto los componentes de una instalacién automatizada.
RA4: Controla y supervisa los sistemas automatizados.

Seleccionar los componentes de la instalacién atendiendo al proceso de fabricacion.

Seleccionar la instrumentacion de medida necesaria.

Configurar los esquemas hidraulicos a partir de las caracteristicas de los actuadores.

Comprobar en vacio el funcionamiento del automatismo.

Realizar la puesta en marcha del sistema automatizado atendiendo el procedimiento establecido en el manual.

Adoptar las medidas de proteccion necesarias para la seguridad personal y de cada uno de los componentes del sistema automatizado.
Resolver los problemas planteados en el desarrollo de la actividad.

Desarrollar las actividades con responsabilidad.

PROCEDIMENTALES

Identificacion y seleccién de los componentes de fuerza y de mando de acuerdo con las especificaciones del proceso de fabricacion.
Montaje de actuadores y elementos de control.

Puesta en marcha de los equipos del sistema.

Montaje de Utiles y herramientas.

Regulacion de los elementos del sistema automatizado.

Control del sistema de produccion.

Identificacion y resolucion de problemas.

Utilizacién de las herramientas y los instrumentos de medida.

X X X X

CONCEPTUALES

Automatizacion hidraulica.

Aplicaciones de sistemas automaticos hidraulicos en fabricacion mecénica.

Unidades de medida y variables de control de la automatizacion hidraulica.
Herramientas vy Utiles para montaje y desmontaje de actuadores y elementos de control.

UD 4: DESARROLLO DE AUTOMATISMOS HIDRAULICOS Y ELECTROHIDRAULICOS

24



Q} A& FABRICACION

i

MECANICA

Ciclo Formativo: PROGRAMACION DE LA PRODUCCION EN
FABRICACION MECANICA r

Médulo 4: PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS EN Em el

FABRICACION MECANICA

e Riesgos laborales y medioambientales asociados al montaje y desmontaje de maquinas. X

e Control y seguimiento de los elementos de mando. X

e Control y seguimiento de los actuadores. X

e |Iniciativa en la resolucion de problemas. X
ACTITUDINALES . Autonom|_a yresponsabllldad enla ejecucion de los trabajos. X

e Ordeny limpieza en el puesto de trabajo. X

e Prevencion de riesgos laborales en el proceso de ejecucion. X

QUE oy ovana hacer Objetiv. T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 0,5h. X X | Se presentan los objetivos de Conocer las diferentes aplicaciones de | DCB
aprendizaje, se sitlia la unidad en el la energia hidraulica. Mediante transparencias o fisicamente,
mddulo y se relaciona con el resto de mostrar aplicaciones y material a
las unidades que componen el médulo. | Para predisponer favorablemente al utilizar.
alumno o la alumna con el tipo de
trabajo a desarrollar .
E1 Prueba especifica de evaluacion inicial 05h. X | Elalumno o la alumna respondera al Detectar los conocimientos del Cuestionario.
sobre conocimientos previos. cuestionario individualmente. alumnado.
Tomar conciencia de los objetivos a
conseguir y de los conocimientos
previos propios.
Al Exposicion relativa a la transformacion 1-8 15h | X X | Exposicidn por parte del profesor o la Que cada uno de los alumnos y de las | Power Point.
de la energia eléctrica en energia profesora de los componentes del alumnas conozcan los fundamentos Manuales de grupos hidrulicos.
hidraulica. grupo hidraulico y su funcion. basicos en el proceso de Grupos hidraulicos del laboratorio de
Los alumnos y las alumnas en grupos | transformacion de la energia eléctrica | hidraulica.
de 3 6 4, a partir de los conceptos en la energia hidraulica. Cuaderno de précticas.
trasmitidos por el profesor o la
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profesora y abriendo las tapas de los
grupos hidraulicos, relacionan las
funciones de cada uno de los
elementos de los que se componen.

A continuacion dibujan el esquema
hidraulico del grupo.

actividad A3.1.

de 2 0 3, visitaran el taller y se
dedicaran a recopilar informacion del
funcionamiento hidraulico de cualquiera
de las maquinas disponibles.

A continuacion, prepararan el material
didactico correspondiente al
funcionamiento de dicha maquina.

El o la docente orientara a los alumnos

por el profesor o la profesora.

Adquirir la responsabilidad y actuar con
la iniciativa requerida en la ejecucion de
cualquier tipo de trabajo.

A2 Exposicion sobre el funcionamiento de 1-2 2h. El profesor o la profesora explicara el Lograr que el alumno o la alumna Catalogos y manuales.
los actuadores y elementos de control funcionamiento de los diferentes comprenda los principios de Imagenes de despiece.
hidraulicos. elementos que componen un sistema | funcionamiento de los sistemas Ordenador y proyector.
hidraulico, relacion&ndolos con la hidraulicos. Los elementos reales del laboratorio.
funcién o trabajo que realizan.
El alumno o la alumna interpretara la
aplicacion de cada una de las
tecnologias.
A3.1 Configuracién de diferentes 1-2-3 2h. El profesor o la profesora explicara la Conocer y comprender la aplicacion Manuales de maquinas.
esquemas hidraulicos. configuracion de algunos esquemas hidraulica en procesos de fabricacion Esquemas hidraulicos.
hidraulicos, relacionandolos con la mecanica. Proyector y ordenador.
funcion que realizan.
A3.2-E2 Practica guiada en relacion a la 1-2-3-7-8 | 3h. Los alumnos y las alumnas, en grupos | Familiarizar los conceptos transmitidos | Manuales de maquinas.

Cuaderno de practicas.
Maquinas del taller.

UD 4: DESARROLLO DE AUTOMATISMOS HIDRAULICOS Y ELECTROHIDRAULICOS
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y a las alumnas sin resolverles los
problemas.

relacion ala U.D.4

U.D. mediante la utilizacién de una
prueba escrita.

Se disefiara para evaluar todos los
objetivos tedricos propuestos.

Ad4.1 E3 Practica autobnoma de la puesta en | Todos 2h. A partir del esquema hidraulico, los Adquirir destreza en la ejecucion de Esquema hidraulico para esta
marcha de un automatismo hidraulico, alumnos y las alumnas seleccionaran montajes y en la utilizacién de actividad.
para la activacién de un cilindro de doble y los elementos requeridos por la herramientas y aparatos de medida. Banco de practicas del laboratorio
un motor hidraulico en dos secuencias actividad y realizaran el montaje. hidraulico.
distintas. Aplicar lo aprendido en un montaje. Cuaderno de précticas del alumno.

A continuacién, rellenaran el informe de

funcionamiento y datos en sus

cuadernos de practicas.

La profesora o el profesor orientard a

los alumnos y a las alumnas sin

resolverles los problemas.
A4.2 E4 Practica autobnoma de la puesta en | Todos 2h. A partir del esquema hidraulico, los Adquirir destreza en la ejecucion de Esquema hidraulico para esta
marcha de un automatismo hidraulico, alumnos y las alumnas seleccionaran montajes y en la utilizacién de actividad.
para la activacién de un cilindro de doble los elementos requeridos por la herramientas y aparatos de medida. Banco de practicas del laboratorio
efecto con contrapresion. actividad y realizaran el montaje. hidraulico.

Aplicar lo aprendido en un montaje. Cuaderno de practicas del alumno.

A continuacion rellenaran el informe de

funcionamiento y datos en sus

cuadernos de practicas.

El profesos orientara a los alumnos y a

las alumnas sin resolverles los

problemas.
A5-E5 Evaluacion del aprendizaje en 15h Evaluar los logros alcanzados en esta | Evaluar el aprendizaje en la U.D.4 Prueba escrita.
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e Sise ha realizado la prueba de valoracién de conocimientos previos, conviene tener esto en cuenta para valorar el esfuerzo individual de cada alumno en el desarrollo de la unidad.
e Elpeso de esta U.D. es del 20%, y la calificacion de las actividades de evaluacion tiene la siguiente ponderacion:

- E2:15%

- E3:30%

- E430%

- E5: 25% (nota minima: 5 sobre 10)
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Unidad didactica n° 5: ELABORACION DE PROGRAMAS MEDIANTE CONTROLADORES LOGICOS (PLCS) Duracion: 15 horas

RAL: Identifica los componentes de una instalacion automatizada de fabricacion mecéanica.
RA2: Elabora los programas de control de un sistema automatico.

RA3: Organiza y pone apunto los componentes de una instalacién automatizada.

RA4: Controla y supervisa los sistemas automatizados.

Objetivos de aprendizaje:
1. Describir el funcionamiento y la estructura de las comunicaciones entre los elementos de fuerza y control.
Describir los movimientos y trayectorias de los actuadores.
Elaborar los programas de control en PLCs utilizando el lenguaje especifico.
Verificar y comprobar los programas con los simuladores del los sistemas programables.
Comprobar en vacio el funcionamiento del automatismo.
Realizar la puesta en marcha del sistema automatizado atendiendo el procedimiento establecido en el manual.
Adoptar las medidas de proteccion necesarias para la seguridad personal y de cada uno de los componentes del sistema automatizado.
Mantener el puesto de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
Resolver los problemas planteados en el desarrollo de la actividad.
Desarrollar las actividades con responsabilidad.

O ©oENo U~ WD

[y

112 |3]| 4

* Identificacién y seleccion de los componentes de fuerza y de mando de acuerdo con las especificaciones del proceso de fabricacion. X

e Programacion de PLCs mediante software y transferencia de datos. X

e Simulacién mediante software. X

e  Elaboracion de la documentacion correspondiente a los programas realizados. X

e Conexién de actuadores y elementos de control a un PLC. X

e Puesta en marcha de los equipos del sistema. X
FROEEIIEIALES e Montaje de Utiles y herramientas. X

*  Montaje y desmontaje de actuadores y los elementos de fuerza. X

e Regulacion de los elementos del sistema automatizado. X

e Control del sistema de produccion. X

* Identificacion y resolucion de problemas. X

e  Utilizacion de las herramientas y los instrumentos de medida.
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e Aplicaciones de PLCs en fabricacion. X
* Diagramas de espacio fase. X
e  Grafcet. X
e Hardware PLC. X
CONCEPTUALES e Lenguajes de programacion. - 3 X
e  Software de programacion y simulacion. X
e Programas secuenciales en PLCs. X
*  Variables controladas por los sistemas automaticos y sus unidades . X
e Procedimientos para el control y medicion de las variables. X
e Parémetros de control de los actuadores. X
X
e |Iniciativa en la resolucion de problemas. X
e Autonomia en la ejecucion de los trabajos. X
e Responsabilidad en los trabajos desarrollados. X
e Ordeny limpieza en el puesto de trabajo. X
ACTITUDINALES e Actitud de organizacion y metddica en la ejecucién de diferentes tareas. X
e Autonomia y cardcter critico en la aportacion de alternativas. X
*  Prevencion de riesgos laborales en la manipulacion de sistemas automaticos. X
QUE. voy ovana (EEES Obj(.etlv' T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U.D. 05h. | X X | Se presentan los objetivos de Conocer las diferentes aplicaciones de | DCB
aprendizaje, se sitia la unidad en el la energia hidraulica. Mediante transparencias o fisicamente,
mddulo y se relaciona con el resto de Para predisponer favorablemente al mostrar aplicaciones y material a
las unidades que componen el médulo. | alumno o la alumna con el tipo de utilizar.
trabajo a desarrollar .
E1 Prueba especifica de evaluacion inicial 05h. X | Elalumno o la alumna realizara el Detectar los conocimientos del Cuestionario.
sobre conocimientos previos. cuestionario individualmente. alumnado.

UD 5: ELABORACION DE PROGRAMAS MEDIANTE CONTROLADORES LOGICOS (PLCS)
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Tomar conciencia de los objetivos a
conseguir y de los conocimientos
previos propios.

Al Exposicion introductoria al automata
programable. Sistemas numéricos

1h

El profesor o la profesora explicara los
sistemas binario, decimal y
hexadecimal.

Comprender los métodos de conversion
en los diferentes sistemas numéricos.

Ordenador y proyector
Ejemplos de conversion numéricos.

A2 Exposicion relativa al principio de

funcionamiento del automata (hardware y

direccionamiento de memoria)

1h

El profesor o la profesora explicara los
identificadores de las zonas de
memoria de entradas, salidas, marcas,
temporizadores y contadores asi como
los direccionamientos en un
determinado autémata.

Los alumnos y las alumnas identificaran
esto mismo en el autdmata que van a
utilizar para desarrollar esta U.D.

Comprender la estructura interna de un
automata programable.

Power Point.
Manual del autémata programable
Cuaderno de préacticas.

A3 Explicacion del lenguaje de contactos

para la programacion.

15h.

El profesor o la profesora realizara
varios ejemplos de esquemas de
automatismos eléctricos para
transformarlos al lenguaje de contactos.

Los alumnos y las alumnas seguiran las
los ejemplos dibujando los esquemas y
introduciéndolos en el programa
informatico especifico del autémata.

Aprender a representar en lenguaje de
contactos.

Apuntes.
Cuaderno de préacticas.
Ordenador y proyector.

A4.1 Explicacion del método de
representacion grafica GRAFCET.

15h.

El profesor o la profesora explicara los
fundamentos y simbolos de la
representacion en GRAFCET mediante
un ejemplo (etapas, acciones,
transiciones,...)

Saber representar cualquier
automatismo en un diagrama
secuencial GRAFCET y su
transformacion al lenguaje de
contactos..

Ejemplos de automatismos.
Proyector y ordenador.

UD 5: ELABORACION DE PROGRAMAS MEDIANTE CONTROLADORES LOGICOS (PLCS)

31




¥

| 4
il‘ € FABRICACION
MECANICA

|}

Ciclo Formativo: PROGRAMACION DE LA PRODUCCION EN
FABRICACION MECANICA
Médulo 4: PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS EN

xaan o)
mvn
173

==

FABRICACION MECANICA

actividad A4.1.

A4.2-E2 Practica guiada en relacién ala

3-9-10

2h.

Los alumnos y las alumnas en grupos
de 2 dibujaran, a mano, el GRAFCET y
su esquema de contactos
correspondiente al ejemplo.

El profesor o la profesora orientara a los
alumnos y a las alumnas mediante la
exposicion de un ejemplo de un
automatismo.

Implementar un GRAFCET en lenguaje
de contactos.

Adquirir la responsabilidad y actuar con
la iniciativa requerida en la ejecucion de
cualquier tipo de trabajo.

Cuaderno de précticas.
Ejemplos de automatismos.
Proyector y ordenador.

proceso.

A5-E3 Miniproyecto de puesta en marcha
de un automatismo, realizando el montaje
de los elementos de fuerza, conexionado

de los elementos de mando al automata y
programando el PLC para la ejecucion del

Todos

6 h.

El profesor o la profesora orientara a los
alumnos y a las alumnas de la practica
que van a desarrollar en grupos de 2.

A partir de los conocimientos que
requiere el funcionamiento del
automatismo, los alumnos y las
alumnas seleccionaran todos los
elementos (de fuerza y mando) que
requiere el montaje. A continuacion,
disefiaran el GRAFCET y programaran
el autdmata para su ejecucion.

Después de simular el programa en el
simulador, realizan el resto del montaje
y verificacion del funcionamiento en
vacio con la debida puesta a punto de
todos los elementos.

Finalmente,, documentaran lo realizado
en su cuademo de practicas.

Adquirir destreza en la ejecucion de
montajes y en la utilizacién de
elementos y aparatos de medida.

Aplicar todo lo aprendido en esta U.D.
€en un montaje.

Ordenador y software para la
programacion.

Autémata programable.

Diferentes bancos de practicas de los
laboratorios (eléctrico, neumatico e
hidraulico).

Cuaderno de précticas del alumno.

AB-E4 Evaluacion del aprendizaje en
relacién ala U.D.5

1h

Evaluar los logros alcanzados en esta
U.D. mediante la utilizacién de una
prueba escrita.

Evaluar el aprendizaje en la U.D.5

Prueba escrita.

UD 5: ELABORACION DE PROGRAMAS MEDIANTE CONTROLADORES LOGICOS (PLCS)
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Se disefiara para evaluar todos los
objetivos tedricos propuestos.

e Sise ha realizado la prueba de valoracién de conocimientos previos, conviene tener esto en cuenta para valorar el esfuerzo individual de cada alumno en el desarrollo de la unidad.
e Elpeso de esta U.D. es del 20%, y la calificacion de las actividades de evaluacion tiene la siguiente ponderacion:

-  E2:15%

- E3:60%

- E4: 25% (nota minima: 5 sobre 10)
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Unidad didactica n° 6: REALIZACION DE UN PROYECTO DE AUTOMATIZACION Duracion: 20 horas

RAL: Identifica los componentes de una instalacion automatizada de fabricacion mecéanica.
RA2: Elabora los programas de control de un sistema automatico.

RA3: Organiza y pone apunto los componentes de una instalacién automatizada.

RA4: Controla y supervisa los sistemas automatizados.

Objetivos de aprendizaje:
1. Describir las caracteristicas de una instalacion automatizada de fabricacién mecénica.
Identificar y seleccionar todos los elementos de fuerza y de mando de un sistema automatizado de acuerdo con la funcién que realizan.
Analizar las diferentes tecnologias y hacer uso de la més favorable para cada una de las partes del automatismo.
Configurar y disefiar los esquemas para un sistema automatizado de fabricacion mecénica.
Elaborar programas de los PLCs para el mando del sistema.
Aplicar las técnicas de montaje de los sistemas de control y de fuerza.
Realizar las pruebas de vacio necesarias para la comprobacion del funcionamiento del sistema automatizado.
Utilizar dtiles, herramientas v sistemas de medicion requeridos por el proyecto con garantizando la seguridad personal e integridad de los elementos.
Mantener orden y limpieza en el puesto de trabajo.
Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.
Desarrollar las tareas con la responsabilidad y autonomia que requiere el desarrollo de un proyecto.
Resolver los problemas planteados en cada una de las fases de ejecucion del proyecto.

© 0N oA wN
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UD 6 REALIZACION DE UN PROYECTO DE AUTOMATIZACION

1 (2] 3] 4
e Andlisis de sistemas automaticos utilizados en fabricacién mecanica. X
« Identificacion y seleccion de diferentes componentes de fuerza y de mando de un sistema automatizado. X X
e  Elaboracion del GRAFCET. X
e Programacién de PLCs. X
PROCEDIMENTALES = Conexionado y montaje de los elementos de mando y de fuerza. X
e Puesta en marcha de los sistemas automatizados. X
e Montaje y control de tiles y herramientas. X
e Utilizacion de instrumentos de medida. X
e Control de la produccion. X
34
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e Diagnostico de averias. X
e Resolucién de problemas. X
e Fundamentos de la automatizacién de los sistemas de fabricacion. X
e Automatizacién neumatica, hidraulica, eléctrica y electronica. X
e Elementos de fuerza, control y sistemas de medicion y regulacion. X
e Aplicacion de PLCs. X
- GRAFCET. X
CONCEPTUALES = Lenguaje de programacién de PLCs. X
*  Herramientas para montaje y desmontaje de actuadores y elementos de control. XX
e Formas de energia utilizadas en la fabricacién mecanica. X
* Riesgos laborales y medioambientales asociados al montaje y utilizacion de maquinas. X
* Informes y control de seguimiento del proceso. X
* Iniciativa en la resolucién de problemas. X
« Autonomia y responsabilidad en la ejecucion de los trabajos. x | X
e Ordeny limpieza en el puesto de trabajo. XXX
« Disposicion para la toma de decisiones coherentes ante situaciones o problemas que lo requieren. X
ACTITUDINALES e Metodologia y planificacion en la realizacion de tareas. i
e Observacion de las normas de seguridad y medioambientales.
e Prevencion de riesgos laborales. X
QUE voy ovan a (EEES Obj(.etlv' T QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la unidad 1h. X El profesor o la profesora presenta los | Para que afloren los conocimientos Esquema de presentacion de la
didactica. Introduccion al proyecto. objetivos de aprendizaje, los previos y establezcan relaciones de unidad que se entregara al alumnado
contenidos y el tipo de proyectos estos con los contenidos a desarrollar, |y ejemplos de proyectos desarrollador
que se desarrollaran y sitia la generando interés en el aprendizaje en los cursos anteriores..
unidad en el modulo y la relaciona de los mismos y desarrollar la
con el resto de las unidades que lo creatividad en la fase de eleccion del
componen. proyecto.

UD 6 REALIZACION DE UN PROYECTO DE AUTOMATIZACION

35



¥

4
il‘ b FABR’JCACION
MECANICA

|}

Ciclo Formativo: PROGRAMACION DE LA PRODUCCION EN EJ

FABRICACION MECANICA
Médulo 4: PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS EN -

A
I'l']\l

FABRICACION MECANICA

Se invita al alumnado a desarrollar
ideas nuevas con la finalidad de
reforzar la creatividad y activar
conocimientos previos de las
unidades desarrolladas durante el
curso.

Al Disefio del proyecto.

11-12

2h.

Los alumnos y las alumnas en grupos
de 2 0 3, piensan en un sistema de
fabricacion mecénica que se quiere
automatizar y marcan los objetivos
(técnicos, metodoldgicos y sociales) a
los que se quiere llegar analizando
otros proyectos de afios anteriores.

A continuacion, el profesor o la
profesora da el visto bueno al
automatismo y a los objetivos
establecidos para el proyecto o se
replantea el disefio para que sea
aceptado por el profesor o profesora.

Para impulsar la creatividad, reforzar los
valores sociales como la resolucion de
conflictos, trabajo en grupo, actitud de
respeto a los demas y el consenso
social.

Con herramientas como la “tormenta
de ideas” y técnicas de debate en

grupo.

A2 Planificacion del proyecto

11-12

1h

Los grupos de alumnos y alumnas
analizaran y detectaran las necesidades
de los recursos tecnoldgicos y humanos
para llegar a los objetivos planteados en
la fase de disefio.

A continuacion, se desarrolla un plan de
seguimiento estableciendo tiempos de
ejecucion para cada fase del proyecto y
asumiendo responsabilidades cada uno
de los integrantes del grupo.

Para llevar el control del proyecto e
impulsar la implicacién de cada uno de
los alumnos y alumnas sin que haya
desviaciones en los plazos de
desarrollo del proyecto.

Con herramientas como el diagrama de
Gantt y técnicas de debate en grupo.

UD 6 REALIZACION DE UN PROYECTO DE AUTOMATIZACION
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correspondientes al proyecto con sus

profesor o profesora y pueda ser

A3.1 Fase de ejecucion. 1-2-3-4- | 3h. Cada grupo de alumnos y alumnas Para aplicar los conceptos técnicos Ordenador y programas informaticos
Analisis del automatismo y configuracion 9-11-12 analizaran las diferentes tecnologias, desarrollados en las diferentes para dibujar.
del esquema de fuerza. eligen y seleccionan los elementos unidades didacticas del modulo e
necesarios configurando los esquemas | impulsar el trabajo en equipo.
de fuerza y de mando del sistema a
automatizar.
A3.2 Fase de ejecucion. 1-2-5-6- | 5h. Cada grupo de alumnos y alumnas Para aplicar los conceptos técnicos Panel de practicas.
Montaje de la parte de control. 8-9-10- realiza el montaje de los elementos de | desarrollados en las diferentes Utiles y herramientas para el montaje y
11-12 control, el esquema de mando y unidades didacticas del médulo e desmontaje de los elementos de
elaboracion del GRAFCET y programa | impulsar el trabajo en equipo. control.
para el PLC si el disefio asf lo requiere. Autémata programable, ordenador y
software.
A3.3 Fase de ejecucion. 1-2-5-6- | 2h. Cada grupo de alumnos y alumnas Para aplicar los conceptos técnicos Panel de practicas.
Montaje de la parte de fuerza. 8-9-10- realiza el montaje de los elementos de | desarrollados en las diferentes Utiles y herramientas para el montaje y
11-12 fuerza y conectan a la parte de control. | unidades didacticas del médulo e desmontaje de los elementos de fuerza
impulsar el trabajo en equipo. y elementos de medicion.
A3.4 Fase de ejecucion. 1-7-8-9- 1h. Los alumnos y las alumnas Para aplicar los conceptos de ajuste y | Elementos de medicion y bancos de
Realizar pruebas de vacio. 10-11-12 correspondientes al mismo grupo, medicion desarrollados a lo largo del practicas.
realizan las pruebas de vacio Ccurso.
necesarias para verificar que el
funcionamiento es correcto y para que
el profesor pueda evaluar ese apartado.
A3.5- E1 Evaluacion del funcionamiento. 1h. El profesor o la profesora disefia una Para certificar la implicacion de todos Plantilla de evaluacion.
actividad de evaluacion oral para cada | los alumnos y alumnas en el desarrollo
uno de los integrantes del grupo en del proyecto.
relacion al funcionamiento del sistema
automatizado.
A4 Realizar informes 11-12 3h. Se realizaran los informes Para cerrar y entregar el proyecto al Informe.

Proyector y ordenador.
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FABRICACION MECANICA

caracteristicas, esquemas, diagramas,
etc., asi como el grado de cumplimiento
de los objetivos establecidos en la fase
de disefio. Se propondran mejoras del
proyecto y se preparara una
presentacion para ensefiar al resto de
compafieros de clase.

evaluado.

Para ensefiar a todo el grupo lo que se
ha hecho impulsando la expresion oral
y la capacidad de respuesta a las dudas
que puedan surgir en relacién al
proyecto.

A5-E2 Evaluacion del proyecto

1h

Se hace la presentacion delante de
toda la clase. El profesor o la profesora
tomara nota de los indicativos que se
disefiaran para medir la superacion de
los objetivos propuestos para esta
unidad didctica.

Para medir la satisfaccion del proceso
de aprendizaje planteado para esta
unidad didactica.

Con la plantilla disefiada con todos los
indicativos relacionados con los
objetivos mencionados para esta
unidad didactica.

e  Sise ha realizado la prueba de valoracion de conocimientos previos en la actividad AO, conviene tener esto en cuenta, como elemento de referencia, para valorar el esfuerzo individual de cada
alumno en el desarrollo de la unidad.

e Elpeso de esta U.D. es del 20%, y la calificacion de las actividades de evaluacion tiene la siguiente ponderacion:

-  EL30%

-  E2:70%
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