Instituto Vasco de Cualificaciones
y Formacion Profesional

Kualifikazioen eta Lanbide
Heziketaren Euskal Institutua

LANBIDE HEZIKETAKO ZIKLOEN PROGRAMACION DE LOS CICLIOS FORMATIVOS
PROGRAMAZIOA DE FORMACION PROFESIONA

EDIFICACION
Y OBRA CIVIL

TECNICO SUPERIOR EN
PROYECTOS DE OBRA CIVIL

Modulo 1: Estructuras de Construccion

m . IJiC3 . EUSKO JAURLARITZA
© GOBIERNO VASCO

= =
ZIKETA HEZKUNTZA, HIZKUNTZA POLITIKA
ETA KULTURA SAILA
Lanbide Heziketako Sailburuordetza

DEPARTAMENTO DE EDUCACION,
POLITICA LINGUISTICA Y CULTURA
Viceconsejeria de Formacioén
Profesional



Edita:

Autor:

Coordinacion:

Disefio y maquetacion:

D.L.

Administracion de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
Departamento de Educacion, Universidades e Investigacion

Eusko Jaurlaritzaren Argitalpen Zerbitzu Nagusia
Servicio Central de Publicaciones del Gobierno Vasco
Donostia-San Sebastian, 1 — 01010 Vitoria-Gasteiz

Ifaki Fernandez Aizpuru

Justo Javier Gimeno del Rio

KOALIFIKAZIOEN ETA LANBIDE HEZIKETAREN EUSKAL INSTITUTUA
INSTITUTO VASCO DE CUALIFICACIONES Y FORMACION PROFESIONAL
www.kei-ivac.com

TRESDETRES

|
AN



Horas: 99
N° de unidades: 15

Esta publicaciéon que tienes entre tus manos ha sido
elaborada por compafieros y/o compafieras en activo.

La programacion de cualquier materia es un trabajo muy
personal, amparado en la experiencia de cada profesor o de
cada profesora y sujeto, por lo tanto, a subjetividad. Teniendo
en cuenta esta premisa, te invitamos a que lo analices y si lo
consideras oportuno lo utilices como material de consulta y si
llega el caso, como guia que puede orientar tu intervencion
docente.

Aun considerando sus posibles limitaciones, esta concebido
y disefiado a partir del DCB de los nuevos ciclos formativos y
tiene en cuenta la normativa vigente en la CAPV relativa al
desarrollo curricular asi como lo concerniente a la
programacion docente (Decreto 32/2008 de 26 de febrero).

Esperamos que te sea de utilidad, a la vez que agradecemos
a sus autoras y/o autores el esfuerzo realizado para que este
trabajo haya sido posible.
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Secuenciacion y temporalizacion de unidades didacticas

BLOQUES DE CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION

UD 0: Presentacion del médulo.

X UD 1: Fundamentos sobre estructuras.

X UD 3: Terrenos. Propiedades y caracteristicas.

1
2
X UD 2: Operaciones y maquinaria para movimiento de tierras. 6
2
9

X | UD 4: Soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de contencion.

UD 5: Estructuras de hormigén armado, tipologia y proceso constructivo. 18

UD 6: Estructuras de madera, tipologia y proceso constructivo.

UD 7: Estructuras de acero, tipologia y proceso constructivo.

UD 8: Composicién, descomposicion y equilibrio de fuerzas. Grafostatica.

X UD 9: Momentos de inercia y centros de gravedad. Calculo grafico y analitico.

X UD10: Diagrama de momentos y esfuerzos cortantes.

X UD11: Resistencia de materiales.

UD12: Dimensionado de vigas.

UD13: Dimensionado de pilares.

X X UD14: Unidad de integracion y sintesis.
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Bloque 1: Predimensionado de elementos de construccion Bloque 5: Reconocimiento de las caracteristicas del terreno

Bloque 2: Elaboracion de diagramas de esfuerzos Bloque 6: Identificacién de maquinaria y operaciones para movimiento de tierras
Bloque 3: Definicion de soluciones y materiales estructurales Bloque 7: Soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de contencién
Bloque 4: Dimensionado de estructuras



EDIFICACION Ciclo Formativo: PROYECTOS DE OBRA CIVIL 1‘
Y OBRA CIVIL Médulo 1: ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION A

Unidad didactica n® 0: PRESENTACION DEL MODULO Duracion: 1 h.

Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer la planificacién global de desarrollo del médulo, asi como a los miembros del grupo.
Comprender los criterios que seran considerados y aplicados por el profesor o profesora en la gestion del proceso formativo.
Identificar los derechos y obligaciones como estudiante, en relacion con el médulo.
Comprender las principales interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del mddulo y entre este y los demés que lo constituyen.
Identificar los propios conocimientos en relacidn con los que se deben alcanzar en el médulo.

apwd

e Andlisis de las relaciones existentes entre los mddulos del ciclo y las de éste con las cualificaciones que le
sirven de referente.

PROCEDIMENTALES ¢ |dentificacion y registro en el soporte adecuado de los aspectos, normas y elementos que se planteen en

torno a cuestiones disciplinares, metodol6gicos, relacionales, etc.

Cualificaciones que constituyen el ciclo y relacion con el madulo.
Contribucion del mddulo al logro de los objetivos del ciclo.
Objetivos del madulo.

Criterios de evaluacion del médulo y de las unidades didacticas.

CONCEPTUALES

e Valorar la importancia de lograr un consenso en relacion con los comportamientos deseados por parte de
ACTITUDINALES todos los componentes del grupo, incluido el profesor o la profesora.
e Normas y criterios a seguir en el desarrollo del médulo.

UD 0: PRESENTACION DEL MODULO 5
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QUE voy o van a hacer

Objetiv.

QUIEN

TratberEs e T o T A COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Al Presentacion de alumnos y 1 10 | X | X |Elprofesor o la profesora, asi como los alumnos y las La finalidad es permitir un | No se requieren medios especiales
alumnas y profesor o profesora. min. alumnas, se presentaran personalmente. El profesor o la conocimiento inicial y para llevarla a cabo
profesora sugerira los aspectos que puedan resultar de romper barreras sociales a
interés en la presentacion, siendo opcional el ofrecer una efectos de favorecer la
informacion u otra. comunicacién entre los
componentes del grupo.
Cuando el grupo sea de
continuidad, no sera
necesaria esta actividad.
A2 Presentacion de los elementos 2-4 10m | X El profesor o la profesora, valiéndose de un esquema o de | Que los alumnos y las Pizarra.
gue componen la programacion. una presentacion utilizando recursos informaticos, si la alumnas adquieran una Presentacion en Power o similar.
infraestructura del aula lo permite, realizara una exposicién | vision global de la Cronogramas.
de los elementos que constituyen la programacion, horarios, | programacion de la Fotocopias con la informacion.
etc. materia del mddulo, de su
estructura, relaciones,
tiempos y duraciones, etc.
A3 Presentacion de los criterios y 2-3 10m | X | X | Mediante una exposicion verbal apoyada por transparencias | El alumnado conocerd, asf, | Esta actividad puede hacerse en el
normas que guiaran la gestion del u otros elementos el profesor o la profesora dara a conocer | y comprendera el marco salén de clase o en aula taller y no
proceso formativo. los criterios de diferente indole que seran utilizados en la académico, social e requiere de recursos especiales.
gestion del proceso de ensefianza y aprendizaje que se interrelacional, de modo
produzcan en el aula. Examenes, criterios de correcciény | que pueda ajustar sus
evaluacion, reglamento de régimen interno, intervenciones a dicho
responsabilidades disciplinarias, etc. marco normativo.
Se abrira un tiempo para que todas las dudas puedan ser
aclaradas.

UD 0: PRESENTACION DEL MODULO
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Y OBRA CIVIL Modulo 1: ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION k‘
A4-E1 Identificacion de los 5 30m | X | X | Estaactividad se puede desarrollar a través de un Se trata de conocer el Cuestionarios.
conocimientos previos de los didlogo, mediante preguntas del profesor o de la punto de partida del
alumnos y de las alumnas en profesora respondidas por los alumnos y por las alumnas | conocimiento del
relacién con el modulo 0 mediante un cuestionario preparado al efecto en alumnado referido a los
profesional a cursar. formato de preguntas abiertas o de respuesta mdiltiple. contenidos que seran

desarrollados en el
maodulo. Este conocimiento
permitira al profesor o
profesora reestructurar la
programacion,
adecuandose a la realidad
del grupo y de las
individualidades.

e Laactividad Al sera suficiente con que se realice en uno de los maodulos. El equipo del ciclo se pondra de acuerdo en determinar en cual se hard.

e Laactividad A4 puede mantenerse aunque en cada una de las unidades didacticas se realiza una actividad que incluya una evaluacion inicial. En todo caso, ambas actividades son
compatibles y complementarias. Puede ser un primer momento para tomar contacto con los conocimientos previos, de modo general, aunque sea en cada unidad donde se haga una
incidencia mayor.

e Enlas unidades didacticas de este modulo, las actividades pueden ser de ensefianza y aprendizaje (A) o de evaluacion (E). En ocasiones, una misma actividad ademas de ser de
ensefianza y aprendizaje, puede serlo, tamhién, de evaluacion. En estos casos se expresara como (An-Em) y serén actividades que participan de la triple naturaleza. La numeracion de
las A, la (n) y de las E, la (m) es independiente entre si.

UD 0: PRESENTACION DEL MODULO 7
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Maédulo 1: ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION k‘

Unidad didactica n° 1: FUNDAMENTOS SOBRE ESTRUCTURAS

Duracion: 2 h.

Objetivos de aprendizaje:

PROCEDIMENTALES

RA3. Propone soluciones constructivas para estructuras de construccién, relacionando su tipologia con las propiedades del material empleado y con su proceso de puesta en obra

1. Identificar la tipologia de elementos estructurales de hormigdn armado, acero, madera y fabrica y sus caracteristicas fundamentales.

Identificacion de soluciones, detalles constructivos de elementos estructurales de hormigén armado,
acero, madera, mixta y fabrica
Procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos estructurales de hormigén armado,
acero, madera, mixta y fabrica

CONCEPTUALES

Estructuras de hormigon armado.

Prefabricados.

Estructuras de acero.

Estructuras de madera

Estructuras de fabrica.

Materiales utilizados en fabricas: tipologia y propiedades. Morteros: tipos, propiedades y ejecucion.
Armaduras, llaves y piezas de union.

X X X X X X

ACTITUDINALES

Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a elementos de obra en soluciones constructivas
y materiales.

UD 1: FUNDAMENTOS SOBRE ESTRUCTURAS
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como traccion,
compresion, flexion, ...,
tipos de carga, ...

QUENGoaniZihacer Objetiv. T SRIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
Al. Introduccion a las estructuras. 1 2h | X Ensefiando y completando unas diapositivas. Para introducir conceptos | Diapositivas.

UD 1: FUNDAMENTOS SOBRE ESTRUCTURAS
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EDIFICACION Ciclo Formativo: PROYECTOS DE OBRA CIVIL ‘
1 Z%=% Y OBRA CIVIL Médulo 1; ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION A

Unidad didactica n® 2: OPERACIONES Y MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Duracion: 6 h.

RAG. Caracteriza las operaciones de movimiento de tierras, analizando los procesos de ejecucion asociados y relacionandolos con la maquinaria empleada.

Objetivos de aprendizaje:
1. Diferenciar las caracteristicas y métodos del movimiento de tierras.
Identificar la maquinaria utilizada para movimiento de tierras y su tipologia.
Identificar las operaciones basicas del movimiento de tierras — arranque, carga, transporte, explanacion, compactacion y la maquinaria asociada.
Definir los procesos de ejecucion de excavaciones, realizando lecturas de planos, describiendo las tareas y los recursos materiales y humanos necesarios.
Relacionar la maquinaria con los trabajos a realizar.
Definir los procedimientos para asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de la excavacién (entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno).
Caracterizar el proceso de ejecucion de rellenos y los controles que deben realizarse.

Nouoswn

¢ Identificacion de las operaciones basicas del movimiento de tierras arranque, carga, transporte, X
explanacion, compactacion y la maquinaria asociada.
¢ Definicion de los procedimientos para asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de la excavacion X
(entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno).
PROCEDIMENTALES e  Procesos de ejecucion de excavaciones en cimientos y zanjas: lectura del plano, replanteo y marcado, X

descripcion de tareas, recursos materiales y humanos, seleccién maquinaria, entibaciones, excavacion,
taludes, refino, retirada de tierras, rellenos.

e Caracterizacion del proceso de ejecucion de rellenos y los controles que deben realizarse. X

e  Caracteristicas y métodos de: desbroce, explanacién, desmonte, vaciado, excavaciones, y terraplenes. X
CONCEPTUALES e Maquinaria para movimiento de tierras: Tipos. X

e  Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a maquinaria y operaciones para movimiento de X
ACTITUDINALES terras. _ o

e Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados. X

UD 2: OPERACIONES Y MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS 10
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UL vy 0 i R CgEy, || | GUIE COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
Al.-Explicacion sobre operaciones | 1-2-3-4- 4h | X Proyectando apuntes e imagenes el profesor explicara Para conocer tanto Apuntes.
de movimiento de tierras y su 5-6-7 conceptos y procedimientos relacionados con el operaciones como
maquinaria. movimiento de tierras. maquinaria de movimiento
de tierras.
A2. Préctica 1. 4-6-7 1h | X | X |Utilizando videos e informacion de la web se profundizara | Para profundizar en Videos e informacion de las paginas
en conceptos y procedimientos sobre entibaciones. conceptos y web que aparecen en la practica.
procedimientos sobre
entibaciones.
A3. Préctica 2. 2-5 1h X | Se buscaran fotografias e informacién sobre la Para extraer y para poner | Web.
maquinaria de movimiento de tierra. en comdn las
caracteristicas de cada
maquina.

UD 2: OPERACIONES Y MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Unidad didéctica n° 3: TERRENOS. PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS Duracion: 2 h.

RA5. Reconocer los métodos y la operativa para la prospeccion del terreno, relacionandolos con la determinacion de las propiedades del suelo, su clasificacion a efectos de
cimentacion y el contenido del estudio geotécnico.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Relacionar los materiales que componen el terreno con sus propiedades.
Clasificar las construcciones y el terreno de acuerdo con los sistemas de reconocimiento.
Determinar la densidad y la profundidad de los reconocimientos y representado en un plano mediante referencias.
Identificar los procedimientos para la prospeccion del terreno.
Caracterizar los ensayos de campo que pueden realizarse en un reconocimiento geotécnico.
Definir los objetivos, categorias, equipos y procedimientos para la toma de muestras de un terreno.
Reconocer los ensayos de laboratorio que se utilizan para determinar las propiedades de un suelo.
Elaborar un guién basico con el contenido de un estudio geotécnico.

© N ok
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e Establecimiento de la relacion de los materiales que componen el terreno con sus propiedades. X
e  Determinacion de la densidad y la profundidad de los reconocimientos y representado en un plano X
mediante referencias.
e Investigacion del terreno: Las construcciones y el terreno a efectos de reconocimiento. X
PROCEDIMENTALES e Identificacion de los procedimientos para la prospeccion del terreno. X
Calicatas, sondeos mecanicos, pruebas continuas de penetracion, métodos geofisicos.
e  Procedimientos para la toma de muestras de un terreno. X
Caracterizacion de los ensayos de campo que pueden realizarse en un reconocimiento geotécnico. X
Elaboracion de un guion basico, con el contenido de un estudio geotécnico. X
e Lasrocas: clasificacion y propiedades. X
Los suelos: origen, estructura fisica y clasificacion. La estratificacion del terreno. El agua en el suelo. X
Ensayos de campo. a) en sondeo: ensayo de penetracion estandar (SPT), ensayo de molinete (Vane X
CONCEPTUALES Test), ensayo presiométrico (PMT), ensayo Lefranc, ensayo Lugeon; b) en superficie o en pozo: ensayo de
carga con placa; c) en pozo: ensayo de bombeo.
e Latoma de muestras. Objetivos, categorias y equipos. X
e  Ensayos de laboratorio. X

UD 3: TERRENOS. PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS 12
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Y OBRA CIVIL Médulo 1: ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION

Propiedades més usuales de un suelo. X

e  Contenido del estudio geotécnico. X

Exactitud en el empleo de terminologia técnica referida al estudio de terrenos. X

ACTITUDINALES e Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados. X

QL Vel e Ot |- QA COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al.- Explicacion sobre terreno. 1-2-3-4- 2h | X El profesor dara la explicacion sobre terrenos y sus Para conocer tipos de Apuntes
5-6-7-8 ensayos siguiendo los apuntes. terreno, su clasificacion
por el CTE, ensayos...

UD 3: TERRENOS. PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS 13
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Unidad didéctica n° 4: SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA CIMENTACIONES Y ELEMENTOS DE CONTENCION Duracion: 9 h.

RAT. Propone soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de contencidn, relacionando sus caracteristicas con los procesos y trabajos de ejecucién.

Objetivos de aprendizaje:

Recabar la informacidn grafica de cimentaciones y elementos de contencion.

Identificar los diferentes tipos de cimentaciones directas, profundas y elementos de contencidn y sus caracteristicas fundamentales.
Relacionar el proceso de ejecucion de zapatas, losas y pozos de cimentacién con los tipos de pilotaje y encepados.

Relacionar el proceso de ejecucion de muros y pantallas con las condiciones que debe reunir el soporte.

Reconocer las unidades de obra relativas a las cimentaciones directas, profundas y elementos de contencion.

Determinar los recursos necesarios para la ejecucién de las cimentaciones y sus procedimientos de control.

Identificar los aspectos relativos al agotamiento o rebajamiento del agua.

Identificar las inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.

Realizar croquis a mano alzada de las soluciones propuestas.

©OoNoR~EWNE
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e  Obtencién de la informacidn gréafica de cimentaciones y elementos de contencion. X
o Identificacion de los diferentes tipos de cimentaciones directas, profundas y elementos de contencién y X
sus caracteristicas fundamentales.
e Reconocimiento de las unidades de obra relativas a las cimentaciones directas, profundas y elementos de X
contencion.
e  Determinacion de los recursos necesarios para la ejecucion de las cimentaciones y sus procedimientos de X
PROCEDIMENTALES control.
e |dentificacion de: X
0 Los aspectos relativos al agotamiento del agua.
0 Las inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.
Realizacion de croquis a mano alzada de las soluciones propuestas. X
Procesos de ejecucién de cimentaciones y contenciones: lectura del plano, replanteo y marcado, X
descripcion de tareas, maquinas, equipos y medios auxiliares

UD 4: SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA CIMENTACIONES Y ELEMENTOS DE CONTENCION 14
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EDIFICACION ) L k‘
Tl Y OBRA CIVIL Médulo 1: ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION
e Conceptos generales sobre la cimentacion y elementos de contencion. X
e Cimentaciones: X
o Superficiales o directas: tipologia, condiciones constructivas y de control.
o0 Profundas: tipologia, condiciones constructivas y de control.
e  Elementos de contencidn. Pantallas y muros. Tipologia, condiciones constructivas y de control. X
CONCEPTUALES e Elementos singulares asociados a la cimentacion y contencion. X
Anclajes, drenajes, impermeabilizaciones, soleras, red horizontal de saneamiento.
e Sistemas de mejora o refuerzo del terreno. Compactacion dindmica, vibro-flotacion, inyecciones, inyeccion X
de alta presion (jet-grouting).
e Patologia de las cimentaciones. Actuaciones en cimentaciones existentes. Recalces: refuerzo, ampliacion, X
sustitucion.
Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a cimentaciones y elementos de contencion. X
Iniciativa en la bisqueda y seleccidn de normativa de aplicacion en elementos de obra de cimentaciones y X
ACTITUDINALES elementos de contencion.
e Autonomia, limpieza y claridad en la preparacion de croquis y presentacion de los trabajos asignados. X

UE v EE & e W CRIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al.- Explicacion sobre 2-3-5-6- 3h | X Explicando las cimentaciones tanto superficiales como Para conocer conceptos y | Apuntes.
cimentaciones. 8-7 profundas mediante la proyeccién de apuntes. procedimientos sobre
cimentaciones.
A2.- Practica 1. 2-3-6-8 1h X | Investigando en la web los procedimientos de ejecucién | Para conocer el Apuntes.
sobre el tipo de pilote que se menciona en la practica y procedimiento de
plasmando el proceso completo incluso con fotografias. | ejecucion del mencionado | Red.
tipo de pilote.
A3.- Explicacién sobre contenciones. | 4 3h | X Se mostraran distintos tipos de contenciones mediante Para conocer conceptos y | Proyecto Garaia.
proyectos reales y fotografias y se explicara su procedimientos sobre Proyecto Arrasate.
funcionamiento. contenciones. Fotografias.

UD 4: SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA CIMENTACIONES Y ELEMENTOS DE CONTENCION

15
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EDIFICACION v
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A4 - E1. Préctica 2. 1-9-4 2h X | Responderan a las preguntas de la practica y dispondran | Para evaluacion de Préactica 2.

del plano del muro pantalla de un proyecto real. procedimientos sobre Documentacion grafica muro
contenciones en concreto | pantalla.
del muro pantalla.
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Unidad didactica n° 5: ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO, TIPOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO Duracion: 18 h.

RA3. Propone soluciones constructivas para estructuras de construccidn, relacionando su tipologia con las propiedades del material empleado y con su proceso de puesta en obra.
RA4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigén armado, acero, madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando procedimientos de célculo.

Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar la tipologia de elementos estructurales de hormigén armado, acero, madera y fabrica y sus caracteristicas fundamentales.

2. Relacionar los tipos de hormigén, con sus caracteristicas, propiedades y aplicaciones.
3. Secuenciar los procedimientos de puesta en obra del hormigén (fabricacion, transporte, vertido, compactado y curado).
4. Identificar los tipos de encofrado, sus caracteristicas y aplicaciones.
5. Identificar los sistemas de ensamblaje, union, apuntalamiento y apeo para la confeccién de elementos de hormigon armado.
6. Establecer criterios para la ejecucién del desencofrado.
7. Relacionar la tipologia y caracteristicas de las armaduras utilizadas en obras de hormigén armado con sus aplicaciones.
8. Realizar croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las estructuras.
9. Evaluar las acciones a las que estan sometidas elementos estructurales sencillos.
112 [3|]4|5]6]7
o Identificacion de soluciones, detalles constructivos de elementos estructurales de hormigdn armado, X
acero, madera, mixta y fabrica.
e  Procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos estructurales de hormigdn armado, X
acero, madera, mixta y fabrica.
¢ Identificacion de sistemas de ensamblaje, union, apuntalamiento y apeo para la confeccion de elementos X
de hormigén armado.
e  Ejecucion del desencofrado. X
PROCEDIMENTALES e Secuenciacion de: X
0 Los procedimientos de puesta en obra del hormigon (fabricacion transporte-vertido-compactado-
curado).
0 Los procedimientos para la ejecucion de armaduras (medida, corte, doblado y montaje de las
barras).
e Realizacion de croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las X
estructuras.

UD 5: ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO, TIPOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO 17
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e  Estructuras de hormigén armado: X
o0 Elproyecto de estructura de hormigon. Normativa. Muros y Pilares. Vigas. Forjados. Losas.
Escaleras. Rampas.
o0 Hormigon, encofrados y armaduras: tipologia, propiedades, fabricacion y puesta en obra.
e  Prefabricados: X
0 Elementos prefabricados. Pilares, vigas rectangulares, pretensados de gran canto, vigas de
carga, vigas armadas, vigas pretensadas.
o0 Naves prefabricadas. Vigas delta, vigas doble pendiente, pilares, correas.
o |dentificacién de soluciones, detalles constructivos de elementos estructurales de hormigdn armado, X
acero, madera, mixta y fabrica
CONCEPTUALES e  Procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos estructurales de hormigén armado, X
acero, madera, mixta y fabrica
o |dentificacion de sistemas de ensamblaje, unién, apuntalamiento y apeo para la confeccién de elementos X
de hormigén armado.
Ejecucion del desencofrado. X
Secuenciacion de: X
0 Los procedimientos de puesta en obra del hormigon (fabricacion transporte-vertido compactado-
curado).
0 Los procedimientos para la ejecucion de armaduras (medida, corte, doblado y montaje de las
barras).
¢ Iniciativa en la bisqueda y seleccion de normativa de aplicacion al calculo y ejecucion de estructuras de X | X
ACTITUDINALES hormig()n’ arr'nad'o, metélicgs, de madera y de .qbras de féprica. 3 . '
e Autonomia, limpieza y claridad en la preparacion de croquis y presentacion de los trabajos asignados. X | X
QL= vy O VT 3 Gy ORI || o A COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al.- Explicacion mediante apuntes. | 1-2-3-4- 8h | X Proyectando apuntes e imagenes el profesor explicara Para conocer conceptosy | Apuntes.
5-6-7-9 conceptos y procedimientos relacionados con estructuras. | procedimientos sobre
estructuras de hormigon.

UD 5: ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO, TIPOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO
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A2.- Andlisis de un proyecto de 1-8-7-8 2h El profesor ensefiara a interpretar los planos de estructura | Para ver los conceptos Proyecto de 40 viviendas de
estructura de hormigdn. de hormigon. Haciendo hincapié en zonas de momentos | anteriores en un proyecto | Bergara.
negativos, positivos, enlazabilidad de vigas, forjados... real y relacionarlos con lo
aprendido en la actividad
anterior.
A3.- Andlisis de normativa. 1-2-3-4-7 | 6h Se analizara la normativa en los puntos donde indique el | Para saber de dénde viene | RC-08.
profesor. el contenido de los EHEOS.
apuntes y para que sepan | EFHE.
adonde recurrirencaso | CTE.
de tener alguna duda.
A4-E1.- Prueba de evaluacién tipo | 1-2-3-4- 2h Se pondra una prueba de evaluacion tipo examen. Para evaluacion de Examen.
examen. 5-6 contenidos conceptuales
de la primera evaluacion y
la mayor parte de lo
procedimental.
[ )
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Unidad didactica n° 6: ESTRUCTURAS DE MADERA, TIPOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO

Duracién: 8 h.

RA3. Propone soluciones constructivas para estructuras de construccion, relacionando su tipologia con las propiedades del material empleado y con su proceso de puesta en obra.
RA4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigén armado, acero, madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando procedimientos de célculo.
Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar la tipologia de elementos estructurales de hormigén armado, acero, madera y fabrica y sus caracteristicas fundamentales.
2. Relacionar la tipologia y caracteristicas de la madera utilizada en estructuras con sus aplicaciones.
3. Caracterizar los materiales utilizados en la ejecucion de fabricas y sus propiedades.
4, Realizar croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las estructuras.
5. Evaluar las acciones a las que estn sometidas elementos estructurales sencillos.
4 |56 |7
Procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos estructurales de hormigén armado, X
acero, madera, mixta y fabrica.
Realizacion de croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las X
PROCEDIMENTALES estructuras:
0 Vigas de hormigén armado, acero y madera.
0 Soportes de hormigén armado, acero y madera.
0 Sistemas estructurales articulados de acero laminado y madera.
Estructuras de madera: X
0 El proyecto de estructuras de madera. Normativa. Tipologia de sistemas estructurales de
madera. Vigas mixtas, soportes compuestos, celosias, diafragmas, arriostramientos. Uniones:
CONCEPTUALES tipo clavija, con conectores, tradicionales.
0 Lamadera como material estructural.: tipologia, propiedades, proteccién. Adhesivos.
Caracteristicas mecénicas de los materiales: tensiones, médulos y coeficientes. X
Procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos estructurales de hormigén armado, X
acero, madera, mixta y fabrica
ACTITUDINALES Identificacion de sistemas de ensamblaje, union, apuntalamiento y apeo para la confeccién de elementos X
de hormigdn armado.
UD 6: ESTRUCTURAS DE MADERA, TIPOLOGIA'Y PROCESO CONSTRUCTIVO 20
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R

UL vy 0 i R CgEy, || | GUIE COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
AL.- Explicacion mediante apuntes. | 1-2-3-5 3h | X Proyectando apuntes e imagenes el profesor explicara Para conocer conceptos y | Apuntes.
conceptos y procedimientos relacionados con estructuras | procedimientos sobre
de madera. estructuras de madera.
A2.- Anédlisis de un proyecto de 1-2-3-4-5| 2h | X | X | El profesor ensefiara a interpretar los planos de Para ver los conceptos Proyecto de Maeztu.
estructuras de madera. estructura. anteriores en un proyecto
real y relacionarlos con lo
aprendido en la actividad
anterior.
A3.- Andlisis de normativa. 1-3 3h | X | X | Se analizara la normativa en los puntos donde indique el | Para saber de donde viene | CTE.
profesor. el contenido de los
apuntes y para que sepan
a donde recurrir en caso
de tener alguna duda.

UD 6: ESTRUCTURAS DE MADERA, TIPOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO



hi 1

EDIFICACION Ciclo Formativo: PROYECTOS DE OBRA CIVIL ‘
I 50 | Y OBRA CIVIL Médulo 1; ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION k

Unidad didactica n° 7: ESTRUCTURAS DE ACERO, TIPOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO Duracion: 8 h.

RA3. Propone soluciones constructivas para estructuras de construccion, relacionando su tipologia con las propiedades del material empleado y con su proceso de puesta en obra.
RA4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigén armado, acero, madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando procedimientos de célculo.

Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar la tipologia de elementos estructurales de hormigén armado, acero, madera y fabrica y sus caracteristicas fundamentales.
2. Relacionar la tipologia y caracteristicas del acero utilizado en estructuras metalicas con sus aplicaciones.
3. Realizar croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las estructuras.
4. Evaluar las acciones a las que estan sometidas elementos estructurales sencillos.

e  Procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos estructurales de hormigén armado, X
acero, madera, mixta y fabrica
e Realizacion de croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las X
estructuras.
PROCEDIMENTALES e Cuantificacién de las acciones. Evaluacion de las acciones a las que estan sometidas elementos X
estructurales sencillos.
e Identificacidn de soluciones, detalles constructivos de elementos estructurales de hormigon armado, X

acero, madera, mixta y fabrica.

e  Estructuras de acero: X
0 El proyecto de estructura metalica. Normativa. Elementos estructurales: vigas, entramados,
forjados, soportes, elementos compuestos, estructuras trianguladas y ligeras, mallas. Uniones

CONCEPTUALES de piezas: tipos y caracteristicas.
0 Elacero: tipos y caracteristicas. Propiedades mecanicas. Perfiles comerciales.

Cargas sobre los elementos estructurales: esfuerzos simples y compuestos. X
Caracteristicas mecénicas de los materiales: tensiones, médulos y coeficientes. X
e Iniciativa en la bisqueda y seleccion de normativa de aplicacion al calculo y ejecucion de estructuras de X
ACTITUDINALES hormlgon, arrlnadlo, metallcgs, de maderay de 'cl)bras de faprlca. 3 ' '
e Autonomia, limpieza y claridad en la preparacion de croquis y presentacion de los trabajos asignados. X

UD 7: ESTRUCTURAS DE ACERO, TIPOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO 22
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UL vy 0 i R CgEy, || | GUIE COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
AL.- Explicacion mediante apuntes. | 1-2-4 2h | X Proyectando apuntes e imagenes el profesor explicara Para conocer conceptos y | Apuntes.
conceptos y procedimientos relacionados con estructuras | procedimientos sobre
de acero. estructuras de acero.
A2.- Andlisis de proyecto de X. 1-2-3-4 2h | X | X |Elprofesor ensefiara a interpretar los planos de Para ver los conceptos Proyecto X
estructura. anteriores en un proyecto
real y relacionarlos con lo
aprendido en la actividad
anterior.
A3.- Andlisis de normativa. 1-2-4 2h | X | X | Se analizara la normativa en los puntos donde indique el | Para saber de donde viene | CTE.
profesor. el contenido de los
apuntes y para que sepan
a donde recurrir en caso
de tener alguna duda.
A4-E1. Prueba tipo practica. 1-2-3-4 2h X | Se les pedird que realicen una practica relacionada con | Para evaluar la parte Préactica.
tipologia de estructura. procedimental de lo visto
hasta este momento en la
segunda evaluacion.
[ )

UD 7: ESTRUCTURAS DE ACERO, TIPOLOGIA Y PROCESO CONSTRUCTIVO 23
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Unidad didéctica n° 8: COMPOSICION, DESCOMPOSICION Y EQUILIBRIO DE FUERZAS. GRAFOSTATICA Duracién: 8 h.

RAL. Realiza célculos para el predimensionado de elementos de construccidn resolviendo problemas de estatica y aplicando la composicidn, descomposicion y equilibrio de
fuerzas y sus momentos.

Objetivos de aprendizaje:

1. Calcular la magnitud y direccién de la resultante de un sistema de fuerzas.
Realizar la descomposicion de una fuerza en dos direcciones dadas de forma analitica y gréfica.
Obtener la resultante de una serie de fuerzas dispersas en el plano utilizando el poligono central y el funicular.
Componer y descomponer, analitica y graficamente, fuerzas paralelas.
Aplicar momentos estaticos a la resolucion de problemas de composicion de fuerzas dispersas y paralelas.
Establecer las condiciones generales de equilibrio de fuerzas en el plano.

o~ wN

e Célculo de magnitud y direccion de la resultante de una serie o sistema de fuerzas dispersas en el plano X
utilizando el poligono central y el funicular.

e Realizacion de la composicion y descomposicion de fuerzas de forma analitica y grafica. X
PROCEDIMENTALES e Aplicacion de momentos estaticos a la resolucion de problemas de composicion de fuerzas dispersas y X
paralelas.
¢ Identificacion y obtencion analitica y grafica de la posicion del centro de gravedad de figuras simples. X
¢ Identificacion y célculo de los momentos de inercia de figuras simples y compuestas X
e  Fuerzas. Composicion y descomposicion. Equilibrio. Fuerzas dispersas: poligonos central y funicular. X
Fuerzas paralelas. Pares de fuerzas.
e  Momentos estaticos. Teorema de los momentos. X
CONCEPTUALES o Condiciones de equilibrio de fuerzas en el plano. Centro de fuerzas paralelas. X
e  Centros de gravedad. Momentos estaticos de superficies. X
e Momentos de inercia. Conceptos derivados: radio de giro y momentos resistentes. X
e Orden en el procedimiento y exactitud en la realizacién de calculos, tanto gréaficos como numéricos y la X
ACTITUDINALES cprrgcta utilizagién de las unidadegl 3 .
e Limpiezay claridad en la preparacion y presentacion de documentacion. X

UD 8: COMPOSICION, DESCOMPOSICION Y EQUILIBRIO DE FUERZAS. GRAFOSTATICA 24
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UL vy 0 i R CgEy, || | GUIE COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al

Al.-Explicacién sobre; Vectores y 1-2-3-4-5| 3h | X Explicacién del profesor. Para conocer conceptosy | Apuntes profesor.

momentos estaticos o centrales. procedimientos de calculo. | Recursos aula.

Fuerzas y magnitudes vectoriales. Recursos alumno.

A2.- Realizacion de ejercicios de 1-2-3-4-5| 3h X | Resolviendo ejercicios basandose en la explicacion Para integrar los Ejercicios.

composicién, descomposicion y impartida por el profesor. conocimientos anteriores. | Recursos aula.

equilibrio de fuerzas Recursos alumno.

A3- E1.- Ejercicios de calculo gréfico | 1-2-3-4-5 | 2h X | Resolviendo ejercicios basandose en la explicacion Para integrar los Ejercicios.

de reacciones de enlace en vigas. impartida por el profesor. conocimientos anteriores. | Recursos aula.
Recursos alumno.

UD 8: COMPOSICION, DESCOMPOSICION Y EQUILIBRIO DE FUERZAS. GRAFOSTATICA
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Unidad didéctica n° 9: MOMENTOS DE INERCIA Y CENTROS DE GRAVEDAD. CALCULO GRAFICO Y ANALITICO Duracion: 8 h.

RAL. Realiza célculos para el predimensionado de elementos de construccién resolviendo problemas de estéatica y aplicando la compaosicién, descomposicion y equilibrio de
fuerzas y sus momentos.
RA4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigdn armado, acero, madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando procedimientos de calculo.

Objetivos de aprendizaje:

Aplicar momentos estéticos a la resolucién de problemas de composicion de fuerzas dispersas y paralelas.
Establecer las condiciones generales de equilibrio de fuerzas en el plano.

Identificar la posicion del centro de gravedad de figuras simples.

Obtener analitica y graficamente la posicion del centro de gravedad en figuras compuestas.

Identificar los momentos de inercia de figuras simples.

Calcular los momentos de inercia de figuras compuestas.

Dimensionar muros de hormigén armado y fabrica.

Dimensionar sistemas estructurales articulados de acero laminado y madera.

Aplicar la normativa y el método correspondiente (abacos, tablas o programas informaticos).

©oo~NaRwWNE

112 [3|]4|5]6]7
e Célculo de magnitud y direccion de la resultante de una serie o sistema de fuerzas dispersas en el plano X
utilizando el poligono central y el funicular.
e Realizacion de la composicion y descomposicion de fuerzas de forma analitica y gréafica. X
e  Aplicacién de momentos estaticos a la resolucién de problemas de composicién de fuerzas dispersas y X
paralelas.
¢ Identificacion y obtencion analitica y grafica de la posicion del centro de gravedad de figuras simples. X
e Identificacion y calculo de los momentos de inercia de figuras simples y compuestas. X
PROCEDIMENTALES e Realizacion de croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las X
estructuras.
e Cuantificacion de las acciones. Evaluacion de las acciones a las que estan sometidas los elementos X
estructurales sencillos.
e Célculo de piezas sometidas a traccion, compresion y flexion. Normativa aplicable. Aplicacion y método X
correspondiente (abacos, tablas o programas informaticos).Dimensionado de:
o Cimentaciones.
o0 Vigas de hormigon armado, acero y madera.

UD 9: MOMENTOS DE INERCIA Y CENTROS DE GRAVEDAD. CALCULO GRAFICO Y ANALITICO 26
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0 Soportes de hormigon armado, acero y madera.
0 Muros de hormigén armado y fabrica.
o0 Sistemas estructurales articulados de acero laminado y madera.

CONCEPTUALES

Fuerzas. Composicion y descomposicion. Equilibrio. Fuerzas dispersas: poligonos central y funicular.
Fuerzas paralelas. Pares de fuerzas.

Momentos estaticos. Teorema de los momentos.

Condiciones de equilibrio de fuerzas en el plano. Centro de fuerzas paralelas.

Centros de gravedad. Momentos estaticos de superficies.

Momentos de inercia. Conceptos derivados: radio de giro y momentos resistentes.

Tipologia de cargas. Cargas permanentes (peso propio, acciones del terreno), cargas variables (uso,

viento, térmicas, nieve), cargas accidentales (sismo, incendio, impacto). Cargas concentradas y repartidas.

Cargas sobre los elementos estructurales: esfuerzos simples y compuestos.
Caracteristicas mecanicas de los materiales: tensiones, médulos y coeficientes.

pas

X X X X

ACTITUDINALES

Orden en el procedimiento y exactitud en la realizacion de calculos, tanto graficos como numéricos y la
correcta utilizacion de las unidades.

Limpieza y claridad en la preparacién y presentacion de documentacion.

Claridad de criterios al establecer las hipétesis de calculo, 0 combinacion de cargas, segin las directrices
que marca la correspondiente normativa.

Iniciativa en la bisqueda y seleccién de normativa de aplicacion al calculo y ejecucion de estructuras de
hormigdn armado, metdlicas, de madera y de obras de fabrica.

Autonomia, limpieza y claridad en la preparacién de croquis y presentacion de los trabajos asignados.

UD 9: MOMENTOS DE INERCIA Y CENTROS DE GRAVEDAD. CALCULO GRAFICO Y ANALITICO
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QUE i BT G, - SRIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al.- Concepto de centro de 1-2-3-56 | 2h | X Explicacion del profesor con ejemplos. Para conocer el concepto | Apuntes profesor.
gravedad. Centro de gravedad de y modo de proceder para | Recursos aula.
una linea material. Centro de el célculo del centro de Recursos alumno.
gravedad en figuras planas gravedad.
elementales. Centro de gravedad de
figuras planas complejas.
A2.- Momentos de inercia. Momento | 1-2-3-4- 2h | X Explicacién del profesor con ejemplos. Para conocer el concepto | Ejercicios.
de segundo orden de una superficie |5-6 y modo de proceder para | Recursos aula.
plana. Signo y unidades del el calculo del momento de | Recursos alumno.
momento de inercia. Momentos de inercia.
inercia axial y polar
A3.- Diferentes formas para el 1-2-3-4- 2h X | Realizacion de ejercicios. Para integrar y aplicar lo | Ejercicios.
calculo del Centro de Gravedad. 5-6-7-8-9 aprendido en las Recursos aula.
Célculo de momentos de inercia de actividades anteriores. Recursos alumno.
diferentes figuras geométricas.
A4 - E1. Prueba evaluacién tipo 1-2-3-4- 2h X | Realizacion de examen con contenido conceptual y Para evaluar conceptosy | Examen.
examen. 5-6-7-8-9 procedimental. parte procedimental de
esta evaluacion que quede
pendiente por evaluar.

UD 9: MOMENTOS DE INERCIA Y CENTROS DE GRAVEDAD. CALCULO GRAFICO Y ANALITICO
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Unidad didactica n® 10: DIAGRAMA DE MOMENTOS Y ESFUERZOS CORTANTES Duracion: 8 h.

RA2. Elabora diagramas de esfuerzos internos, analizando elementos estructurales de construccién y determinando los efectos producidos por la accion de las cargas.

Objetivos de aprendizaje:
1. Obtener el valor del esfuerzo cortante y el momento flector de una viga simplemente apoyada.

N
N
w
~
ol
o
~

Realizacion un esquema del recorrido de cargas de una estructura elemental.

Calculo de las reacciones y esfuerzos de los sistemas articulados

Identificacion de los distintos tipos de cargas y apoyos en vigas.

Obtencion el valor del esfuerzo cortante y el momento flector de una viga simplemente apoyada.
Definicion de las condiciones de equilibrio estatico de muros sostenimiento.

PROCEDIMENTALES

Elementos y sistemas estructurales. Acciones, su recorrido y transferencia.
e  Fuerzas interiores. Uniones y apoyos.
Sistemas articulados. Esfuerzos en las barras: traccion y compresion. Métodos para la determinacion de
esfuerzos en las barras.
CONCEPTUALES e  Entramados. Vigas. Cargas concentradas y repartidas.
e  Esfuerzos internos: esfuerzo cortante y momento flector en una viga. Diagrama de cortantes y flectores.
Relaciones entre la carga, el esfuerzo cortante y el momento flector.
e Macizos de fabrica. Rozamiento. Muros de sostenimiento y su estabilidad. Empuijes de tierras y su X
determinacion.

X X X| X X X X X

X X

e Claridad en la elaboracion de diagramas de momentos y de cortantes. X
ACTITUDINALES e Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados. X
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QUE i BT OIgEm, | o SRIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al.- Explicacion sobre diagrama de |1 4h | X El profesor explicara haciendo la representacion tanto del | Para aprender a Apuntes profesor.
momentos y esfuerzos cortantes esfuerzo como del esfuerzo cortante mediante ejemplos. | representar las Recursos aula.
mencionadas Recursos alumno.
solicitaciones y aprender
donde suele ser mayor
cada tipo de solicitacion en
un elemento estructural.
A2.- Ejercicios sobre representacion | 1 2h X | Realizacion de ejercicios. Para integrar y aplicar lo | Ejercicios.
gréfica de esfuerzos cortantes. aprendido en la actividad | Recursos aula.
anterior. Recursos alumno.
A3.- E1- Ejercicios sobre 1 2h X | Realizacion de ejercicios. Para integrar y aplicar lo | Ejercicios.
representacion gréafica de aprendido en la primera Recursos aula.
momentos. actividad. Recursos alumno.
[ )
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Unidad didactica n® 11: RESISTENCIA DE MATERIALES Duracion: 2 h.

RA3. Propone soluciones constructivas para estructuras de construccidn, relacionando su tipologia con las propiedades del material empleado y con su proceso de puesta en obra.

Objetivos de aprendizaje:

Relacionar los tipos de hormigén, con sus caracteristicas, propiedades y aplicaciones.

Relacionar la tipologia y caracteristicas de las armaduras utilizadas en obras de hormigén armado con sus aplicaciones.
Secuenciar los procedimientos para la ejecucion de armaduras (medida, corte, doblado y montaje de las barras)
Relacionar la tipologia y caracteristicas del acero utilizado en estructuras metdlicas con sus aplicaciones.

Relacionar la tipologia y caracteristicas de la madera utilizada en estructuras con sus aplicaciones.

Caracterizar los materiales utilizados en la ejecucion de fabricas y sus propiedades.

I o

e Identificacion de soluciones, detalles constructivos de elementos estructurales de hormigén armado, X
acero, madera, mixta y fabrica
PROCEDIMENTALES o I|dentificacion de sistemas de ensamblaje, union, apuntalamiento y apeo para la confeccién de elementos X
de hormigén armado.
e  Estructuras de hormigén armado: X
0 Hormigon, encofrados y armaduras: tipologia, propiedades, fabricacion y puesta en obra.
e  Prefabricados: X

o Elementos prefabricados. Pilares, vigas rectangulares, pretensados de gran canto, vigas de
carga, vigas armadas, vigas pretensadas.

e  Estructuras de acero: X
CONCEPTUALES o Elacero: tipos y caracteristicas. Propiedades mecénicas. Perfiles comerciales.
e  Estructuras de madera: X
0 Lamadera como material estructural.: tipologia, propiedades, proteccion. Adhesivos.
e  Estructuras de fabrica: X
o0 El proyecto de estructura de fabrica de ladrillo, bloques y piedra.
e  Materiales utilizados en fabricas: tipologia y propiedades. Morteros: tipos, propiedades y ejecucion. X

Armaduras, llaves y piezas de union.
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hormig6n armado, metlicas, de madera y de obras de fabrica.
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l EDIEICACION ) Ciclo Formativo: PROYECTOS DE OBRA CIVIL k‘
. Y OBRA CIVIL Médulo 1: ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION
¢ Iniciativa en la busqueda y seleccion de normativa de aplicacion al calculo y ejecucion de estructuras de X
ACTITUDINALES

QL 7 0 L 2 G OEne || Qe COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al.- Resistencia de materiales. Su | 1-2-4-5 | 30m | X Explicacion de profesor mediante apuntes y ejemplos Para conocimiento de Apuntes profesor.
objeto. Cargas sobre un sélido. practicos. conceptos y Recursos propios de aula.
Esfuerzo interno. Traccion, procedimientos. Recursos propios del alumnado.
compresion, flexion, cortadura,
torsion, esfuerzos combinados.
Tension unitaria normal. Tension
unitaria tangencial.
A2.- Ley de Hooke y su diagrama 1-2-4-5 | 30m | X Explicacion de profesor mediante apuntes y ejemplos Para conocimiento de Apuntes profesor.
fuerza deformacién. Ensayo de practicos. conceptos y Recursos propios de aula.
traccion: Limite elastico, limite de procedimientos. Recursos propios del alumnado.
fluencia, limite de rotura. M6dulo de
elasticidad, modulo de rigidez y
maddulo de Poisson. Tension de
trabajo: coeficiente de seguridad.
A3.- Pandeo. Método Omega para | 1-2-4-5 10m | X Explicacion de profesor mediante apuntes y ejemplos Para conocimiento de Apuntes profesor.
barras y soportes metélicos. practicos. conceptos y Recursos propios de aula.
Cortadura pura en elementos de procedimientos. Recursos propios del alumnado.
union y su formulacion. Diagramas
de momento flector y de esfuerzo
cortante. Fatigas. Fibra neutra.
Férmula de Navier. Momento
resistente.
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A4.- Partiendo de un proyecto 1-2-3-4- | 20m Analizando un proyecto real y sus distintos documentos | Para ver toda la Proyecto real.
elaborado (supuesto establecido) 5-6 para ver la informacion que aporta en cuanto a resistencia | informacion que trae un

realizacion del anlisis de su parte de materiales. proyecto sobre resistencia

documental: memoria, anejos, pliego de materiales.

de condiciones

A5-E1.- Prueba de evaluacién tipo | 1-2-3-4- | 30m Através de un examen. Para evaluar los Examen.
examen. 5-6 contenidos conceptuales y

procedimentales vistos
hasta ese momento en la
tercera evaluacion.
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Unidad didactica n® 12: DIMENSIONADO DE VIGAS Duracion: 7 h.

RA4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigén armado, acero, madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando procedimientos de célculo.

Objetivos de aprendizaje:
1. Dimensionar vigas de hormigén armado, acero y madera.
2. Aplicar la normativa y el método correspondiente (abacos, tablas o programas informaticos).

e Realizacion de croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las X
estructuras.
e Cuantificacién de las acciones. Evaluacion de las acciones a las que estan sometidas elementos X
PROCEDIMENTALES estructurales sencillos.
e Calculo de piezas sometidas a traccidn, compresidn y flexion. Normativa aplicable. Aplicacion y método X

correspondiente (&bacos, tablas o programas informaticos). Dimensionado de:
0 Vigas de hormigdn armado, acero y madera.

e Tipologia de cargas. Cargas permanentes (peso propio, acciones del terreno), cargas variables (uso, X
viento, térmicas, nieve), cargas accidentales (sismo, incendio, impacto). Cargas concentradas y repartidas.
CONCEPTUALES e (Cargas sobre los elementos estructurales: esfuerzos simples y compuestos. X
Caracteristicas mecanicas de los materiales: tensiones, modulos y coeficientes. X
e Claridad de criterios al establecer las hipotesis de calculo, 0 combinacion de cargas, segun las directrices X
que marca la correspondiente normativa.
ACTITUDINALES  Iniciativa en la bisqueda y seleccion de normativa de aplicacion al calculo y ejecucion de estructuras de X
hormigdn armado, metdlicas, de madera y de obras de fabrica.
e Autonomia, limpieza y claridad en la preparacion de croquis y presentacion de los trabajos asignados. X
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QUE i BT OIgEm, | o SRIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al.- Explicacion de las bases de 1-2 3h | X Explicacion de profesor mediante apuntes y ejemplos Para conocimiento de Apuntes profesor.
calculo para el proyecto de vigas practicos. conceptos y Recursos propios del aula.
metalicas y de hormigdn armado. procedimientos. Recursos del alumnado.
A2.- Manejo y utilizacion de la 1-2 2h | X Explicacion de profesor mediante apuntes y ejemplos Para conocimiento de Apuntes profesor.
normativa para el calculo y practicos. conceptos y Recursos propios del aula.
dimensionado de vigas procedimientos. Recursos del alumnado.
A3-E1.- Resolucién de casos 1-2 2h X | Siguiendo las pautas indicadas en el ejercicio y aplicando | Para integrar y aplicarlo | Ejercicios.
supuestos. lo aprendido en las actividades anteriores. visto en las actividades
anteriores.
[ )
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Unidad didactica n® 13: DIMENSIONADO DE PILARES Duracion: 7 h.

RA4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigdn armado, acero, madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando procedimientos de célculo.

Objetivos de aprendizaje:
1. Dimensionar soportes de hormigén armado, acero y madera.
2. Aplicar la normativa y el método correspondiente (abacos, tablas o programas informaticos).

e Realizacion de croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las X
estructuras.
e Cuantificacién de las acciones. Evaluacion de las acciones a las que estan sometidas elementos X
PROCEDIMENTALES estructurales sencillos.
e Calculo de piezas sometidas a traccién, compresidn y flexion. Normativa aplicable. Aplicacion y método X

correspondiente (&bacos, tablas o programas informaticos). Dimensionado de:
0 Soportes de hormigén armado, acero y madera.

e Tipologia de cargas. Cargas permanentes (peso propio, acciones del terreno), cargas variables (uso, X
viento, térmicas, nieve), cargas accidentales (sismo, incendio, impacto). Cargas concentradas y repartidas.
CONCEPTUALES e Cargas sobre los elementos estructurales: esfuerzos simples y compuestos. X
Caracteristicas mecénicas de los materiales; tensiones, médulos y coeficientes. X
e Claridad de criterios al establecer las hipétesis de calculo, o combinacion de cargas, segun las directrices X
que marca la correspondiente normativa.
ACTITUDINALES e Iniciativa en la bisqueda y seleccion de normativa de aplicacion al calculo y ejecucion de estructuras de X
hormigon armado, metalicas, de madera y de obras de fabrica.
e  Autonomia, limpieza y claridad en la preparacidn de croquis y presentacion de los trabajos asignados. X
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QUE i BT OIgEm, | o SRIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al.- Explicacion de las bases de 1-2 3h | X Explicacion de profesor mediante apuntes y ejemplos Para conocimiento de Apuntes profesor.
calculo para el proyecto de soportes practicos. conceptos y Recursos propios del aula.
metalicos y de hormigdn armado. procedimientos. Recursos del alumnado.
A2.- Manejo y utilizacion de 1-2 2h | X Explicacion de profesor mediante apuntes y ejemplos Para conocimiento de Apuntes profesor.
normativa para el calculo y practicos. conceptos y Recursos propios del aula.
dimensionado de soportes procedimientos. Recursos del alumnado.
A3-E1.- Resolucién de casos 1-2 2h X | Siguiendo las pautas indicadas en el ejercicio y aplicando | Para integrar y aplicarlo | Ejercicios.
supuestos. lo aprendido en las actividades anteriores. visto en las actividades
anteriores.
[ )
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Unidad didéctica n° 14: UNIDAD DE INTEGRACION Y SINTESIS Duracion: 5 h.

RA2. Elabora diagramas de esfuerzos internos, analizando elementos estructurales de construccién y determinando los efectos producidos por la accién de las cargas.
RA4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigdn armado, acero, madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando procedimientos de célculo.

Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar los diferentes elementos y sistemas estructurales: cables y membranas, triangulados, reticulados, laminares y porticados.
2. Dibujar un esquema del recorrido de cargas de una estructura elemental.
3. Definir los diferentes tipos de apoyos y uniones.
4. Reconocer las caracteristicas de los sistemas articulados.
5. Calcular las reacciones y esfuerzos de un sistema articulado.
6. Identificar los distintos tipos de cargas y apoyos en vigas.
7. Obtener el valor del esfuerzo cortante y el momento flector de una viga simplemente apoyada.
8.  Definir las condiciones de equilibrio estatico de muros de sostenimiento.
9. Evaluar las acciones a las que estan sometidas elementos estructurales sencillos.
10. Dimensionar cimentaciones mediante zapatas aisladas de hormigon armado.
11. Dimensionar vigas de hormigén armado, acero y madera.
12. Dimensionar soportes de hormigén armado, acero y madera.
13. Aplicar la normativa y el método correspondiente (&bacos, tablas o programas informaticos).
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Realizacion un esquema del recorrido de cargas de una estructura elemental.
Calculo de las reacciones y esfuerzos de los sistemas articulados
Identificacidn de los distintos tipos de cargas y apoyos en vigas.
Obtencion el valor del esfuerzo cortante y el momento flector de una viga simplemente apoyada.
Definicion de las condiciones de equilibrio estatico de muros sostenimiento.
Realizacion de croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a la definicion de las X
estructuras.
e  Cuantificacion de las acciones. Evaluacion de las acciones a las que estan sometidas elementos X
PROCEDIMENTALES estructurales sencillos.
e  Célculo de piezas sometidas a traccién, compresion y flexion. Normativa aplicable. Aplicacion y método X
correspondiente (&bacos, tablas o programas informaticos). Dimensionado de;

o Cimentaciones.

0 Vigas de hormigén armado, acero y madera.

0 Soportes de hormigén armado, acero y madera.

0  Muros de hormigdn armado y fabrica.

o0 Sistemas estructurales articulados de acero laminado y madera.

X X X X X

e Elementos y sistemas estructurales. Acciones, su recorrido y transferencia. X
e  Fuerzas interiores. Uniones y apoyos. X
e Sistemas articulados. Esfuerzos en las barras: traccién y compresién. Métodos para la determinacion de X
esfuerzos en las barras.
e Entramados. Vigas. Cargas concentradas y repartidas. X
e  Esfuerzos internos: esfuerzo cortante y momento flector en una viga. Diagrama de cortantes y flectores. X
Relaciones entre la carga, el esfuerzo cortante y el momento flector.
CONCEPTUALES e  Macizos de fabrica. Rozamiento. Muros de sostenimiento y su estabilidad. Empujes de tierras y su X
determinacion.
e Tipologia de cargas. Cargas permanentes (peso propio, acciones del terreno), cargas variables (uso, X
viento, térmicas, nieve), cargas accidentales (sismo, incendio, impacto). Cargas concentradas y repartidas.
Cargas sobre los elementos estructurales: esfuerzos simples y compuestos. X
Caracteristicas mecanicas de los materiales; tensiones, médulos y coeficientes. X
e Claridad de criterios al establecer las hipétesis de calculo, 0 combinacion de cargas, segun las directrices X
que marca la correspondiente normativa.
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e Iniciativa en la bisqueda y seleccion de normativa de aplicacion al calculo y ejecucion de estructuras de X
hormig6n armado, metlicas, de madera y de obras de fabrica.
e Autonomia, limpieza y claridad en la preparacién de croquis y presentacion de los trabajos asignados. X
e Claridad en la elaboracion de diagramas de momentos y de cortantes. X
e Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados. X
o Claridad de criterios al establecer las hipétesis de calculo, 0 combinacion de cargas, segun las directrices X
ACTITUDINALES que marca la correspondiente normativa.
e Iniciativa en la bisqueda y seleccion de normativa de aplicacion al clculo y ejecucion de estructuras de X
hormig6n armado, metélicas, de madera y de obras de fabrica.
e Autonomia, limpieza y claridad en la preparacion de croquis y presentacion de los trabajos asignados. X
QUE i BT G, - SRIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr| Al
Al-E1. Realizacion de prueba 1-2-3-4- 5h X | Obteniendo los célculos de dimensionamiento de un Para poner en practicalo | Proyecto real.
practica. 5-6-7-8- proyecto real y contrastando con las dimensiones del aprendido sobre
9-10-11- propio proyecto. dimensionamientos en un
12-13 supuesto real.
[ )
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	1
	TOTAL
	Unidad didáctica nº 0: PRESENTACIÓN DEL MODULO
	Duración: 1 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	1
	2-4
	2-3
	5
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 1: FUNDAMENTOS SOBRE ESTRUCTURAS
	Duración: 2 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	1
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 2: OPERACIONES Y MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS
	Duración: 6 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 3: TERRENOS. PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS
	Duración: 2 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	Unidad didáctica nº 4: SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA CIMENTACIONES Y ELEMENTOS DE CONTENCIÓN
	Duración: 9 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 5: ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO, TIPOLOGÍA Y PROCESO CONSTRUCTIVO
	Duración: 18 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 6: ESTRUCTURAS DE MADERA, TIPOLOGÍA Y PROCESO CONSTRUCTIVO
	Duración: 8 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 7: ESTRUCTURAS DE ACERO, TIPOLOGÍA Y PROCESO CONSTRUCTIVO
	Duración: 8 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 8: COMPOSICIÓN, DESCOMPOSICIÓN Y EQUILIBRIO DE FUERZAS. GRAFOSTÁTICA
	Duración: 8 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 9: MOMENTOS DE INERCIA Y CENTROS DE GRAVEDAD. CÁLCULO GRÁFICO Y ANALÍTICO
	Duración: 8 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 10: DIAGRAMA DE MOMENTOS Y ESFUERZOS CORTANTES
	Duración: 8 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 11: RESISTENCIA DE MATERIALES
	Duración: 2 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 12: DIMENSIONADO DE VIGAS
	Duración: 7 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 13: DIMENSIONADO DE PILARES
	Duración: 7 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES
	Unidad didáctica nº 14: UNIDAD DE INTEGRACIÓN Y SÍNTESIS
	Duración: 5 h.

	Bloques
	PROCEDIMENTALES

	CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	T
	QUIÉN
	C


	ACTIVIDAD
	Pr
	OBSERVACIONES


