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1. IDENTIFICACION DEL TIiTULO

El titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil queda identificado por los
siguientes elementos:

e Denominacion: Proyectos de Obra Civil.

¢ Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

e Duracion: 2.000 horas.

e Familia Profesional: Edificacién y Obra Civil.

e Cddigo: CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion).

2. PERFIL PROFESIONAL Y ENTORNO PROFESIONAL
2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en elaborar la documentacién técnica de
proyectos de obra civil y de ordenacion del territorio, realizar levantamientos y replanteos de
obras de construccion y gestionar el control documental para su ejecucion, respetando la
normativa vigente y las condiciones establecidas de calidad, seguridad y medio ambiente.

2.2 Relacién de Cualificaciones y unidades de competencia del
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el
titulo:

Cualificaciones Profesionales completas:

a. EOC202_3. Representacion de proyectos de obra civil (Real Decreto 1228/2006, de 27 de
octubre), que comprende las siguientes unidades de competencia:
UC0638_3: Realizar representaciones de construccion.
UC0641_ 3: Realizar y supervisar desarrollos de proyectos de carreteras y de
urbanizacion.
UC0642_3: Representar servicios en obra civil.

b. EOC273_3. Control de proyectos y obras de construccién (Real Decreto 872/2007, de 2
de julio), que comprende las siguientes unidades de competencia:
UC0874_3: Realizar el seguimiento de la planificacidon en construccion.
UC0875_3: Procesar el control de costes en construccion.
UCO0876_3: Gestionar sistemas de documentacion de proyectos de
construccion.

c. EOC274 3. Levantamientos y replanteos (Real Decreto 872/2007, de 2 de julio), que
comprende las siguientes unidades de competencia:
UC0877_3: Realizar trabajos de campo para levantamientos.
UC0878_3: Realizar trabajos de gabinete para levantamientos.
UC0879_3: Realizar replanteos de proyectos.

2.3 Entorno profesional
Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad como trabajadores autdnomos o

asalariados en estudios de delineacion, estudios de arquitectura e ingenieria, promotoras,
empresas de servicios técnicos y consultorias, empresas constructoras, concesionarias y de
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explotacion, empresas de otros sectores cuyas actividades presentan una marcada
incidencia territorial con actividades de explotacion de recursos naturales y Administraciones
Publicas. Su actividad esta regulada.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
¢ Delineante proyectista de carreteras.
¢ Delineante proyectista de urbanizacion.
¢ Delineante de obra civil.
¢ Delineante de servicios urbanos.
¢ Prictico en topografia.
¢ Especialista en levantamiento de terrenos.
e Especialista en levantamiento de construcciones.
¢ Especialista en replanteos.
¢ Aparatista.
¢ Delineante de topografia.
¢ Ayudanta o ayudante de Jefe de Oficina Técnica.
¢ Ayudanta o ayudante de Planificador.
¢ Ayudanta o ayudante de Técnico de Control de Costes.
e Técnica o técnico de control documental.
e Maguetista de construccion.
¢ Delineante proyectista de redes y sistemas de distribucién de fluidos.

3. ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO

3.1 Obijetivos generales del ciclo formativo:

1.

Analizar, obtener y representar la informacién de la zona de actuacion (datos
previos y de campo), operando con instrumentos Yy Utiles topogréaficos y procesando
la informacion registrada, para realizar levantamientos de terrenos y
construcciones.

Obtener y analizar la informacion técnica y proponer las distintas soluciones,
realizando la toma de datos, interpretando la informacion relevante y elaborando
croquis para colaborar en el desarrollo de proyectos de obra civil y de ordenacién
del territorio.

Elaborar memorias, pliegos de condiciones, mediciones, presupuestos y demas
estudios requeridos, utilizando aplicaciones informaticas para participar en la
redaccion escrita de proyectos de obra civil y de ordenacion del territorio.

Disefiar y representar los planos necesarios, utilizando aplicaciones informéticas de
disefio asistido por ordenador para elaborar documentacion gréfica de proyectos de
obra civil y de ordenacién del territorio.

Interpretar y configurar las redes para servicios de abastecimiento de agua y gas,
saneamiento, distribucibn de energia eléctrica y alumbrado publico,
telecomunicaciones y especiales en obra civil, aplicando procedimientos de calculo
establecidos y normativa para el predimensionamiento de las redes de dichos
servicios.

Analizar, predimensionar y representar los elementos y sistemas estructurales de
proyectos de obra civil, aplicando procedimientos de calculo establecidos y
normativa para colaborar en el célculo y la definicién de la estructura.

Analizar, dimensionar y representar trazados de obras lineales, aplicando
procedimientos de calculo establecidos y normativa, y operando con aplicaciones
informéticas especificas para colaborar en la definicion y el calculo de dichos
trazados.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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Disefiar y confeccionar modelos, planos y composiciones en 2D y 3D, utilizando
aplicaciones informaticas y técnicas basicas de maquetismo para elaborar
presentaciones para la visualizacion y promocion de proyectos de obra civil y de
ordenacion del territorio.

Reproducir y organizar la documentacion gréfica y escrita, aplicando criterios de
calidad establecidos, para gestionar la documentacion de proyectos y ejecucion de
obras civiles y de ordenacion del territorio.

Identificar, evaluar y homogeneizar la documentacion destinada y recibida de
suministradores, contratistas o subcontratistas, analizando la informacion requerida
0 suministrada para solicitar y comparar ofertas.

Calcular y comparar presupuestos, obteniendo mediciones y costes conforme a la
informacion de capitulos, partidas y ofertas recibidas, para valorar proyectos y
obras.

Planificar y controlar las distintas fases de un proyecto u obra civil, realizando
célculos basicos de rendimiento para elaborar planes y programas que permitan el
control en la fase de redaccion del proyecto, en el proceso de contratacion y en la
ejecucion de trabajos de obra civil.

Verificar el plan/programa y los costes partiendo del seguimiento periédico
realizado y de las necesidades surgidas, para adecuar el plan/programa y los
costes al progreso real de los trabajos.

Medir las unidades de obra ejecutadas, ajustando las relaciones valoradas para
elaborar certificaciones de obra.

Analizar y desarrollar la informacion sobre seguridad y salud, aplicando
procedimientos establecidos y normativa, para elaborar planes de seguridad y
salud y de gestidn de residuos y demoliciones.

Realizar tramites administrativos, analizando y preparando la informacién requerida
para obtener las autorizaciones perceptivas.

Situar y emplazar la posicibn de elementos significativos del terreno y obra,
estacionando y operando con instrumentos y (tiles topograficos de medicién para
realizar replanteos de puntos, alineaciones y cotas altimétricas.

Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionadas con la
evolucién cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y
adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion, para responder a los retos que
se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.
Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto &mbito y aceptando los riesgos y la posibilidad de
equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones,
problemas o contingencias.

Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacién, supervision y comunicacion en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacion y coordinacién de
equipos de trabajo.

Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion adaptandose a los contenidos que
se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para
asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y colectivas, de
acuerdo con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar
entornos seguros.

Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a
la accesibilidad universal y al "disefio para todos”.

Identificar y aplicar pardmetros de calidad en los trabajos y las actividades
realizados en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluaciéon y
de la calidad, y ser capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestién de
calidad.
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26. Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o
emprender un trabajo.

27. Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo
en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para
participar como ciudadano democratico o ciudadana democratica.
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3.2 Relacién de modulos profesionales, asignacién horaria y curso de

imparticion:

MODULO PROFESIONAL Asignacion horaria Curso
0562. Estructuras de construccion 99 1°
0563. Representaciones de construccion 330 1°
0564. Mediciones y valoraciones de construccion 99 1°
0565. Replanteos de construccion 120 20
0566. Planificacion de construccion 80 20
0769. Urbanismo y obra civil 99 1°
0770. Redes y servicios en obra civil 99 1°
0771. Levantamientos topograficos 165 1°
0772. Desarrollo de proyectos urbanisticos 180 20
0773. Desarrollo de proyectos de obras lineales 120 20
0774. Proyecto en obra civil 50 20
E-200. Inglés Técnico 40 20
0775. Formacién y Orientacion Laboral 99 1°
0776. Empresa e Iniciativa Emprendedora 60 20
0777. Formacién en Centros de Trabajo 360 20
Total ciclo 2.000

3.3 Mddulos profesionales: presentacion, resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion, contenidos y orientaciones metodoldgicas
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Médulo Profesional 1.

ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION

a) Presentacion

Médulo profesional:

Estructuras de construccién

Cadigo:

0562

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado:

Superior

Familia Profesional:

Edificacion y Obra Civil

Duracion:

99 horas

Curso:

10

N° de Créditos:

6

Construcciones Civiles y Edificacion

Especialidad del profesorado: . _
(Profesora o Profesor de Ensefianza Secundaria)

Tipo de médulo: Mdédulo asociado al perfil del titulo

Objetivos generales: 2/3/4/5/6/10/11/12/15/17/23/24125

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza célculos para el predimensionado de elementos de construccion, resolviendo
problemas de estatica y aplicando la composicion, descomposicién y equilibrio de fuerzas y sus
momentos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha calculado la magnitud y direccién de la resultante de un sistema de fuerzas.

b) Se ha realizado la descomposicion de una fuerza en dos direcciones dadas de
forma analitica y grafica.

c) Se ha obtenido la resultante de una serie de fuerzas dispersas en el plano utilizando
el poligono central y el funicular.

d) Se han compuesto y descompuesto, analitica y graficamente, fuerzas paralelas.

e) Se han aplicado momentos estaticos a la resolucion de problemas de composicion
de fuerzas dispersas y paralelas.

f) Se han establecido las condiciones generales de equilibrio de fuerzas en el plano.

g) Se ha identificado la posicion del centro de gravedad de figuras simples.

h) Se ha obtenido analitica y graficamente la posicion del centro de gravedad en
figuras compuestas.

i) Se han identificado los momentos de inercia de figuras simples.

j) Se han calculado los momentos de inercia de figuras compuestas.

2. Elabora diagramas de esfuerzos internos, analizando elementos estructurales de
construccion y determinando los efectos producidos por la accién de las cargas.
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Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

Se han identificado los diferentes elementos y sistemas estructurales: cables y
membranas, triangulados, reticulados, laminares y porticados.

Se ha dibujado un esquema del recorrido de cargas de una estructura elemental.

Se han definido los diferentes tipos de apoyos y uniones.

Se han reconocido las caracteristicas de los sistemas articulados.

Se han calculado las reacciones y esfuerzos de un sistema articulado.

Se han identificado los distintos tipos de cargas y apoyos en vigas.

Se ha obtenido el valor del esfuerzo cortante y el momento flector de una viga
simplemente apoyada.

Se han definido las condiciones de equilibrio estatico de muros de sostenimiento.

3. Propone soluciones constructivas para estructuras de construccion, relacionando su tipologia
con las propiedades del material empleado y con su proceso de puesta en obra.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)

h)

)
K)

Se ha identificado la tipologia de elementos estructurales de hormigdén armado,
acero, madera y fabrica y sus caracteristicas fundamentales.

Se han relacionado los tipos de hormigén, con sus caracteristicas, propiedades y
aplicaciones.

Se han secuenciado los procedimientos de puesta en obra del hormigén
(fabricacion, transporte, vertido, compactado y curado).

Se han identificado los tipos de encofrado, sus caracteristicas y aplicaciones.

Se han identificado los sistemas de ensamblaje, unién, apuntalamiento y apeo para
la confeccion de elementos de hormigdén armado.

Se han establecido criterios para la ejecucion del desencofrado.

Se han relacionado la tipologia y las caracteristicas de las armaduras utilizadas en
obras de hormigén armado con sus aplicaciones.

Se han secuenciado los procedimientos para la ejecucion de armaduras (medida,
corte, doblado y montaje de las barras).

Se han relacionado la tipologia y las caracteristicas del acero utilizado en
estructuras metdlicas con sus aplicaciones.

Se han relacionado la tipologia y las caracteristicas de la madera utilizada en
estructuras con sus aplicaciones.

Se han caracterizado los materiales utilizados en la ejecucion de fébricas y sus
propiedades.

4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigén armado, acero,
madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando procedimientos de calculo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)
€)
f)
9)

Se han realizado croquis y preparado documentacion de apoyo, que sirva de base a
la definicion de las estructuras.

Se han evaluado las acciones a las que estan sometidas elementos estructurales
sencillos.

Se han dimensionado cimentaciones mediante zapatas aisladas de hormigon
armado.

Se han dimensionado vigas de hormigén armado, acero y madera.

Se han dimensionado soportes de hormigén armado, acero y madera.

Se han dimensionado muros de hormigon armado y fabrica.

Se han dimensionado sistemas estructurales articulados de acero laminado y
madera.

PROYECTOS DE OBRA CIVIL
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h)

5. Recono

|

Se ha aplicado la normativa y el método correspondiente (adbacos, tablas o
programas informaticos).

ce los métodos y la operativa para la prospeccion del terreno, relacionandolos con la

determinacion de las propiedades del suelo, su clasificacién a efectos de cimentacion y el

contenido

del estudio geotécnico.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)
e)

)

9)
h)

Se han relacionado los materiales que componen el terreno con sus propiedades.
Se han clasificado las construcciones y el terreno de acuerdo con los sistemas de
reconocimiento.

Se ha determinado la densidad y la profundidad de los reconocimientos y
representado en un plano mediante referencias.

Se han identificado los procedimientos para la prospeccion del terreno.

Se han caracterizado los ensayos de campo que pueden realizarse en un
reconocimiento geotécnico.

Se han definido los objetivos, categorias, equipos y procedimientos para la toma de
muestras de un terreno.

Se han reconocido los ensayos de laboratorio que se utilizan para determinar las
propiedades de un suelo.

Se ha elaborado un guién béasico con el contenido de un estudio geotécnico.

6. Caracteriza las operaciones de movimiento de tierras, analizando los procesos de ejecuciéon

asociados

y relacionandolos con la maquinaria empleada.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
<)
d)

e)

f)
9)

Se han diferenciado las caracteristicas y métodos del movimiento de tierras.

Se ha identificado la maquinaria utilizada para movimiento de tierras y su tipologia.
Se han identificado las operaciones basicas del movimiento de tierras —arranque,
carga, transporte, explanacién, compactacion— y la maquinaria asociada.

Se han definido los procesos de ejecucion de excavaciones, realizando lecturas de
planos, describiendo las tareas y los recursos materiales y humanos necesarios.

Se ha relacionado la maquinaria con los trabajos a realizar.

Se han definido los procedimientos para asegurar la estabilidad de los taludes y
paredes de la excavacion (entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno).
Se han caracterizado el proceso de ejecucion de rellenos y los controles que deben
realizarse.

7. Propone soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de contencion,

relacionan

do sus caracteristicas con los procesos y trabajos de ejecucion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

Se ha recabado la informacion grafica de cimentaciones y elementos de contencion.
Se han identificado los diferentes tipos de cimentaciones directas, profundas y
elementos de contencidn y sus caracteristicas fundamentales.

Se ha relacionado el proceso de ejecucion de zapatas, losas y pozos de
cimentacioén con los tipos de pilotaje y encepados.

Se ha relacionado el proceso de ejecucion de muros y pantallas con las condiciones
que debe reunir el soporte.

Se han reconocido las unidades de obra relativas a las cimentaciones directas,
profundas y elementos de contencion.

Se han determinado los recursos necesarios para la ejecucion de las cimentaciones
y sus procedimientos de control.
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g) Se han identificado los aspectos relativos al agotamiento o rebajamiento del agua.

h) Se han identificado las inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno
por roturas hidraulicas.

i) Se han realizado croquis a mano alzada de las soluciones propuestas.

c) Contenidos basicos

1. PREDIMENSIONADO DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

- Célculo de magnitud y direccion de la resultante de una serie o
sistema de fuerzas dispersas en el plano utilizando el poligono central
y el funicular.

- Realizacion de la composicion y descomposicion de fuerzas de forma
analitica y gréfica.

procedimentales | - Aplicacion de momentos estaticos a la resoluciéon de problemas de
composicion de fuerzas dispersas y paralelas.

- ldentificacion y obtencidn analitica y grafica de la posicion del centro
de gravedad de figuras simples.

- ldentificacion y calculo de los momentos de inercia de figuras simples
y compuestas.

- Fuerzas. Composicion y descomposicion. Equilibrio. Fuerzas
dispersas: poligonos central y funicular. Fuerzas paralelas. Pares de
fuerzas.

- Momentos estéaticos. Teorema de los momentos.

conceptuales | - Condiciones de equilibrio de fuerzas en el plano. Centro de fuerzas
paralelas.

- Centros de gravedad. Momentos estaticos de superficies.

- Momentos de inercia. Conceptos derivados: radio de giro y momentos
resistentes.

- Orden en el procedimiento y exactitud en la realizacién de calculos,
tanto graficos como numeéricos y la correcta utilizacion de las

actitudinales unidades.

- Limpieza y claridad en la preparaciéon y presentacion de
documentacion.

2. ELABORACION DE DIAGRAMAS DE ESFUERZOS

- Realizacién un esquema del recorrido de cargas de una estructura
elemental.

- Calculo de las reacciones y esfuerzos de los sistemas articulados

- Identificacion de los distintos tipos de cargas y apoyos en vigas.

- Obtencidn el valor del esfuerzo cortante y el momento flector de una
viga simplemente apoyada.

- Definicidn de las condiciones de equilibrio estatico de muros de
sostenimiento.

procedimentales

conceptuales | Elementos y sistemas estructurales. Acciones, su recorrido y
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transferencia.

Fuerzas interiores. Uniones y apoyos.

Sistemas articulados. Esfuerzos en las barras: traccion y compresion.
Métodos para la determinacion de esfuerzos en las barras.
Entramados. Vigas. Cargas concentradas y repartidas.

Esfuerzos internos: esfuerzo cortante y momento flector en una viga.
Diagrama de cortantes y flectores. Relaciones entre la carga, el
esfuerzo cortante y el momento flector.

Macizos de fabrica. Rozamiento. Muros de sostenimiento y su
estabilidad. Empujes de tierras y su determinacion.

actitudinales

Claridad en la elaboracién de diagramas de momentos y de cortantes.
Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados.

3. DEFINICION DE SOLUCIONES Y MATERIALES ESTRUCTURALES

procedimentales

Identificacion de soluciones, detalles constructivos de elementos
estructurales de hormigon armado, acero, madera, mixta y fabrica.
Procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos
estructurales de hormigoén armado, acero, madera, mixta y fabrica.
Identificacion de sistemas de ensamblaje, union, apuntalamiento y
apeo para la confeccion de elementos de hormigon armado.
Ejecucion del desencofrado.
Secuenciacion de:
e Los procedimientos de puesta en obra del hormigén (fabricacion-
transporte-vertido-compactado-curado).
e Los procedimientos para la ejecucion de armaduras (medida,
corte, doblado y montaje de las barras).

conceptuales

Estructuras de hormigén armado:

e El proyecto de estructura de hormigén. Normativa. Muros y
Pilares. Vigas. Forjados. Losas. Escaleras. Rampas.

¢ Hormigdn, encofrados y armaduras: tipologia, propiedades,
fabricacién y puesta en obra.

Prefabricados:

o Elementos prefabricados. Pilares, vigas rectangulares, pretensados
de gran canto, vigas de carga, vigas armadas, vigas pretensadas.

¢ Naves prefabricadas. Vigas delta, vigas doble pendiente, pilares,
correas.

Estructuras de acero:

e El proyecto de estructura metélica. Normativa. Elementos
estructurales: vigas, entramados, forjados, soportes, elementos
compuestos, estructuras trianguladas y ligeras, mallas. Uniones
de piezas: tipos y caracteristicas.

e El acero: tipos y caracteristicas. Propiedades mecanicas. Perfiles
comerciales.

Estructuras de madera:

e El proyecto de estructuras de madera. Normativa. Tipologia de
sistemas estructurales de madera. Vigas mixtas, soportes
compuestos, celosias, diafragmas, arriostramientos. Uniones:
tipo clavija, con conectores, tradicionales.

e La madera como material estructural: tipologia, propiedades,
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proteccion. Adhesivos.
- Estructuras de fabrica:

e El proyecto de estructura de fabrica de ladrillo, bloques y
piedra. Normativa. F4bricas: comportamiento estructural y
resistencia.

- Materiales utilizados en fabricas: tipologia y propiedades. Morteros:
tipos, propiedades y ejecucion. Armaduras, llaves y piezas de unién.

actitudinales

- Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a elementos
de obra en soluciones constructivas y materiales.

- Iniciativa en la busqueda y seleccion de normativa de aplicaciéon en
elementos de obra de soluciones constructivas y en los materiales
para su ejecucion.

- Esmero y limpieza en la realizacion de croquis.

4. DIMENSIONADO DE ESTRUCTURAS

procedimentales

- Realizaciéon de croquis y preparado documentacion de apoyo, que
sirva de base a la definicion de las estructuras.

- Cuantificacion de las acciones. Evaluacion de las acciones a las que
estan sometidas elementos estructurales sencillos.

- Calculo de piezas sometidas a traccion, compresion y flexion.
Normativa aplicable. Aplicacion y método correspondiente (abacos,
tablas o programas informéticos). Dimensionado de:

Cimentaciones.

Vigas de hormigén armado, acero y madera.

Soportes de hormigén armado, acero y madera.

Muros de hormigén armado y fabrica.

Sistemas estructurales articulados de acero laminado vy

madera.

conceptuales

- Tipologia de cargas. Cargas permanentes (peso propio, acciones del
terreno), cargas variables (uso, viento, térmicas, nieve), cargas
accidentales (sismo, incendio, impacto). Cargas concentradas y
repartidas.

- Cargas sobre los elementos estructurales: esfuerzos simples y
compuestos.

- Caracteristicas mecanicas de los materiales: tensiones, modulos y
coeficientes.

actitudinales

- Claridad de criterios al establecer las hip6tesis de célculo o
combinacién de cargas, segun las directrices que marca la
correspondiente normativa.

- Iniciativa en la busqueda y seleccion de normativa de aplicacion al
calculo y ejecucion de estructuras de hormigbn armado, metélicas, de
madera y de obras de fabrica.

- Autonomia, limpieza y claridad en la preparacion de croquis y
presentacion de los trabajos asig_;nados.
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5. RECONOCIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO

- Establecimiento de la relacion de los materiales que componen el
terreno con sus propiedades.

- Determinacion de la densidad y la profundidad de los reconocimientos
y representado en un plano mediante referencias.

- Investigacion del terreno: Las construcciones y el terreno a efectos de
reconocimiento.

- Identificacion de los procedimientos para la prospeccion del terreno.
Calicatas, sondeos mecanicos, pruebas continuas de penetracion,
métodos geofisicos.

- Caracterizacion de los ensayos de campo que pueden realizarse en
un reconocimiento geotécnico.

- Procedimientos para la toma de muestras de un terreno.

- Elaboracion de un guidn basico, con el contenido de un estudio
geotécnico.

procedimentales

- Las rocas: clasificacion y propiedades.

- Los suelos: origen, estructura fisica y clasificacion. La estratificacion
del terreno. El agua en el suelo.

- Ensayos de campo. a) en sondeo: ensayo de penetracion estandar
(SPT), ensayo de molinete (Vane Test), ensayo presiométrico (PMT),

conceptuales ensayo Lefranc, ensayo Lugeon; b) en superficie 0 en pozo: ensayo
de carga con placa; ¢) en pozo: ensayo de bombeo.

- La toma de muestras. Objetivos, categorias y equipos.

- Ensayos de laboratorio.

- Propiedades mas usuales de un suelo.

- Contenido del estudio geotécnico.

- Exactitud en el empleo de terminologia técnica referida al estudio de
terrenos.

- Capacidad de andlisis e interpretacion de un estudio geotécnico.

- Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados.

6. IDENTIFICACION DE MAQUINARIA Y OPERACIONES PARA MOVIMIENTO DE
TIERRAS

- Identificacion de las operaciones basicas del movimiento de tierras
arranque, carga, transporte, explanacién, compactacion y la
maquinaria asociada.

- Definicion de los procedimientos para asegurar la estabilidad de los
taludes y paredes de la excavacion (entibacion, refuerzo y proteccion
superficial del terreno).

- Procesos de ejecucidn de excavaciones en cimientos y zanjas:
lectura del plano, replanteo y marcado, descripcion de tareas,
recursos materiales y humanos, seleccién maquinaria, entibaciones,
excavacion, taludes, refino, retirada de tierras, rellenos...

- Caracterizacion del proceso de ejecucion de rellenos y los controles
que deben realizarse.

actitudinales

procedimentales
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- Caracteristicas y métodos de: desbroce, explanacién, desmonte,
conceptuales vaciado, excavaciones, y terraplenes.
- Maquinaria para movimiento de tierras: Tipos.

- Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a maquinaria
y operaciones para movimiento de tierras.

actitudinales | - Iniciativa en la blisqueda y seleccion de normativa de aplicacion en la
fase de movimiento de tierras.

- Autonomia en la ejecucién de los trabajos asignados.

7. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA CIMENTACIONES Y ELEMENTOS DE
CONTENCION

- Obtencidn de la informacion gréafica de cimentaciones y elementos de
contencion.

- ldentificacion de los diferentes tipos de cimentaciones directas,
profundas y elementos de contencion y sus caracteristicas
fundamentales.

- Reconocimiento de las unidades de obra relativas a las
cimentaciones directas, profundas y elementos de contencién.

- Determinacién de los recursos necesarios para la ejecucion de las

procedimentales cimentaciones y sus procedimientos de control.

- Identificacion de:

e Los aspectos relativos al agotamiento del agua.
e Las inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno
por roturas hidraulicas.

- Realizacién de croquis a mano alzada de las soluciones propuestas.

- Procesos de ejecucién de cimentaciones y contenciones: lectura del
plano, replanteo y marcado, descripcion de tareas, maquinas, equipos
y medios auxiliares.

- Conceptos generales sobre la cimentacion y elementos de contencion.

- Cimentaciones:

e Superficiales o directas: tipologia, condiciones constructivas y de
control.
e Profundas: tipologia, condiciones constructivas y de control.

- Elementos de contencion. Pantallas y muros. Tipologia, condiciones
constructivas y de control.

- Elementos singulares asociados a la cimentacién y contencion.
Anclajes, drenajes, impermeabilizaciones, soleras, red horizontal de
saneamiento.

- Sistemas de mejora o refuerzo del terreno. Compactacion dindmica,
vibro-flotacién, inyecciones, inyeccién de alta presion (jet-grouting).

- Patologia de las cimentaciones. Actuaciones en cimentaciones
existentes. Recalces: refuerzo ampliacion, sustitucion.

conceptuales

- Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a
cimentaciones y elementos de contencion.

- Iniciativa en la busqueda y seleccién de normativa de aplicacion en
elementos de obra de cimentaciones y elementos de contencion.

- Autonomia, limpieza y claridad en la preparacion de croquis y
presentacion de los trabajos asig_;nados.

actitudinales
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d) Orientaciones metodologicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Este modulo profesional es un modulo soporte que contribuye a la formacion
necesaria para desempefar la funcion de desarrollo aplicada a los proyectos de
construccion.

Se propone un recorrido didactico dividido en dos fases:
1. Normativa, disefio, calculo y croquizacién de elementos y estructuras de
obra en soluciones constructivas.
2. Actuaciones previas a la ejecucion de una obra de construccion.

La primera fase es meramente procedimental y comenzara con contenidos base sobre
los fundamentos fisicos de la construccion: equilibrio de fuerzas, estatica, centros de
gravedad, momentos de inercia. Ademas, se identificaran los elementos y sistemas
estructurales, analizando los diferentes tipos de uniones, apoyos, esfuerzos y
reacciones para el calculo de diagramas de momentos y cortantes. También abarcara
el estudio de los distintos materiales que conforman las estructuras (hormigén
armado, acero, madera y ceramica), desde su concepcién, propiedades, tipologia y
normativa reguladora, hasta su puesta en obra y comportamiento posterior. Asimismo,
se procedera a un analisis estructural del elemento o sistema teniendo en cuenta la
tipologia de cargas a las que est4 sometido, para dimensionar el mismo, siempre,
aplicando la normativa que lo regula.

La segunda fase aborda las actuaciones previas al inicio de la obra, desde el estudio
de los diferentes tipos de terrenos a través de la realizacibn de prospecciones y
ensayos, tanto de campo como de laboratorio, para conocer las propiedades
estructurales de los terrenos, hasta el estudio de los diferentes procesos de ejecucion
de movimiento de tierras (caracteristicas y metodologia de las diferentes operaciones,
topologia de maquinaria empleada, etc.), donde se analizaran las distintas soluciones
constructivas para cimentaciones y elementos de contencion.

Los contenidos comunes (a nivel modular y a nivel intermodular), como, por ejemplo,
los relacionados con elementos constructivos estructurales, realizacion de croquis,
etc., se trataran de forma transversal con otros mdédulos, es decir, se sincronizara la
secuenciacién y el contenido concreto de las programaciones de los mddulos que
incluyan dichos temas.

2) Aspectos metodoldgicos

Al objeto de motivar al alumnado sobre la materia en cuestion, se aconseja, al
comenzar cada una de las unidades didacticas y en las sucesivas fases, realizar,
siempre, una clara presentacion de los contenidos programados, explicando, en todo
caso, su utilidad practica.

Respecto a la primera fase, un método adecuado para el desarrollo de las unidades
didacticas pertenecientes a la primera fase (con predominio procedimental)
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comprenderia la realizacion por parte del alumnado de ejercicios practicos, reales o
supuestos, alineados con los objetivos de las unidades.

Los alumnos y las alumnas desarrollardn trabajos, tanto individualmente como en
grupo, sobre resolucion de problemas propuestos, disefio de diferentes soluciones de
estructuras, eleccion de materiales para una aplicacion concreta, representacion
gréfica de diferentes elementos estructurales como cimentaciones, pilares, vigas
diferentes, forjados, porticos, etc.

Es aconsejable plantear la posibilidad de desarrollar un pequefio proyecto de
estructuras, para lo que es importante que, por parte del profesorado, se defina el tipo
de proyecto, la temporalizacionn y las especificaciones a cumplir (trabajo a desarrollar
individual o en grupo).

En la segunda fase, ocasionalmente, resulta necesaria una exposicion teérica
conceptual, por la naturaleza de sus contenidos, simultanea con la ejecucion de
ejercicios procedimentales.

Es imprescindible provocar en los alumnos y las alumnas la busqueda de informacion
y Su posterior tratamiento en cuanto a normas, especificaciones, prontuarios, revistas,
etc.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v" Predimensionado de elementos de construccion:
¢ Identificacion y andlisis de documentacion escrita y grafica relativa a
estructuras, cimentaciones y reconocimiento de terrenos, valorando su
contenido, presentacion, lenguaje y convenciones técnicas.
¢ Resolucion de problemas de aplicacién de estatica de construcciones.

v' Elaboraciéon de diagramas de esfuerzos:
e Andlisis del comportamiento de las estructuras de construccion, los factores
gue se han tenido en cuenta al disefiarlas y la exploracién de soluciones
alternativas, mejoras o cambios en sistemas estructurales dados.

v' Definicion de soluciones y materiales estructurales:
e Identificacion, conocimiento y descripcion de los elementos de obra mas
representativos en las soluciones constructivas y de los materiales empleados
para su ejecucion.

v Dimensionado de estructuras:
o Resolucion de problemas de dimensionado de elementos estructurales. Se
incluye la aplicacion de normativa técnica en el proceso de resolucion y el
andlisis, la valoracion y el croquizado de resultados.

v Reconocimiento de las caracteristicas del terreno:

e Determinacion de las caracteristicas del terreno a través de la investigacion
del mismo, asi como la identificacion y prevision de las posibles interacciones
entre el terreno y la estructura como paso previo para el disefio y la ejecucion
de construcciones técnica y econdmicamente viables.

v Identificacion de maquinaria y operaciones para movimiento de tierras:

o Establecimiento de las operaciones y la maquinaria necesarias para realizar
los trabajos de movimiento de tierras.
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v’ Soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de contencion:
e Laresolucion de problemas de dimensionado y cimentacion.
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Modulo Profesional 2

REPRESENTACIONES DE CONSTRUCCION

a) Presentacion

Maodulo profesional:

Representaciones de construccién

Cédigo:

0563

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 330 horas
Curso: 1°
N° de Créditos: 18

Especialidad del profesorado:

Oficina de proyectos de Construccion
(Profesora Técnica o Profesor Técnico de

Formacion Profesional)

Asociado a la unidad de competencia:

UC0638_3: Realizar representaciones de
construccion.

Tipo de médulo:

Objetivos generales: 4/8/9/19/20/21/23/24125

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Representa elementos de construccién, dibujando plantas, alzados, cortes y secciones
empleando utiles de dibujo sobre tablero.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado el sistema de representacion adecuado para representar los
elementos constructivos, dependiendo de la informacién que se desee mostrar.

b) Se ha elegido la escala en funcién del tamafio de los elementos constructivos y del
espacio de dibujo disponible.

c) Se ha elegido el formato y el soporte adecuado a los elementos constructivos, a la
escala seleccionada y al uso previsto.

d) Se han seleccionado los utiles de dibujo en funciéon de la naturaleza del trabajo
previsto.

e) Se han realizado las vistas minimas necesarias para visualizar los elementos
constructivos.

f) Se han realizado los cortes y secciones necesarios.

g) Se han acotado los elementos representados de forma clara y de acuerdo a las
normas.

h) Se han tenido en cuenta las normas de representacion grafica.
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)

Se ha seleccionado el tipo y el grosor de linea segun la norma, la escala, el tamafio
o la importancia relativa de lo representado.
Se ha trabajado con orden y limpieza.

2. Realiza representaciones de construccion, dibujando a mano alzada croquis de planos y
detalles constructivos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

Se ha valorado la importancia de los croquis en el proceso de desarrollo de
proyectos de construccion, identificando el uso al que se destinan.

Se han seleccionado los distintos elementos y espacios que van a ser
representados en los croquis.

Se han identificado los elementos representados, relacionandolos con sus
caracteristicas constructivas.

Se han seleccionado las vistas necesarias y los cortes suficientes para la
identificacion de los elementos representados.

Se ha utilizado un soporte adecuado al uso previsto.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se han definido las proporciones adecuadamente.

Se han acotado los elementos representados de forma clara y de acuerdo a las
normas.

Se han tenido en cuenta las normas de representacion gréfica.

Se han definido los croquis con la calidad grafica suficiente para su comprension.

Se ha trabajado con pulcritud y limpieza.

3. Elabora documentacion grafica de proyectos de construccion, dibujando planos mediante
programas de disefio asistido por ordenador.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
<)

d)

Se ha identificado el proceso de trabajo e interfaz de usuario del programa de
disefio asistido por ordenador.

Se ha identificado el disefio con objetos arquitecténicos y utilidades del programa de
disefo asistido por ordenador.

Se han identificado los croquis suministrados para la definicion de los planos del
proyecto de construccion.

Se han distribuido los dibujos, leyendas, rotulacion y la informacién complementaria
en los planos.

Se ha seleccionado la escala y el formato apropiado.

Se han realizado los calculos basicos, de superficies y volumenes que permiten el
dimensionamiento correcto de los distintos elementos que componen el plano.

Se han dibujado planos de planta, alzado, cortes, secciones y detalles de proyectos
de construccion, de acuerdo con los croquis suministrados y la normativa especifica.
Se ha comprobado la correspondencia entre vistas y cortes.

Se han acotado los elementos representados de forma clara y de acuerdo a las
normas.

Se han incorporado la simbologia y las leyendas correspondientes.

Se ha dibujado con precision y calidad en el tiempo previsto.

4. Realiza presentaciones de proyectos de construccion, obteniendo vistas y perspectivas
utilizando aplicaciones informaticas y técnicas de fotocomposicion.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado las caracteristicas y elementos constructivos del proyecto de
construccion que es preciso representar.

PROYECTOS DE OBRA CIVIL



b)
c)

d)
e)

f)
9)
h)

)

Se han seleccionado los dibujos y fotografias mas significativas para la presentacion.
Se han seleccionado los planos de planta, alzados, secciones y perfiles para la
definicion de la perspectiva.

Se han definido las escalas y sistemas de representacion establecidos.

Se ha comprobado que los colores, texturas y sombreados cumplen con los
acabados que se van a ejecutar en la obra.

Se han utilizado las técnicas y aplicaciones informaticas adecuadas.

Se han obtenido las vistas y perspectivas del proyecto de construccion.

Se ha realizado la fotocomposicion como imagen representativa y atrayente del
proyecto.

Se ha realizado con precision y calidad en el tiempo previsto.

5. Elabora maquetas de estudio de proyectos de construccion, aplicando técnicas bésicas de
maquetismo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se han identificado los tipos de modelos y maquetas.

Se han seleccionado los planos de planta, alzados, secciones y perfiles para la
definicién de la maqueta.

Se han seleccionado los materiales de acuerdo con los acabados que se pretenden.
Se ha comprobado que el utillaje reline las condiciones de uso.

Se ha utilizado el utillaje adecuado.

Se ha definido la escala de la maqueta en relacion a su funcién.

Se ha obtenido el resultado de los volimenes y formas especificados.

Se ha realizado dentro del plazo indicado.

6. Gestiona la documentacién gréfica de proyectos de construccién, reproduciendo,
organizando y archivando los planos en soporte papel e informéatico.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)

Se ha identificado el sistema de reproduccién y archivo para cada situacion.

Se ha identificado el sistema de codificacién de la documentacion.

Se ha seleccionado y utlizado el medio de reproduccion adecuado a las
necesidades de distribucion.

Se ha comprobado la nitidez y legibilidad de las copias realizadas.

Se han cortado y doblado los planos correctamente y al tamafio requerido.

Se ha organizado y archivado la documentacion gréfica en el soporte solicitado.

Se ha localizado la documentacion archivada en el tiempo requerido.

c) Contenidos basicos

1. REPRESENTACION DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

procedimentales

- Representacion de elementos constructivos seleccionando la
normativa de representacion grafica:
e Escalas de uso en construccion.
Acotacion.
Normalizacion.
Tipo y el grosor de linea formato.
Soporte y utiles de dibujo: papeles y formatos. Rotulacion
normalizada.
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- Representaciones de vistas:

o Cortesy secciones.

e Proyeccion frontal y de perfil.
» Sombras.

- Elementos de Construccion:
e Muros y aparejos.
Puertas y ventanas.
Escaleras.
Estructuras y cimentaciones.
Cubiertas.
e Instalaciones y acabados.
- Dibujo geométrico.
- Sistemas de representacion: Diédrica. Axonométrica. Conica. Caballera.
- Planos acotados. Representaciones de superficies y terrenos.
Aplicaciones.

conceptuales

- Rigor en la presentacion de los trabajos realizados segun normas,
actitudinales con el orden y la limpieza apropiados.
- Consideracion y valoracion de la normativa de representacion.

2. REALIZACION DE CROQUIS DE CONSTRUCCIONES

- Seleccién de los distintos elementos y espacios a croquizar, sus
vistas y cortes suficientes para su identificacion y relaciéon con sus

procedimentales caracteristicas constructivas.

- Utilizacion de soporte adecuado al uso previsto.

- Utilizacion de simbologia y acotacion de a cuerdo a la norma.

- Normas generales para la elaboracion de croquis.

- Técnicas y proceso de elaboracion de croquis. Técnicas para
perspectivas.

- Detalles.

- Proporciones.

- Rotulacion libre.

conceptuales

- Reconocimiento y valoracion de la importancia del croquizado y
actitudinales reconocimiento de su utilizacion como parte esencial del proceso.
- Limpieza, claridad y rigor en la realizacién de la tarea.

3. ELABORACION DE LA DOCUMENTACION GRAFICA DE PROYECTOS DE

CONSTRUCCION

- Identificacion del:
e Disefio y proceso de trabajo con el interfaz de usuario e
utilidades del programa.
procedimentales e Croquizado y normativa para la definicion, representacion y
elaboracion de planos de construccion (planta, alzado, cortes,
secciones y detalles).
- Seleccién del formato y la escala.
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- Realizaciéon de calculos béasicos de superficies y volimenes para el
dimensionamiento de los distintos elementos del plano.

- Distribucion de dibujos e incorporacion de acotacion, leyendas,
simbologia, rotulacién e informacion complementaria.

conceptuales

- Diseiio asistido por ordenador:
e Introduccion e instalacion de software.
Interfaz de usuario.
Inicio, organizacion y guardado.
Control de las vistas de dibujos.
Eleccion del proceso de trabajo.
Creacién y modificacién de objetos.
Anotacién de dibujos.
Trazado y publicacion de dibujos.
Compartir datos entre dibujos y aplicaciones. Trabajo con otros
usuarios y organizaciones. Controladores y periféricos.
e Programas informaticos de aplicacion.
- Documentacion gréfica. Normas generales de representacion.
- Planos de proyecto de obra civil:
e Situacion.
Plano topografico.
Plano de trazado.
Zonificacion y parcelacion.
Perfiles longitudinales y transversales.
e Secciones tipo.
- Planos de proyecto de edificacion:
e Situacion y emplazamiento.
Plantas de cimentacién y estructura.
Plantas de distribucién y cotas.
Plantas de mobiliario.
Plantas de acabados.
Memorias de carpinteria.
Planta de Cubierta.
Cortes. Alzados.
e Detalle de seccion constructiva.
- Planos de proyecto de reforma:
e Planos de estado actual.
e Planos de derribo.
- Reformado de planos.

actitudinales

- Rigor, orden y eficacia en la realizacion de tareas.
- Autonomia y responsabilidad para organizar y controlar el propio trabajo.

4. REALIZACION DE PRESENTACIONES DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION

procedimentales

Identificacion las caracteristicas y elementos constructivos a representar.
Seleccion de planos (plantas, alzados, perfiles y secciones) para la
definicion y obtencion de las perspectivas.

Seleccion de dibujos, y fotografias, para la presentacion.
Establecimiento de escalas y sistemas de representacion.
Comprobacion de los colores, texturas y sombreados cumplen con los
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acabados que se van a ejecutar en la obra.
- Utilizacion de las técnicas y aplicaciones informéticas adecuadas.
- Aplicacion informatica de edicion y retogue de imagenes.

conceptuales

- Trabajos con modelos 3D:
¢ Modelado de un dibujo para la presentacion.
e Vistas y escenas renderizadas.
- Perspectivas.
- Montaje de la presentacion.
- Texturas. Funciones de relleno y coloreado.
- Fotocomposicién.
- lluminacién.
- Tratamiento de textos. Tratamiento de lineas y contornos. Impresion.

actitudinales |

Creatividad en la representacion grafica.
—

5. ELABORACION DE MAQUETAS DE ESTUDIO DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION

procedimentales

- Identificacion de los tipos de modelos y maquetas y escala adecuada
a su funcion.

- Seleccién de los planos de planta, alzados, secciones perfiles y de
materiales segun los acabados, para la definicion de la maqueta.

- Obtencidn del resultado de los volimenes y formas especificados.

conceptuales

- Utiles de maquetismo.

- Materiales. Propiedades. Técnicas de acabado.

- Metodologia.

- Elementos complementarios. Ambientacién de maquetas.

actitudinales

- Interés por el cuidado y uso seguro de utiles.
- Interés por el cumplimiento de los tiempos especificados para la
realizacion de la tarea.

6. GESTION DE LA DOCUMENTACION GRAFICA DE PROYECTOS DE

CONSTRUCCION

procedimentales

- Identificacion del sistema de reproduccion, de codificacion y de
archivo para cada situacion.

- Cortado y doblado de planos correcto y al tamafio requerido,
comprobando la calidad de las copias realizadas.

- Organizacién y archivo de la documentacion gréfica en el soporte
solicitado.

- Localizacion de la documentacion archivada en el tiempo requerido.

conceptuales

- Tipos de documentos. Formatos.

- Periféricos de salida gréfica.

- Archivos. Contenido y estructura.

- Normas de codificacion.

- Gestion de formatos de importacion y exportacion.
- Condiciones de acceso y utilizacion.
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actitudinales

- Interés por el cumplimiento de los tiempos especificados.
- Interés por la calidad del resultado del trabajo.

d) Orientaciones metodologicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Es recomendable empezar con una/s unidad/es didactica/s donde se dé una visién de
los elementos constructivos, tanto en el &mbito de edificacién como en el de obra civil,
diferenciando los diferentes tipos de elementos constructivos, sus caracteristicas, su
composicion, construccion, ubicacién y utilizacién, y se hard referencia a la
reglamentacion y a las normas que les afectan.

La secuenciacién de contenidos que se propone como mas aconsejable es la
siguiente:

Sistemas de representacion, insistiendo en el dibujo geométrico y sus sistemas
de representacion idoneos en edificacion y obra civil.

Normas generales de representacion gréafica, prestando especial atencion a las
escalas y a los tipos de formatos a emplear, teniendo en cuenta el elemento o
construccion a representar. Se prepararan las hojas de trabajo con los
recuadros y cajetines normalizados correspondientes.

Documentacion grafica, planificando las fases de elaboracion de
documentacién grafica (planos) acordes al tipo de proyecto de construccion,
sugiriendo iniciar los croquis correspondientes (a mano alzada). Se utilizaran
programas de dibujo asistido por ordenador. Se trabajard, fundamentalmente,
en la realizacion de planos de construccion (situacion, topogréfico, perfiles
plantas, alzados, cortes, secciones, detalles...) que requiera cada tipo de
proyecto de construccion. A continuacién, se realizara la representacion en 3D
y esta etapa se finalizara con presentaciones de proyectos de construccion
mediante técnicas y aplicaciones informaticas adecuadas y maquetas.

Gestion de la documentacion, utilizando el sistema de reproduccién, archivo y
codificacibn mas adecuado al tipo de proyecto.

Los contenidos comunes (a nivel modular y a nivel intermodular), como, por
ejemplo, los relacionados con elementos constructivos, realizacion de croquis,
normativa aplicable, etc., se tratardn como sigue:

De forma transversal en el modulo, es decir, se incluirdn en todas las
unidades did4cticas en las que se vayan a realizar actividades de
representacion de dichos elementos.

De forma transversal con otros moédulos, es decir, se consensuara la
secuenciacion y el contenido concreto de las programaciones de los médulos
gue incluyan dichos temas.
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2) Aspectos metodoldgicos

Se trata de un médulo practico de alta aplicabilidad en la representacion de proyectos
de construccion en los procesos de edificacion y obra civil. Es por esto que seria
importante desarrollar el moédulo combinando continuamente el estudio de
conceptos tedricos constructivos con la aplicacion practica de los mismos. Todos
estos conocimientos teéricos deben encontrar su aplicacién practica en ejercicios y
practicas sencillas, aumentando su complejidad en el transcurso del médulo.

El trabajo con aplicaciones informaticas es esencial en el puesto del técnico en
desarrollo de proyectos de edificacion, de modo que, a lo largo del médulo, seré
constante la practica sobre diversos programas utilizados en la actualidad para
representar elementos de construccion

Es importante que las unidades didacticas sean participativas, que el profesorado
interactle con el alumnado. Para ello, tendra que elaborar ejercicios y ejemplos reales
donde se maneje documentacion técnica y herramientas informaticas, y se fomente la
cooperacion entre el alumnado para la resolucibn de los retos planteados. La
representacion de proyectos de construccidon requiere la participaciéon de equipos
multidisciplinares y con esta metodologia de colaboracién se consigue, ademas, que
el alumnado se habitle a este tipo de trabajo en equipo y aprenda a escuchar,
analizar y aportar soluciones.

Se valorara la limpieza, el orden y la aplicacién de las normas en la presentacion de
los trabajos. Asimismo, se tendra en cuenta la rapidez de ejecucion del dibujo y la
correcta distribucion de los elementos dibujados.

Tal y como se ha apuntado en el apartado anterior, otro aspecto que el equipo
docente del ciclo deberia abordar es la coordinacién entre modulos, dada la gran
transversalidad de muchos contenidos que se abordan desde diversos maédulos.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v" Andlisis de los elementos de construccion:
e |dentificacion de elementos de construccion.
e |dentificacion de la documentacion de elementos de construccion.

v/ Representacion inicial de elementos de construccion:
¢ Croquizado de elementos de construccion.
e Magquetado sencillo de volumenes y formas iniciales.

v’ Elaboracion de la documentacion grafica de proyectos de construccion:
¢ Normas de representacion gréfica.
e Aplicacion de programas informaticos. Dibujo en 2D.
¢ Elaboracién de planos de proyectos de construccion.
e Utilizacién de normativa especifica de aplicacion.

v Presentacion de proyectos de construccion:
e Aplicacién de programas informaticos. Dibujo en 3D.
Perspectivas.
Identificacién de materiales.
Fotocomposicion.
Elaboracion de maquetas.

v Gestion de la documentacién gréfica:
o Reproduccion.

Cadificacion y archivo.
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Modulo Profesional 3
MEDICIONES Y VALORACIONES DE CONSTRUCCION

a) Presentacion

Mdodulo profesional:

Mediciones y valoraciones de construccion

Cadigo:

0564

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 99 horas
Curso: 1°

N° de Créditos: 6

Construcciones Civiles y Edificacion

Especialidad del profesorado: N _
(Profesora o Profesor de Ensefianza Secundaria)

Asociado a la unidad de competencia:

UC0875_3: Procesar el control de costes en
construccion.

Tipo de médulo:

3/9/10/11/13/14/16/18/19/20/21/22/

Objetivos generales: 5372425726/ 27

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Elabora listados de unidades de obra, analizando proyectos de construccion y organizando
la informacion obtenida en capitulos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes capitulos del proyecto, segin los planos y la
memoria.

b) Se ha definido de forma clara y completa la unidad de obra.

c) Se han identificado las distintas unidades de obra o partidas alzadas que
constituyen los diferentes capitulos del proyecto.

d) Se han relacionado las diferentes cantidades de cada unidad de obra o partidas
alzadas que se van a emplear en el proyecto.

e) Se han utilizado bases de datos normalizadas para la obtencién de las unidades
de obra o partidas alzadas.

2. Confecciona cuadros de precios de unidades de obra, seleccionando recursos y rendimientos.
Criterios de evaluacion:

a) Se harealizado el céalculo de los rendimientos del personal.
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3. Realiza

Se ha realizado el calculo de los rendimientos de la diferente maquinaria empleada.
Se han obtenido los precios de los materiales empleados en las diferentes
unidades de obra.

Se han obtenido las tablas salariales que determinan los costes de personal.

Se han obtenido los costes horarios de uso de la maquinaria.

Se han calculado los costes directos

Se han calculado los costes indirectos.

Se han calculado los precios descompuesto y unitario de la unidad de obra
combinando de manera adecuada los costes directos e indirectos.

Se ha calculado el precio de las partidas alzadas.

Se han elaborado los cuadros de precios.

mediciones de unidades de obra, aplicando criterios, calculando cantidades y

reflejando su resultado en documentos normalizados.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

4. Elabora

Se han establecido los criterios de medicion de forma inequivoca.

Se han ajustado los criterios de medicion a las unidades de obra medidas.

Se ha seleccionado la documentacion gréafica relacionada con las mediciones que
se pretenden realizar.

Se han medido los elementos identificados que intervienen en la medicién
utilizando la escala especificada en los planos y teniendo en cuenta los criterios
de medicion establecidos.

Se han reflejado las mediciones realizadas en el documento seleccionado con la
precision adecuada al destino final de las mismas.

Se ha comprobado gue la unidad de medida especificada coincide con la establecida
en los criterios de medicion y/o con la redaccion de la unidad de obra correspondiente.

presupuestos de trabajos de construccion relacionando la medicién de unidades de

obra con el precio correspondiente.

Criterios de evaluacion:

f)
g9)
h)
i)

Se ha definido el tipo de presupuesto que se debe elaborar.

Se han establecido los diferentes capitulos en los que se va a dividir el
presupuesto.

Se han obtenido las mediciones de las unidades de obra de los diferentes capitulos.
Se han obtenido los precios unitarios de las unidades de obra de los diferentes
capitulos.

Se han combinado, para cada unidad de obra incluida en su partida correspondiente,
la medicién y el precio unitario.

Se ha realizado el presupuesto por cada capitulo.

Se ha realizado el presupuesto total considerando los gastos generales.

Se han aplicado los impuestos vigentes.

Se ha redactado el anexo de “Justificacion de precios”.

5. Realiza controles de costes elaborando estudios comparativos de ofertas, certificaciones y
documentacion técnica.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se ha completado la informacién de capitulos y partidas aplicando el sistema de
codificacién establecido.
Se ha generado un presupuesto de partida (estimacion inicial de costes).
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c)
d)

f)

9)
h)
1)
)
K)

)

Se han distribuido las unidades del presupuesto en lotes.

Se ha determinado el alcance econdmico de los lotes planteados.

Se ha preparado la documentacion destinada a los suministradores, contratista y
subcontratistas para la peticion de ofertas (concurso).

Se ha comprobado que la informacién suministrada por los proveedores o las
proveedoras es homogénea, no contiene errores u omisiones y permite la
comparacion de las ofertas.

Se han evaluado las ofertas recibidas, realizando estudios comparativos.

Se han redactado las certificaciones para su emision y facturacion, ajustando las
relaciones valoradas a las mediciones aprobadas por el responsable del proyecto
y a las clausulas establecidas.

Se ha realizado el seguimiento y la actualizacion de los costes derivados de los
cambios del proyecto ajustados a las clausulas del contrato.

Se han justificado las propuestas de cambio elaboradas, valorando
economicamente el alcance de las mismas.

Se han elaborado y procesado las hojas de costes que reflejan los estados de
contratacion, cambios y certificacion.

Se han emitido los informes periddicos del estado de costes del proyecto total.

6. Confecciona mediciones, presupuestos y procesos de control de costes empleando
herramientas informaticas especificas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)
e)
)
)

Se han definido los datos generales de la obra que se va a presupuestar.

Se han importado las bases de datos que contienen los precios de las unidades
de obra.

Se han seleccionado las unidades de obra que se deben incluir en los diferentes
capitulos.

Se han realizado las mediciones de las unidades de obra de los diferentes capitulos.
Se ha realizado el presupuesto.

Se ha completado el proceso de control de costes.

Se ha redactado el anexo de “Justificacion de precios”.

c) Contenidos basicos

1. UNIDADES DE OBRA Y ANALISIS DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION

- Identificacion de los diferentes capitulos del proyecto segun los
planos y la memoria.

- Identificacion de las distintas unidades de obra o partidas alzadas que
constituyen los diferentes capitulos del proyecto.

procedimentales | - Relacion de las diferentes cantidades de cada unidad de obra o

partidas alzadas que se van a emplear en el proyecto.

- Utilizacion de bases de datos normalizadas para la obtencién de las
unidades de obra o partidas alzadas.

- Elaboracion de listados de capitulos y redaccién de unidades de obra.

- La estructura del proyecto y su distribucion en capitulos de obra de
naturaleza diferente.

conceptuales | - Las unidades de obray las partidas alzadas asi como de sus

unidades de medicion correspondientes.
- Las fuentes documentales o bases de datos en los que se especifican
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las diferentes unidades de obra.
Los proyectos de construccién. Organizacion de la informacion.

Rigor en la descripcién de los trabajos del proyecto.
Orden en el establecimiento de los capitulos.
Claridad en la redaccion de las unidades de obra.

2. CONFECCION DE PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA

- Célculo de los rendimientos del personal y de la diferente maquinaria
empleada.

- Recabar los precios de los materiales empleados en las diferentes
unidades de obra, los costes de personal y los costes horarios de uso
de la maquinaria.

- Calculo de:

e Los costes directos.
e Los costes indirectos.
e Los precios descompuesto y unitario de la unidad de obra,
combinando, de manera adecuada, los costes directos e indirectos.
e Precio de las partidas alzadas.
- Elaboracion de los cuadros de precios.

actitudinales

procedimentales

- Tipos de precios.

- Estructura de costes: costes directos y complementarios; costes
indirectos.

- Costes directos: mano de obra, materiales y maquinaria.

- Costes indirectos: mano de obra, medios auxiliares, instalaciones y
construcciones a pie de obra, personal técnico y administrativo.

- Repercusién de los costes directos e indirectos en la valoracion de las
unidades de obra.

- Costes varios. Costes generados por seguridad e higiene.

- Cuadros de precios. Criterios para la redaccion de partidas alzadas.

conceptuales

- Rigor y claridad en la descripcion de las unidades de obra.
actitudinales | - Seguimiento, con rigor y orden, de la normativa aplicable.
- Rigor en el célculo.

3. MEDICION DE UNIDADES DE OBRA

- Establecimiento de los criterios de medicion de forma inequivoca.
Ajuste de los criterios de medicion a las unidades de obra medidas.

- Seleccién de la documentacion grafica relacionada con las
mediciones que se pretenden realizar.

- Medicion de los elementos identificados que intervienen en la

procedimentales medicidn, utilizando la escala especificada en los planos y teniendo
en cuenta los criterios de medicion establecidos.

- Transcripcion de las mediciones realizadas en el documento
seleccionado con la precisién adecuada al destino final de las
mismas. Aplicacion de formatos para la elaboracion de mediciones.

- Procedimientos de céalculo de mediciones, comprobando de que la
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unidad de medida especificada coincide con la establecida en los
criterios de medicion y/o con la redaccion de la unidad de obra
correspondiente. Utilizacién de hojas de calculo.

- Criterios de medicion.

- Unidades de medida. Precision requerida.

- Medicion. Medicién en obra. Medicion sobre plano.
- Calculo de las mediciones.

conceptuales

- Exactitud en las mediciones.
actitudinales | - Atencion a la correcta utilizacion de las unidades.
- Rigor en la aplicacion de los criterios de medicion.

4. ELABORACION DE PRESUPUESTOS DE TRABAJOS DE CONSTRUCCION

- Establecimiento de los diferentes capitulos en los que se va a dividir
el presupuesto.

- Obtencion de las mediciones de las unidades de obra de los
diferentes capitulos.

- Obtencion de los precios unitarios de las unidades de obra de los
diferentes capitulos.

- Combinacion de la medicion y el precio unitario para cada unidad de
obra incluida en su partida correspondiente.

- Realizacién del presupuesto por cada capitulo y del presupuesto total
considerando los gastos generales.

- Aplicacion de los impuestos vigentes.

- Redaccion del anexo de “Justificacion de precios”.

procedimentales

- Presupuestos. Tipos.

- Presupuesto de ejecucién material. Descripcion. Criterios de elaboracion.
- Presupuesto de ejecucion por contrato. Descripcion. Criterios de
conceptuales elaboracion.

- Presupuesto de licitacion. Descripcion. Criterios de elaboracion.

- Presupuesto de adjudicacion. Descripcion. Criterios de elaboracion.
- El anexo de “Justificacion de precios”. Criterios de elaboracion.

- Orden en el establecimiento de los capitulos.
actitudinales | - Rigor en el célculo del presupuesto.
- Interés en el cumplimiento de la normativa vigente.

5. CONTROL DE COSTES EN CONSTRUCCION

- Completar la informacion de capitulos y partidas aplicando el sistema
de codificacion establecido.

- Generacion de un presupuesto de partida (estimacion inicial de costes).

- Procedimientos de evaluacion de ofertas, comprobacion de que la

procedimentales informacion suministrada por los proveedores o las proveedoras es
homogénea, no contiene errores u omisiones y permite la
comparacion de las ofertas.

- Redaccion de las certificaciones para su emision y facturacion,
ajustando las relaciones valoradas a las mediciones aprobadas por el
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responsable del proyecto y a las clausulas establecidas.

Realizacion del seguimiento y la actualizacion de los costes derivados
de los cambios del proyecto, ajustados a las clausulas del contrato.
Justificacion de las propuestas de cambio elaboradas, valorando
economicamente el alcance de las mismas.

Elaboracion y procesado de las hojas de costes que reflejan los
estados de contratacion, cambios y certificacion e informes periédicos
del estado de costes del proyecto total.

conceptuales

Costes. Suministradores. Subcontratas. Ofertas. Concursos.
Materiales necesarios por lotes de contratacion.

Documentacion para la contratacion.

Pliego de Prescripciones Técnicas de materiales.

Certificaciones. Definicion, tipos y caracteristicas.

Actualizacion de costes.

Control de costes: estados de contratacion, cambios, certificaciones.
Informes periédicos.

actitudinales

Rigor en la valoracion de ofertas.
Interés en el cumplimiento de la normativa vigente.
Rigor en la elaboracion de las certificaciones.

6. REALIZACION DE MEDICIONES, PRESUPUESTOS Y PROCESOS DE CONTROL DE
COSTES

procedimentales

Definicién de los datos generales de la obra que se va a presupuestar.
Importacion de las bases de datos que contienen los precios de las
unidades de obra.

Seleccion de las unidades de obra que se deben incluir en los
diferentes capitulos.

Realizacion de las mediciones de las unidades de obra de los
diferentes capitulos.

Realizacion del presupuesto. Confeccion del documento final del
presupuesto.

Cumplimentacién del proceso de control de costes.

Redaccion del anexo de “Justificacion de precios”.

Incorporacion de las mediciones. Carga con interfaz gréfico.
Integracion de programas de disefio, mediciones y estimacion de costes.

conceptuales

Procesos automatizados para la elaboracion de presupuestos.
Herramientas informéticas de propoésito general. Hojas de calculo.
Bases de datos.

Aplicaciones especificas para la construccion. Instalacion de
programa. Obtencién e incorporacion de bases de precios.
Documento final del presupuesto.

Documentacion de los trabajos a presupuestar. Archivos graficos.
Pardmetros para la generacion de la documentacion de control de costes.

actitudinales

Orden en el establecimiento de los capitulos.
Exactitud en las mediciones.
Interés por la utilizacion de las aplicaciones informéaticas.
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d) Orientaciones metodologicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Este mddulo profesional tiene caracter transversal y contiene la formacion necesaria
para desempefiar la funciéon de valoracion en construccion aplicada a los procesos de
elaboracion de proyectos de construccion.

El recorrido did4ctico del modulo esta dividido en cuatro etapas significativas.

La primera aborda los conocimientos de base para analizar un proyecto de
construccion, desglose de éste en capitulos y la confeccion de las distintas unidades
de obra y sus precios. En la segunda etapa se ve el estado de las mediciones de las
unidades que constituyen los capitulos de la obra. En las dos ultimas etapas se
procede a elaborar presupuestos de construccion, asi como a su control de costes y
elaboracion de las certificaciones de obra realizada.

Se iniciard el modulo con la primera etapa, realizando el analisis de un proyecto de
construccion y determinando los trabajos a realizar agrupados por capitulos. Después,
se determinaran las unidades de obra que los componen, descomponiendo éstas en
los recursos necesarios para su ejecucion, calculando los rendimientos que se pueden
obtener y determinando la valoracion de cada una de ellas.

Se continuara obteniendo las cantidades necesarias para la ejecucion, realizando el
estado de las mediciones. Una vez que se tengan determinados los elementos
anteriores, se pasara a la elaboracion de presupuestos, considerando las ofertas de
los proveedores o las proveedoras y realizando cuadros comparativos. En esta parte
se impartiran, ademas, los diferentes tipos de presupuestos, tanto en funciéon de su
contenido como del ambito donde se va a manejar. Posteriormente, se realizara el
seguimiento econémico del proyecto, con el control de costes y la confeccion de las
certificaciones de obra realizada.

Como se puede apreciar, en los dos primeros bloques tematicos se recoge la mayoria
de los conceptos béasicos, como consecuencia, tendr4& una dedicacién horaria
relevante.

La secuencia puede variarse aunque se aconseja seguir la siguiente:

+ Unidades de obra y andlisis de proyectos de construccion. Confeccién de
precios de unidades de obra.

+ Medicion de unidades de obra.

Elaboracién del presupuesto.

+ Control de costes y certificacion de los trabajos realizados.

4

En la confeccidn de precios de unidades de obra, se podria partir de determinar los
recursos necesarios, asi como el rendimiento de los mismos, antes de pasar a ver las
distintas bases de datos disponibles.

Los conceptos de como medir las distintas unidades de obra se podrian tratar
haciendo un barrido por todos los capitulos tipicos de un proyecto de construccion.
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2) Aspectos metodoldgicos

Este es un mddulo tedrico-practico y el profesor o la profesora debera dar una
explicacién teérica del procedimiento para realizar las diferentes operaciones, para dar
paso, posteriormente, a la resolucion de un ejemplo practico.

Se considera que es un médulo que se apoya en contenidos basicos de otros
maédulos. Por tanto, es recomendable consensuar una secuenciacion de contenidos
entre dichos modulos para un buen desarrollo del proceso de aprendizaje. La
imparticion de dichos médulos por el mismo profesor o la misma profesora, si es
posible, ayuda al despliegue del cronograma de contenidos de los dos médulos.

Es importante que las unidades didacticas sean participativas, que el profesorado
interactle con el alumnado. Son positivas las interrelaciones que surgen dentro del
grupo en el desarrollo del trabajo y ante las dificultades de éste. Se fomentara la
curiosidad, la creatividad y la relacion personal.

En cada uno de los apartados, tanto de un presupuesto como del estado de las
mediciones, se comenzara por situaciones sencillas, aumentando, progresivamente, la
dificultad de los supuestos.

Al estudiar los diferentes elementos de un presupuesto, se utilizaran aplicaciones
informaticas para su elaboracion y célculo.

Asimismo, se hara referencia a la reglamentacion y a las normas que le afectan, tales
como Cédigo Técnico Edificacion, Instruccion EHE, RITE, etc.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v Unidades de obra y andlisis de proyectos de construccion:
¢ Identificacion de los diferentes capitulos del proyecto segun los planos y la
memoria.
Identificacién de las distintas unidades de obra.
e Utilizacibn de bases de precios normalizadas para la obtencion de las
unidades de obra.

v Confeccidn de precios de unidades de obra:
e Realizacion del calculo de los rendimientos de los diferentes recursos que
componen las unidades de obra.
e Calculo de los precios descompuestos y unitarios de las unidades de obra.

v Medicion de unidades de obra:
¢ Realizacidon de mediciones sobre plano.
e Realizacion de mediciones en obra.
e Utilizacién de aplicaciones informéticas para el célculo de las mediciones.

v’ Elaboracién de presupuestos de trabajos de construccion:
e Determinacion de precios relacionando las mediciones realizadas con las
unidades de obra.
e Realizacion de presupuestos.

v" Control de costes en construccion:
e Preparacion de documentacién para solicitar ofertas a suministradores,
contratistas y subcontratistas.
Realizacidon de cuadros comparativos de ofertas.
Control de costes en los aspectos econémicos y documentales.
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Elaboracién de certificaciones de los trabajos realizados.

v Realizacion de mediciones, presupuestos y procesos de control de costes:

Realizacion, de un presupuesto con sus mediciones, control de costes y
elaboracion de certificaciones de la obra realizada, sobre un caso practico,
como, por ejemplo, una pequefia urbanizacion.

Utilizacion de aplicaciones informaticas para las actividades anteriores.
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Médulo Profesional 4
REPLANTEOS DE CONSTRUCCION

a) Presentacion

Médulo profesional:

Replanteos de construccion

Cédigo:

0565

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 120 horas
Curso: 2°
N° de Créditos: 7

Construcciones Civiles y Edificacion

Especialidad del profesorado: . _
(Profesora o Profesor de Enseflanza Secundaria)

Modulo asociado a la unidad de competencia:

Tipo de médulo: _
UC0879_3: Realizar replanteos de proyectos.

3/9/10/11/13/14/16/18/19/20/21/22/

Objetivos generales: 5 /5,55 26/ 27

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Recopila informacién para realizar croquis y planos de replanteo, seleccionando los datos
relevantes obtenidos a partir del andlisis de la documentacion de proyecto, del estudio del
terreno y de la situacion de la obra.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado, en la documentacién técnica, las especificaciones y los datos
necesarios.

b) Se han estudiado el terreno u obra objeto de replanteo y sus alrededores.

c) Se ha elaborado un esquema de las caracteristicas del terreno u obra objeto de
replanteo y sus alrededores.

d) Se han contrastado las caracteristicas del terreno u obra objeto de replanteo y
sus alrededores con los datos y especificaciones identificados en la
documentacion técnica.

e) Se ha compilado y preparado la informacién necesaria para elaborar croquis y
planos de replanteo.

f) Se han utilizado TIC para la interpretacion de documentacion técnica y el estudio
del terreno u obra objeto de replanteo y sus alrededores.

2. Realiza croquis y planos de replanteo, seleccionando el método de replanteo y anotando los
datos relevantes.
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Criterios de evaluacion:

a)
b)
C)
d)
e)
f)

9)

Se han seleccionado los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la
realizacion de croquis y planos de replanteo.

Se han seleccionado los posibles métodos de replanteo en funcién del trabajo a
realizar.

Se han seleccionado las escalas adecuadas para representar croquis y planos de
replanteo.

Se han realizado croquis y planos de replanteo en funcién del trabajo que se
deba realizar.

Se han representado en croquis y en planos de replanteo los puntos, estaciones,
referencias, datos y simbolos.

Se han identificado en croquis y en planos de replanteo todos los puntos y
elementos criticos.

Se han utilizado TIC en la elaboracién de croquis y planos de replanteo.

3. Planifica los trabajos de replanteo, estableciendo la secuenciacion de los trabajos y
especificando los recursos necesarios.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Se han establecido las estaciones, referencias y puntos de replanteo.

Se ha seleccionado la ordenacion y secuenciacion de los trabajos.

Se han seleccionado los aparatos topogréficos, utiles, instrumentos y medios
auxiliares.

Se han relacionado los recursos con los trabajos de replanteo que se han de
realizar.

Se ha realizado el planning de replanteo segun la secuenciacion de los trabajos.
Se han utilizado TIC en la elaboracion del planning de replanteo.

4. Completa la informacion técnica para el replanteo, incorporando a croquis, planos y planning
el resultado del célculo de coordenadas, distancias, angulos, cotas, inclinaciones y otros
pardmetros complementarios.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)
h)

i)

Se han seleccionado los Utiles, soportes, medios y materiales necesarios para
realizar los calculos.

Se han determinado los puntos y elementos necesarios de los croquis y de los
planos de replanteo.

Se ha seleccionado el método de célculo en funcién de los datos que se desean
obtener.

Se han realizado las operaciones necesarias con la precision requerida.

Se han obtenido coordenadas, distancias, angulos, cotas, inclinaciones y otros
pardmetros con la precision requerida.

Se han establecido los posibles errores en la obtencion de los datos anteriores,
en funcion del trabajo que se va a realizar y de la precisiéon de los equipos.

Se han compensado, en su caso, los errores obtenidos y se han obtenido los
datos definitivos.

Se han incorporado a los croquis, a los planos de replanteo y al planning, los
datos necesarios para completar su elaboracion.

Se han utilizado las TIC en los calculos necesarios.

5. Replantea puntos y elementos de obras de construccion, materializando en el terreno y/o en
la obra su sefalizacion.
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Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)

e)

f)
g9)

h)

Se han establecido los instrumentos topogréficos, Utiles, elementos de
sefializacion y medios auxiliares necesarios.

Se han volcado, en su caso, los datos necesarios a los instrumentos topograficos.
Se ha realizado la puesta a punto de los instrumentos topogréficos, Utiles,
elementos de sefalizacion y medios auxiliares.

Se han preparado los croquis, los planos de replanteo, el planning, los
instrumentos topograficos, los Utiles, los elementos de sefializacion y los medios
auxiliares.

Se ha comprobado la operatividad de las zonas de replanteo y la disposicién de
los elementos necesarios para realizar las indicaciones precisas.

Se han establecido el origen de los trabajos de replanteo y sus referencias.

Se han estacionado, referenciado y manejado correctamente los instrumentos
topograficos, Utiles, elementos de sefializacion y medios auxiliares.

Se han materializado en el terreno y/o en la obra, los puntos de replanteo
necesarios segun los croquis, los planos de replanteo y el planning.

Se ha comprobado la posicién exacta de los puntos principales de replanteo y se
ha realizado su referenciacion.

Se han indicado en los croquis, en los planos de replanteo y en el planning las
anotaciones precisas posteriores a la materializacion de puntos.

Se han recogido y guardado los instrumentos topogréficos, Gtiles, elementos de
sefalizacion y medios auxiliares.

c) Contenidos basicos

1. RECOPILACION DE DATOS DE REPLANTEO

procedimentales

- Representacion de terrenos.

- Identificacion en la documentacién técnica de las especificaciones y
datos necesarios para el replanteo.

- Recogida de informacion para la confeccién de esquemas de las
caracteristicas del terreno u obra objeto de replanteo y sus
alrededores, croquis o planos de replanteo.

- Utilizacion de las TIC para la interpretacién de documentacion técnica
y el estudio del terreno u obra objeto de replanteo y sus alrededores.

conceptuales

- Fundamentos de la Topografia.

- Coordenadas.

- Angulos.

- Orientaciones y referencias.

- Distancias. Cotas. Desniveles. Pendientes. Taludes.

- Levantamientos y replanteos topograficos.

- Planimetria y altimétrica.

- Documentacién técnica. Documentos relacionados con los trabajos
de replanteo. Interpretacion de documentos. Escalas, cotas, medidas
y simbologia.

- Elterreno y la obra objeto de actuacion. Cartografia.

- Proyecciones cartogréaficas.

actitudinales

- Eficacia operativa al compilar y preparar la documentacién necesaria
para la elaboracion de croquis y planos de replanteo.
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2. REALIZACION DE CROQUIS Y PLANOS DE REPLANTEO

- Seleccion de los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la
realizacion de croquis y planos de replanteo.

- Seleccion del método, procedimientos y técnicas de replanteo en
funcion del trabajo a realizar.

- Definicidn de escalas adecuadas para representar los croquis y

procedimentales planos de replanteo.

- Elaboracion de croquis y planos de replanteo de puntos, estaciones,
referencias, datos y simbolos identificando los puntos y elementos
criticos.

- Utilizacion de las TIC en la elaboracién de croquis y planos de
replanteo. Programas de dibujo asistidos por ordenador.

- Replanteo de puntos.

- Replanteo de alineaciones rectas.

- Replanteo de curvas circulares y curvas de transicion.
- Nivelacién. Cotas y alturas de los puntos.

- Explanaciones y rasantes.

- Replanteo de puntos en cota.

conceptuales

actitudinales |

Claridad y proporcién al dibujar los croquis y planos de replanteo.

3. PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS DE REPLANTEO

- ldentificacion de las estaciones, referencias y puntos de replanteo.

- Seleccion de aparatos topograficos, Utiles, instrumentos, y medios
auxiliares para el replanteo

- Planificacion del replanteo. Secuenciacion de los trabajos. Recursos
necesarios. Planning de replanteo.

- Utilizacion de las TIC en la elaboracién del planning.

procedimentales

- Instrumentos topograficos, Utiles, elementos de sefializacion y medios
auxiliares.

- Instrumentos simples.

- Utiles y elementos de sefializacion.

conceptuales | - Niveles.

- Distanciémetro electrénico.

- Estacion total.

- Sistema de posicionamiento global (GPS) mediante sefial via satélite.

- Estacién de trabajo informatica y programas informaticos especificos.

- Puesta a punto, mantenimiento, cuidado y conservacion de los
actitudinales equipos.
- Eficacia operativa en la planificacion de las tareas a realizar.
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4. CALCULOS DE REPLANTEO

- Seleccion de los utiles, soportes, medios y materiales necesarios para
realizar célculos.

- Identificacion de los puntos y elementos necesarios de los croquis y
de los planos de replanteo.

- Realizacién de operaciones y calculos de replanteo y célculos
especificos de replanteo planimétrico y altimétrico de terrenos y
construcciones

procedimentales | - Andlisis de los posibles errores en la obtencion de los datos en
funcion del trabajo que se va a realizar y de la precision de los
equipos.

- Compensacion, en su caso, de los errores obtenidos y obtenciéon de
los datos definitivos.

- Revisioén de croquis, planos de replanteo y planning, incorporando los
datos necesarios para completar su elaboracion.

- Aplicacion de programas informaticos de calculos de replanteo.

- Elementos geomeétricos:
e Segmentos. Semirrectas y rectas. Angulos. Poligonos.
¢ Circunferencias.
e Curvas de transicion.

conceptuales

actitudinales |

Rigor y precision en la realizacion de célculos.
-

5. REPLANTEO DE PUNTOS Y ELEMENTOS DE OBRAS DE CONSTRUCCION

Establecimiento y preparacion de:

e Los instrumentos topograficos (volcando los datos necesarios),
utiles, elementos de sefializacion y medios auxiliares necesarios.
e Los croquis, los planos de replanteo y el planning.

- Chequeo de la operatividad de de las zonas de replanteo y la
disposicién de los elementos necesarios para realizar las indicaciones
precisas.

procedimentales | - Establecimiento del origen de los trabajos de replanteo y sus
referencias, estacionamiento, referenciado y manejo correcto de los
instrumentos topograficos, utiles, elementos de sefializacion y medios
auxiliares.

- Ejecucion, materializacién y comprobacién de los replanteos segun
los croquis, los planos de replanteo y el planning.

- Indicacién sobre los croquis, planos de replanteo y planning de las

anotaciones precisas, posteriores a la materializacién de los puntos.

- Replanteo planimétrico y altimétrico de terrenos, construcciones y

conceptuales
P elementos de obra.

- Precision, exactitud y orden en las operaciones de replanteo.
actitudinales | - Cuidado y responsabilidad en el uso de los instrumentos topograficos,
Utiles, elementos de sefializacion y medios auxiliares.
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d) Orientaciones metodologicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacién

Esta propuesta de secuenciacion y organizacion de los contenidos parte del principio
de que el presente modulo es impartido en varios Ciclos Formativos y que, por tanto,
tiene cardcter transversal. Debe contener la formacion necesaria para desempefiar la
funcién de replanteo aplicada a los procesos de ejecucion de obras.

Parece conveniente iniciar este médulo con la imparticion de varios de los contenidos
referenciados en el bloque 1 “Recopilacién de datos de replanteo”. El alumnado
debera saber interpretar los planos topograficos, superficie terrestre sobre la que se
va a ejecutar una obra y, ademas, los planos topograficos modificados y/o de
emplazamiento, es decir, aquellos que nos muestran cémo va a ser el terreno
después de ejecutar la obra. Asimismo, se deberan adquirir conocimientos basicos
generales referidos en la documentacién del proyecto, tales como las proyecciones y
coordenadas utilizadas para la representacion de los planos mencionados
anteriormente.

A continuacion, se propone dar paso al conocimiento de los instrumentos de medida y
Gtiles de sefalizacién para el replanteo, analizando su uso para cada situacion. En lo
gue respecta a los instrumentos de medida, se incluyen los siguientes: cinta métrica,
estacion total, nivel optico, nivel laser y hasta el sistema de posicionamiento global
(GPS). La mayoria de los contenidos mencionados en este parrafo estan ubicados en
el bloque 3 “Planificacion de los trabajos de Replanteo”. También seria
conveniente analizar la precision que ofrecen los diferentes Gtiles de medida.

Posteriormente, se aconseja abordar todos los contenidos del bloque 2 “Realizacion
de croquis y planos de replanteo”, los que quedan del bloque 1 “Recopilacion de
datos de replanteo” y los incluidos en el bloque 4 “Calculos de Replanteo”. El
alumnado debe conocer cuales son los angulos, las coordenadas y las referencias
gue utiliza la Topografia, tanto para medir como para replantear. Una vez conocidos
estos conceptos bésicos, se estudiarian los métodos planimétricos y altimétricos para
la medicion y el replanteo, asi como las técnicas y los procedimientos para el
replanteo de puntos, alineaciones rectas, alineaciones curvas y cotas. Son de incluir
en este parrafo aquellos procedimientos simples de replanteo que no necesitan de
instrumentos topograficos y que se utilizan para el replanteo de diferentes elementos
constructivos sobre suelos planos y de poca extension.

Por ultimo, y siguiendo el orden expuesto por los bloques, se propone el analisis y
estudio de los replanteos planimétricos y altimétricos de terrenos, construcciones y
elementos de obra. Es importante planificar un proceso de replanteo en funcion de los
datos con los que contamos y el tipo de obra u elemento a replantear. Ademas, se
debe tener en cuenta la precisién requerida, segun el elemento u obra a replantear.

2) Aspectos metodolbgicos
Al estructurar y organizar el presente médulo, se ha pretendido que los procedimientos

sefalados en los contenidos sean los que ejerzan la direcciébn del proceso de
ensefianza-aprendizaje.
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Al ser el objetivo principal del presente médulo desempefiar la funcion de ejecucion
del replanteo, se propone la realizacion de practicas que simulen la realidad, utilizando
como base, para ello, planos del entorno del instituto o del interior del mismo, sobre el
que se disefien diferentes elementos a replantear. Es importante, sobre todo, en las
dos ultimas partes expuestas en la secuenciacion.

En lo que respecta a la utilizacion de aplicaciones informaticas, se aconseja introducir
el uso de programas de dibujo asistido por ordenador para la elaboracion de croquis y
plano de replanteo y programas de célculos topograficos para el célculo de datos,
paralelamente a la necesidad que implican los contenidos impartidos.

Es conveniente que, durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, se potencie
de modo gradual el trabajo individual del alumnado, aumentando, asi, su autonomia
en la resolucion de los ejercicios y practicas propuestas en la Gltima parte del médulo.

Se aconseja realizar, siempre, una presentacion de la unidad didactica con objetivos
motivadores, exponiendo la utilidad de los contenidos a impartir.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v Referente a la interpretacion de planos:
e Céalculos numéricos y graficos sobre planos topogréficos: distancias reducidas
y reales, cotas de altura, curvas de nivel y pendientes. Ejecucion de perfiles.
Célculo de pendientes de desmonte y terraplén.
e Realizacion de perfiles de terreno y perfiles longitudinales de obras lineales.

v Referente a los instrumentos:
e Puesta en estacion, verificacion y comprobacién de los mismos.
e Utilizaciébn de instrumentos para la realizacion de mediciones basicas:
distancias, angulos y alturas.

v Referente a los contenidos para la elaboracién de croquis y caculos de replanteo se
aconsejan las siguientes actividades:

Ejercicios varios para el paso de coordenadas polares a rectangulares y viceversa.

Identificacién de coordenadas de elementos a replantear.

Ejercicios de calculo de poligonales e intersecciones.

Ejercicios varios de pequefios replanteos. Seria muy didactico disponer de un

plano/croquis del entorno del instituto, o de un espacio interior grande, a

modo de taller, para realizar pequefos replanteos, planimétricos y

altimétricos, de figuras disefladas sobre dicho plano utilizando tanto

instrumentos simples como topogréficos:

Replanteo de puntos.

Replanteo de rectas.

Replanteo de perpendiculares.

Replanteo de curvas y arcos.

Replanteo de cotas.

YVVYVVY

v/ Referente a los contenidos para el replanteo de puntos y elementos de obras de
construccioén, se proponen las siguientes actividades:

e Replanteo de cimientos partiendo de una referencia lineal, por ejemplo, de
una pequefia depuradora con una de sus caras paralelas a un muro existente
en el terreno.

¢ Implantar una poligonal —red de origen— para el replanteo sobre un plano
topogréafico en proyeccion UTM.

¢ Replanteo de explanaciones y movimiento de tierras partiendo del ejercicio
anterior.

Replanteo de una obra lineal dentro del entorno de la Urbanizacion y la Obra Civil.
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o

a) Presentacion

Mdodulo profesional:

PLANIFICACION DE CONSTRUCCION

Planificacién de construccién

Cadigo:

0566

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 80 horas
Curso: 2°
N° de Créditos: 6

Especialidad del profesorado:

Construcciones Civiles y Edificacion

(Profesora o Profesor de Ensefianza Secundaria)

Médulo asociado a la unidad de competencia:

UC0874 _3: Realizar el seguimiento de la
planificacion en construccion.

Tipo de médulo:

2/3/9/10/12/13/14/15/16/18/20/23/

Objetivos generales: 24/ 25/ 26

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica actividades de proyecto y ejecucion de obras de construccion, relacionandolas con
las fases del proceso y con los procedimientos de planificacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los trabajos que se van a realizar con la documentacion de
proyecto y con la tipologia de las actividades implicadas.

b) Se ha seleccionado los planos y detalles constructivos que describen los trabajos
de ejecucion.

c) Se han recopilado los datos relevantes para la planificacion.

d) Se ha descompuesto el proceso en sus fases principales.

e) Se han interrelacionado las fases del proceso.

f) Se ha aplicado la técnica de planificacién de acuerdo con el objetivo establecido.

g) Se ha establecido la relacion de las actividades siguiendo el procedimiento
operativo caracteristico de la técnica de planificacion empleada.

h) Se ha elaborado un cuadro con la descripcion sucinta de las actividades.

2. Elabora la secuencia de las actividades de proyecto y ejecucion de obras de construccion,
estableciendo tiempos y determinando los recursos para su ejecucion.
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Criterios de evaluacion:

3. Elabora

Se ha identificado el proceso constructivo implicado.

Se han agrupado las actividades correspondientes a las fases del proceso.

Se han relacionado las actividades de acuerdo al plan de ejecucion basico.

Se ha representado de manera esquematica la relacién entre actividades.

Se han recopilado las mediciones, valoraciones, bases de datos, precios, Yy
cuadros de rendimientos relevantes para el calculo de recursos.

Se han utilizado las TIC en la recopilacion y procesado de los datos.

Se han seleccionado los equipos necesarios para la realizacién de las actividades
en funcion de los rendimientos esperados.

Se han identificado los recursos humanos para cada una de las actividades
identificadas.

Se ha calculado la duracién maxima, minima y probable de las actividades.

programas de disefio, de contratacién y de control de obras de construccion,

estableciendo objetivos e identificando agentes intervinientes y tramites.

Criterios de evaluacion:

h)
i)
j)
K)

Se han identificado las fases de proyecto con el nivel de detalle requerido.

Se han secuenciado las etapas necesarias para el desarrollo del proyecto.

Se han relacionado las actividades con el avance del plan basico.

Se ha estimado la duracion de las actividades teniendo en cuenta los plazos
limite establecidos.

Se han identificado las actividades que pueden compartir recursos.

Se han identificado los equipos que intervienen y el rendimiento esperado.

Se han relacionado los objetivos del programa con las directrices establecidas en
el plan.

Se han aplicado técnicas basicas de programacion.

Se ha sefalado el camino critico de la programacién de actividades.

Se ha calculado la duracién total del conjunto de las actividades.

Se han utilizado TIC y programas especificos de planificacion en la elaboracion
de diagramas.

4. Realiza el seguimiento de planes de ejecucion de obras de construccién, aplicando técnicas
de programacion y proponiendo correcciones a las desviaciones detectadas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
)
h)
)

Se ha identificado el procedimiento establecido para realizar el seguimiento del plan.
Se ha seleccionado la informacién relevante para controlar el avance del proyecto
o de la obra.

Se ha elaborado un calendario para el seguimiento del plan de acuerdo con la
periodicidad requerida.

Se han representado mediante cronogramas realistas el avance, el control y las
desviaciones de la programacion.

Se han comprobado tiempos de ejecucién y recursos asignados.

Se han utilizado TIC en la elaboracién de diagramas de seguimiento.

Se han reasignado recursos para corregir desviaciones.

Se han estimado tiempos de ejecucion segun los recursos reasignados.

Se han elaborado diagramas de planes corregidos de acuerdo con nuevos plazos
de ejecucion.

5. Gestiona la calidad de los documentos del proyecto, analizando sistemas de documentacion
y aplicando técnicas de control.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las ventajas de las técnicas de control documental.

b) Se han detectado los defectos habituales en la aplicacion de las técnicas de
control documental.

c) Se han identificado las actuaciones requeridas para la implantacion del control
documental.

d) Se han identificado los intercambios de informacion y documentacion en los
proyectos de construccion.

e) Se han identificado los formatos especificos utilizados en construccion y los
elementos esenciales de su identificacion y codificacion.

f) Se han elaborado informes de control para el intercambio de documentaciéon vy
para las representaciones.

g) Se harealizado el archivo fisico e informatico de los documentos.

6. Elabora planes de prevencion de riesgos laborales en construccion, relacionando los riesgos
especificos con las fases de obra y determinando las medidas de prevencion y proteccion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos especificos de las distintas fases de obra y actividades.

b) Se han identificado los riesgos especificos de los medios auxiliares, equipos y
herramientas mas utilizados en construccion.

c) Se han evaluado los riesgos en funcion de la probabilidad de que sucedan y la
gravedad de sus consecuencias.

d) Se han determinado las medidas preventivas especificas frente a los riesgos
detectados.

e) Se han seleccionado las protecciones individuales y colectivas adecuadas en
funcion del riesgo.

f) Se han establecido las medidas de prevencion y proteccion, desarrollando y
complementado las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

g) Se han adaptado las medidas de prevenciéon y proteccion a los procedimientos y
sistemas constructivos previstos.

c) Contenidos basicos

1. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES Y METODOS DE PLANIFICACION

- Relacion de los trabajos que se van a realizar con la documentacion
de proyecto y con la tipologia de las actividades implicadas.

- Seleccion de los planos y detalles constructivos que describen los
trabajos de ejecucion.

- Recopilacién de los datos relevantes para la planificacion.

- Descripcion del proceso en construccion para su descomposicion en
fases. Relaciones entre las fases.

- Descripcion de actividades en construccion. Criterios para la

descomposicion de los procesos constructivos en actividades.

Identificacion de actividades. Relaciones de precedencia 'y

simultaneidad. Cuadros de actividades.

Planificacion y programacion de actividades en construccion.

procedimentales

Desarrollo y ejecucion de proyectos de construccion.
Actividades en construccion. Funcion. Objetivo. Alcance. Fases.

conceptuales
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Planes. Tipos. Principios basicos para la elaboracion de planes.
Métodos y principios béasicos de planificacion. Pert, CMP, Gantt.

Autonomia e iniciativa en la ejecucion de los trabajos.
Orden y rigor en el trabajo.
Razonamiento de las decisiones adoptadas.

2. ELABORACION DE SECUENCIAS DE PROCESOS EN CONSTRUCCION

- Identificacion del proceso constructivo implicado.

- Agrupacion de las actividades correspondientes a las fases del proceso.

- Secuenciacion de actividades en edificacion y en obra civil

- Estimacion de recursos. Relacion entre rendimientos, costes y tiempos.

- Recopilacién de las mediciones, valoraciones, bases de datos, precios y

procedimentales cuadros de rendimientos relevantes para el calculo de recursos.

- Utilizacion de TIC en la recopilacion y procesado de los datos.

- Identificacion de los equipos necesarios en funcién de los
rendimientos esperados y de los recursos humanos para cada una de
las actividades identificadas.

- Célculo de la duracibn maxima, minima y probable de las actividades.

actitudinales

- Tipologia de proyectos y obras de edificacion.

- Plan bésico. Diagrama de fases.

conceptuales | - Relaciones entre actividades. Representacion esquematica. Criterios
para la agrupacion de actividades.

- Herramientas informaticas para la elaboracion de diagramas y esquemas.

- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de los trabajos.
actitudinales | - Orden y rigor en el trabajo.
- Razonamiento de las decisiones adoptadas.

3. PROGRAMACION DE PROYECTOS Y OBRAS DE CONSTRUCCION

- Identificacion de las fases de proyecto y secuenciacion de las etapas
necesarias para su desarrollo.

- Relacion de las actividades y estimacion de tiempos de duracion de
las actividades teniendo en cuenta los plazos limites establecidos.

- Identificacion de las actividades que pueden compartir recursos y de
los equipos que intervienen con el rendimiento esperado.

- Relacion de los objetivos del programa con las directrices
establecidas en el plan.

- Aplicacion de procedimientos para la representacion y célculo de
programas.

- Sefializacion del camino critico de la programacion de actividades y
célculo de la duracién total del conjunto de actividades

- Utilizacion de TIC y aplicacion de programas informéticos para la
programacion.

procedimentales

- Documentacion técnica para la programacion de actividades.

conceptuales Documentacion grafica. Unidades de obra. Mediciones y
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valoraciones. Estimacion de costes. Rendimientos.

- Bases de datos en construccion.

- Técnicas de estimacion de tiempos.

- Técnicas de programacion.

- Programas de disefio, de contratacion y de control de obras de
construccion. Fases. Etapas. Actividades. Recursos. Tiempos.
Agentes que intervienen.

- Autonomia e iniciativa en la ejecucion de los trabajos.
actitudinales | - Orden y rigor en el trabajo.
- Razonamiento de las decisiones adoptadas.

4. SEGUIMIENTO DE LA PLANIFICACION

- ldentificacion del procedimiento establecido de la informacion
relevante para controlar el avance del proyecto o de la obra.

- Elaboracion de un calendario, cronogramas y diagramas de control
para el seguimiento del plan de acuerdo con la periodicidad
requerida, mediante la representacion del avance control y
desviaciones de la programacion.

- Comprobacion de tiempos de ejecucién y recursos asignados.

- Utilizacion de TIC en la elaboracién de diagramas de seguimiento.

- Reasignacion de recursos para corregir desviaciones y estimacion de
tiempos de ejecucion.

- Actualizacion de la planificacion: elaboracion de diagramas de planes
corregidos de acuerdo con nuevos plazos de ejecucion.

procedimentales

- Técnicas de revision de la planificacién. Desviaciones. Modificaciones
conceptuales al proyecto.
- Informes de planificacion. Avance del proyecto.

- Autonomia e iniciativa en la ejecucién de los trabajos.
actitudinales | - Orden y rigor en el trabajo.
- Razonamiento de las decisiones adoptadas.

5. GESTION DEL CONTROL DOCUMENTAL

Identificacién de las ventajas de las técnicas de control documental y
defectos en su aplicacion.
Identificacion de:

. Actuaciones para la implantacion del control documental.

° Intercambios de informacién y documentacion en los
proyectos de construccion.
procedimentales . Formatos utilizados en construccién y elementos esenciales

de su identificacion y codificacion.
Elaboracién de informes de control para el intercambio de
documentacion y para las representaciones.
Actualizacion de la documentacion de proyecto y obra.
Realizacion del archivo fisico e informatico de los documentos.
Aplicaciones informaticas empleadas en control documental.
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conceptuales

Funcién del control documental.

Etapas en la creacion y tramitacion de documentos.

Sistemas de control documental.

Documentos sujetos al control documental: comunicacion,
econdmicos, disefio, gestion, legales y calidad.

Documentos empleados en la fase inicial, de disefio y ejecucién.

actitudinales

Autonomia e iniciativa en la ejecucion de los trabajos.
Orden y rigor en el trabajo.
Razonamiento de las decisiones adoptadas.

6. ELABORACION DE PLANES DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

procedimentales

Identificacion de los riesgos especificos de las distintas fases de obra
de las actividades, de los medios auxiliares, equipos y herramientas
mas utilizados en construccion.

Evaluacién de los riesgos en funcion de la probabilidad de que
sucedan y la gravedad de sus consecuencias.

Determinacién de las medidas preventivas especificas frente a los
riesgos detectados, de las protecciones colectivas e individuales.
Establecimiento de medidas de prevencion y proteccion,
desarrollando y complementando las previsiones contenidas en el
estudio de seguridad y salud.

Adaptacién de las medidas de prevencién y proteccion a los
procedimientos y sistemas constructivos previstos.

conceptuales

Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales.
El trabajo y la salud. Los riesgos profesionales. Otras patologias
derivadas del trabajo. Riesgos especificos de las obras de
construccion. Verificacidn, identificacion y vigilancia del lugar de
trabajo y entorno. Instalaciones provisionales. Implantacion de obra
Locales higiénicos sanitarios.

Riesgos especificos de las distintas fases de obra. Demoliciones.
Movimiento de tierras. Estructura. Instalaciones. Cerramientos.
Acabados.

Riesgos especificos derivados del uso de medios auxiliares, equipos
y herramientas.

Técnicas de evaluacion de riesgos.

Sistemas elementales de control de riesgos. Técnicas preventivas
especificas. Medidas preventivas. Protecciones colectivas e individuales.
Simultaneidad de trabajos en obra. Riesgos derivados de la
interferencia de actividades. Identificacion y prevencion. Organizacion
preventiva del trabajo: “rutinas” basicas.

La seguridad en el proyecto de construccion. Andlisis de estudios de
seguridad y salud.

Planes de seguridad y salud. Contenido. Documentos: recogida
elaboracion y archivo.

actitudinales

Autonomia e iniciativa en la ejecucion de los trabajos.
Orden y rigor en el trabajo.
Razonamiento de las decisiones adoptadas.
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d) Orientaciones metodologicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Parece conveniente iniciar este modulo explicando la importancia que tiene la
planificacion en cualquier tipo de proyecto y, concretamente, en el ambito de la
construccion. Entendiendo que la planificacion no es una pérdida de tiempo, sino que,
mediante una correcta planificacién se consiguen importantes recortes en costos y
plazos de ejecucion.

Después de esta introduccion al médulo, estudiaremos las actividades de los distintos
procesos constructivos, identificando los recursos humanos y materiales que intervienen en
cada una de ellas. Una vez identificadas las actividades que forman parte de cada proceso
constructivo, se estudiara la relacién entre ellas, estableciendo el tipo de dependencia.

Posteriormente, se estudiaran los distintos modelos de programacion temporal,
teniendo en cuenta las peculiaridades, ventajas e inconvenientes de cada uno de
ellos. Identificaremos los documentos y datos de partida necesarios para su
aplicacion. A continuacion, se plantearan sencillos ejercicios de planificacion utilizando
redes PERT para comprender su utilidad y el significado de los distintos elementos
gue las conforman: actividades, duraciones, holguras, ruta critica, etc. También seria
conveniente realizar otros tipos de diagramas asociados a la red PERT, como
diagramas de Gantt, plan de trabajo y graficos de mano de obra.

Dada la complejidad de la realizacion de grandes redes PERT, aplicaremos
programas informéticos de planificacion (M.S. Project) para realizar la planificacién y
seguimiento de un proyecto. Analizando los diagramas Gantt y PERT, modificando los
recursos y plazos que sean necesarios para llevar a buen puerto el proyecto.

Finalizado el estudio de la fase de planificacion previa al comienzo de la obra,
iniciaremos la fase de seguimiento de la misma mediante el programa informético,
analizando la documentacioén y los informes necesarios para la correcta gestion de la
obra: informes de plazos, costes, sobreasignacion de los recursos, recursos
asignados a cada tarea, etc., tomando las medidas correctoras oportunas cuando se
producen desviaciones en la planificacion.

Por ultimo, abordaremos la prevencién de riesgos laborales, trabajando con la identificacion
de riesgos, su evaluacion, determinacion de las medidas preventivas y seleccion de
protecciones colectivas e individuales. Ademas, se analizaran el estudio y el plan de
seguridad de los distintos tipos de obras.

2) Aspectos metodoldgicos

El desarrollo de contenidos se realizd de forma gradual, comenzando por supuestos
de baja dificultad y aumentando, progresivamente, la complejidad de los mismos.

Presentacion previa de cada unidad didactica con objetivos motivadores, tomando
como base un caso practico y real, siempre que sea posible.

Se evitaran exposiciones prolongadas de contenidos conceptuales. Ademas, se

intercalaran contenidos de caracter procedimental, favoreciendo, asi, la intervencion
del alumnado en el proceso.
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Se fomentara la motivacion del alumnado en su proceso de aprendizaje. Se realizaran
actividades de aprendizaje con ejercicios de proyectos de construccion reales para
estimular su intereés.

Seria interesante realizar visitas a empresas del sector de la construccién, genéricas o
especificas, tanto a obras como a oficinas técnicas, para que los alumnos y las
alumnas tengan contacto con el mundo de la empresa.

Como aplicacion de todo lo anterior, se puede realizar la planificacion de una obra de
tamafio mediano que incluya: estimacibn de recursos, plazos, gestion de
aprovisionamiento, plan de implantacioén, etc.

El uso de herramientas informaticas se ira incorporando desde el inicio del curso para
gue el alumnado acabe familiarizado con las mismas, utilizando, desde el primer
momento, programas de planificacion (MS Project).

Se proporcionara, a los alumnos y las alumnas que lo necesiten, actividades de
refuerzo y recuperacion con sus respectivas soluciones, para facilitar, de este modo,
el trabajo personal. Del mismo modo, a todos los alumnos y todas las alumnas, se les
proporcionaran actividades de mayor dificultad, para que las lleven a cabo una vez
realizadas las actividades correspondientes a cada unidad didactica.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v Identificacion de actividades y métodos de planificacién:
o Descomposicion del proyecto en diferentes actividades.
¢ Definicion de los elementos que intervienen en cada una de las actividades.
e Valoracion de los diferentes métodos de planificacion para la eleccién del
mas conveniente en cada caso.

v’ Elaboracién de secuencias de procesos en construccion:

e Secuenciacion de las actividades en proyectos de construccion
Establecimiento de las ligaduras entre ellas. Tipos de dependencia. Solape
de actividades.

e Agrupacion de las actividades en tareas resumen.

e Establecimiento de los recursos necesarios, teniendo en cuenta los plazos,
rendimientos y costes.

e Calculo del plazo de ejecucion cuando se dispone de recursos fijos.

v/ Programacion de proyectos y obras de construccion:

¢ Recopilacion de toda la informacién técnica necesaria para la programacion
de las actividades.

e Elaboracion del plano de implantacién de obra. Elementos condicionantes de
la implantacion: acometidas, accesos, permisos, maquinaria.

e Aplicacién de las técnicas de programacion. Realizacion de la red PERT,
estableciendo la duracién, ruta critica, holguras y costes.

e Establecimiento de un plan de aprovisionamiento, determinando los puntos
de pedido. Comparacién de ofertas.

e Aplicacién de herramientas informaticas para la planificaciéon. Elaboracion de
los informes y diagramas necesarios para la planificacion: diagramas de
Gantt, hojas de recursos, hojas de tareas, informes de costes, etc.

v Seguimiento de la planificacion:
e Eleccion del sistema de seguimiento. Periodicidad de controles.
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Recogida de datos de la marcha del proyecto. Aportacion de informacion de
progreso al proyecto.

Incorporacion de recursos para corregir desviaciones. Reprogramar
actividades.

Eleccion de la alternativa mas econdmica para la reducir plazo. PERT de
costes.

v' Gestion del control documental:

Disefio y cumplimentacién de los documentos utilizados durante la fase de
proyecto. Soporte papel y soporte informéatico.

Disefio y cumplimentacion de los documentos utilizados durante la fase de
ejecucion de la obra. Soporte papel y soporte informatico.

Clasificacion y archivo sistematico de la documentacion.

Establecimiento del sistema de comunicacion interna. Flujo de documentos.

v' Elaboracion de planes de prevencion de riesgos laborales:

Elaboracién de planes de prevencion de riesgos laborales.

Evaluacién de riesgos. Riesgos en cada una de las fases de obra. Riesgos
derivados de la interferencia de actividades.

Establecimiento de medidas preventivas.

Eleccion de protecciones colectivas e individuales adecuadas a cada
situacion.
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Modulo Profesional 6

URBANISMO Y OBRA CIVIL

a) Presentacion

Maodulo profesional:

Urbanismo y obra civil

Cadigo:

0769

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 99 horas
Curso: 1°
N° de Créditos: 8

Construcciones Civiles y Edificacion

(Profesor o Profesora de Ensefianza
Secundaria)

Especialidad del profesorado:

Tipo de médulo: Médulo asociado al perfil del titulo

Objetivos generales: 2/3/4/7/18/19/20/22/23/24/25

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Define propuestas de trazado de carreteras, determinando sus caracteristicas geométricas y
considerando los condicionantes topogréficos y del entorno.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el tipo de carretera y la velocidad de proyecto.

b) Se han determinado las visibilidades de parada, adelantamiento y cruce del tramo
proyectado.

c) Se han establecido los parametros geométricos maximos y minimos de las
alineaciones en planta.

d) Se han identificado las prescripciones de la normativa, en relacion con la
inclinacion y longitud de rasantes y los acuerdos verticales.

e) Se han establecido las caracteristicas geométricas de las secciones tipo y
especiales en relacion con las previsiones de los estudios hechos.

f) Se ha comprobado que la topografia, los condicionantes del entorno y el impacto
ambiental permiten la evaluacion de los trazados alternativos.

g) Se han determinado las longitudes e inclinaciones maximas de los taludes y las
soluciones de los margenes en las secciones especiales.

h) Se han generado trazados de carreteras con aplicaciones
especificas, aplicando los criterios establecidos.

i) Se ha comprobado el cumplimiento de la normativa en los trazados generados.

informaticas
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2. Reconoce las determinaciones establecidas en planes urbanisticos, identificando los criterios
y prescripciones del planeamiento superior que desarrolla.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

Se han identificado los ambitos de actuacion y las atribuciones de las distintas
figuras del planeamiento urbanistico vigente.

Se ha recopilado la informacion relevante sobre la clasificacion del suelo en
relacion con el planeamiento general y la legislacion vigente.

Se ha identificado en el planeamiento general la distribucion de usos y
zonificaciones, las afectaciones para sistemas generales y los espacios de
interés que hay que conservar.

Se han elaborado propuestas de planes urbanisticos relativas a la clasificacion
del suelo, regulaciéon de usos, edificabilidad y pardmetros reguladores de la
edificacion y el entorno.

Se han elaborado propuestas alternativas de alineaciones y rasantes del sistema
viario y de distribucion de espacios publicos en planes urbanisticos, manteniendo
la proporcion establecida entre dominio publico y privado.

Se han elaborado propuestas o ajustes de reparcelaciones segun el coeficiente
de aprovechamiento establecido y el procedimiento de actuacion adoptado.

Se han identificado las medidas de proteccion del suelo no urbanizable
establecidas en el planeamiento general

3. Elabora propuestas de proyectos de urbanizacién, definiendo el sistema viario y la
ordenacion de espacios publicos, considerando las determinaciones establecidas en el plan
urbanistico que desarrolla.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

9)

Se han identificado las determinaciones del plan urbanistico referentes al sistema
viario y su enlace al sistema general, espacios publicos, disposicion de parcelas,
usos, zonificacion, reservas de suelo y previsién de dotaciones y viviendas.

Se han definido las caracteristicas geométricas de los viales en planta,
estableciendo las longitudes, radios y tangencias de los ejes y alineaciones.

Se han adoptado criterios relativos a pendientes, longitudes de rasantes y
acuerdos verticales, para definir el perfil longitudinal de viales.

Se han establecido las caracteristicas de las secciones tipo, concretando las
dimensiones de calzada y aceras, la distribucién de usos, la pavimentacion y la
disposicién de mobiliario urbano e iluminacion.

Se ha determinado la disposicion y las caracteristicas de la sefializacion
horizontal y vertical.

Se han establecido criterios para la definicibn de los espacios publicos:
distribucion, usos, accesos, cobertura vegetal, servicios, mobiliario urbano y
pavimentos, entre otros.

Se han identificado los elementos vegetales adecuados a las caracteristicas del
lugar y los requerimientos del proyecto.

4. Propone soluciones constructivas de firmes, obras de fabrica y de drenaje para proyectos de
carreteras, identificando materiales, definiendo elementos de obra y describiendo condiciones
para su ejecucion.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han relacionado las caracteristicas de los procesos de construccién de
carreteras con su tipologia y normativa de aplicacion.
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f)

9)

Se han secuenciado las fases del proceso de construccion de carreteras.

Se han especificado las caracteristicas de las obras de fabrica relacionadas con
la ejecucion de carreteras.

Se ha determinado la situacion y dimensiones de los dispositivos de canalizacion
longitudinales y transversales de las obras de drenaje, de acuerdo con la
escorrentia natural del entorno y los margenes de las carreteras.

Se han relacionado las tipologias de tuneles, obras de paso, obras de drenaje
transversales y muros con sus condicionantes funcionales, de situacion y con sus
posibles soluciones constructivas.

Se han definido las caracteristicas de ejecucion de firmes, sus materiales y
espesores de capas, respetando la normativa de aplicacion.

Se han relacionado los procedimientos constructivos con las necesidades de
magquinaria y equipos auxiliares.

5. Caracteriza proyectos de obra civil, recopilando la normativa de aplicacion y relacionando su
tipologia con los criterios de disefio, condicionantes y procesos constructivos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g9)

Se ha identificado la tipologia del proyecto de obra civil y los criterios,
requerimientos y condicionantes de disefo.

Se ha seleccionado la normativa que regula las diferentes tipologias de proyectos
de obra civil y las recomendaciones asociadas.

Se han secuenciado las fases caracteristicas de los procesos de construccion de
obras lineales.

Se han relacionado los elementos de obra con los materiales y procedimientos
para su ejecucion.

Se han evaluado soluciones constructivas alternativas, aplicando criterios
econdmicos y cumpliendo los condicionantes establecidos.

Se han relacionado las necesidades de maquinaria, equipos auxiliares y mano de
obra con la ejecucion de proyectos de obra civil.

Se han identificado las acciones susceptibles de ocasionar impactos
medioambientales a partir de las soluciones de proyecto adoptadas.

6. Determina la documentacion grafica y escrita para desarrollar proyectos urbanisticos y de
obra civil, estableciendo su relacion, contenido y caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
g9)
h)
i)
)
K)

1)

Se han identificado las fases de desarrollo del proyecto.

Se ha elaborado la relacion de documentos graficos y escritos para el desarrollo
del proyecto en sus sucesivas fases.

Se ha establecido el contenido de las memorias y anejos.

Se ha identificado la informacién relevante de los estudios previos, para su
incorporacion al proyecto.

Se ha elaborado la relacién de planos para cada fase de desarrollo del proyecto,
con las vistas e informacién que deben contener, su escala y formato.

Se han identificado los pliegos de condiciones de referencia.

Se ha establecido el procedimiento de obtencion del estado de mediciones.

Se han identificado las bases de precios de referencia.

Se ha establecido la relacion de capitulos para la obtencién del presupuesto de
ejecucion material.

Se ha establecido el contenido del estudio de seguridad.

Se ha identificado el contenido del analisis medioambiental del proyecto para su
incorporacion al estudio de impacto ambiental.

Se ha establecido el sistema de gestion documental, archivo y copias de seguridad.
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c) Contenidos basicos

1. TRAZADO DE CARRETERAS

- Comprobacion de que la topografia, los condicionantes del entorno y
el impacto ambiental permiten la evaluacion de los trazados alternativos.

- Establecimiento de las caracteristicas geométricas de las secciones
tipo y especiales en relacion a las previsiones de los estudios previos.

- Determinacién de las longitudes e inclinaciones maximas de los
taludes y las soluciones de los margenes en las secciones especiales.

- Generacion de trazados de carreteras con aplicaciones informéticas
especificas aplicando los criterios establecidos.

procedimentales

- Tipos de proyectos.
- Denominacion y clasificacion de las carreteras.
- Legislacion y normativa de trazado
- Influencia del terreno e integracion del trazado en el entorno.
- Parametros basicos de trazado: velocidad y visibilidad.
- Trazado del gje:
¢ Planta: tipos de alineaciones y curvas de acuerdo.
conceptuales ¢ Alzado: pendiente, longitud maxima y minima de rasantes y
acuerdos verticales.
e Coordinacion planta-alzado.
- Seccion transversal. Elementos y dimensiones de las secciones tipo y
especiales. Geometria de taludes en desmonte y terraplén.
- Margenes de carreteras. Soluciones tipo, usos y criterios de disefio.
- Nudos; intersecciones, rotondas y enlaces. Tipos y criterios de
disefio. Vias de servicio y ramales de enlace.

- Iniciativa en la busqueda y seleccién de normativa urbanistica y de
edificacion sobre los parametros constructivos de edificacion y sobre

actitudinales programas de necesidades, y meticulosidad en su aplicacion.

- Ordeny limpieza en la recopilacion y elaboracion de documentacion
necesaria previa de proyecto.

2. DEFINICION DE PLANES URBANISTICOS

- ldentificacion de los ambitos de actuacion y las atribuciones de las
distintas figuras del planeamiento urbanistico vigente.

- Recopilacién de la informacion relevante sobre la clasificacion del
suelo en relacion al planeamiento general y la legislacion vigente.

- Identificacion en el planeamiento general la distribucion de usos y
zonificaciones, las afectaciones para sistemas generales y los

procedimentales espacios de interés a conservar.

- Elaboracion de propuestas de planes urbanisticos relativas a la
clasificacion del suelo, regulacion de usos, edificabilidad, alineaciones
y rasantes del sistema viario, distribucién de espacios publicos y
reparcelaciones.

- Identificacion de las medidas de proteccion del suelo no urbanizable
establecidas en el planeamiento general.
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conceptuales

- Principios reguladores de la legislacion urbanistica: Ley del suelo,
planes territoriales, planes y figuras del planeamiento general y
derivado.

- Sistemas de gestion urbanistica: distribucidn equitativa de cargas y
beneficios, esquemas viarios, proyectos de reparcelacion, sistemas
de actuacién urbanistica, zonificacidén y usos permitidos, tipos de
ordenacion de la edificacion, pardmetros reguladores de la edificacion
y medidas de proteccion del suelo no urbanizable.

actitudinales

- Comprobacion del cumplimiento de la normativa en las propuestas
elaboradas.
- Rigor y exactitud en los calculos y representaciones gréficas.

3. ELABORACION DE PROPUESTAS DE PROYECTOS DE URBANIZACION

procedimentales

- Identificacion de las determinaciones del plan urbanistico, referentes
al sistema viario y su enlace al sistema general, espacios publicos,
disposicién de parcelas, usos, zonificacidn, reservas de suelo,
prevision de dotaciones y viviendas y pardmetros reguladores de la
edificacion.

- Representacion y calculo de trazado de viales en planta,
estableciendo las longitudes, radios y tangencias de los ejes y
alineaciones.

- Representacién grafica de perfiles longitudinales, relacionando el
terreno con la rasante.

- Representacion grafica de perfiles transversales.

- Célculo de volumen de movimiento de tierras mediante cubicacion

entre perfiles.

conceptuales

- Vias urbanas: Tipos de viales.

- Perfiles longitudinales. Seccidn del terreno. Rasantes y cotas rojas.

- Perfiles transversales. Sistemas de cajeo.

- Volumen de movimiento de tierras. Métodos de calculo de superficies
de desmonte y terraplén.

- Espacios publicos. Tipos, caracteristicas y criterios de disefio.

- Pavimentos.

- Secciones constructivas.

- Elementos de mobiliario urbano y cobertura vegetal.

- Sefalizacién vertical y horizontal. Disposicion y caracteristicas.

actitudinales

- Comprobacioén del cumplimiento de la normativa en los trazados y
espacios propuestos.
- Rigor y exactitud en los calculos y representaciones graficas.

4. CONSTRUCCION DE OBRAS DE FABRICA, DE DRENAJE Y FIRMES DE

CARRETERAS

procedimentales

- Especificacion de las caracteristicas de las obras de fabrica
relacionadas con la ejecucion de carreteras.
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- Determinacién de la situacion y dimensiones de los dispositivos de
canalizacion longitudinales y transversales de las obras de drenaje,
de acuerdo con la escorrentia natural del entorno y los margenes de
las carreteras.

- Relacion de los procedimientos constructivos con las necesidades de
magquinaria y equipos auxiliares.

conceptuales

- Fases de procesos de construccion de infraestructuras de carreteras.
Tipologia y normativa de aplicacion.

- Obras de paso: puentes, viaductos, pasarelas y pasos inferiores.

- Tuneles.

- Perforaciones para paso de canalizaciones.

- Obras de drenaje: dispositivos longitudinales y transversales.

- Desvios provisionales de obra.

- Firmes y pavimentos. Normativa y tipos.

- Magquinaria y equipos auxiliares en la construccion de carreteras.

actitudinales

- Comprobacién del cumplimiento de la normativa en los trabajos
propuestos.
- Rigor y exactitud en los calculos y representaciones gréficas.

5. TIPOLOGIA DE PROYECTOS DE OBRA CIVIL

procedimentales

- Identificacion de la tipologia del proyecto de obra civil y los criterios,
requerimientos y condicionantes de disefio.

- Secuenciacion de las fases caracteristicas de los procesos de
construccion de obras lineales.

- Relacion de las necesidades de materiales, maquinaria, equipos
auxiliares y mano de obra con la ejecucion de proyectos de obra civil.

- Evaluacion de las soluciones constructivas alternativas, aplicando
criterios econémicos y cumpliendo los condicionantes establecidos.

- ldentificacion de las acciones susceptibles de ocasionar impactos
medioambientales a partir de las soluciones de proyecto adoptadas.

conceptuales

- Proyectos de obra civil. Tipologia y normativa especifica:
o Ferrocarriles. Trazado en planta y alzado. Secciones tipo,
elementos y dimensiones.
Obras hidraulicas.
Tendidos aéreos.
Obras maritimas.
Depositos.
Depuradoras.
Presas.
¢ Centrales de produccién y transformacién de energia.
- Elementos de analisis de efectos medioambientales de proyectos de
obra civil sobre el territorio.

actitudinales

- Comprobacién del cumplimiento de la normativa en los trabajos
propuestos.
- Rigor y exactitud en los calculos y representaciones gréficas.
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6. DOCUMENTACION DE PROYECTOS URBANISTICOS Y DE OBRA CIVIL

- Identificacion de la informacion relevante de los estudios previos para
Su incorporacion al proyecto

- Relacion de documentos y planos para cada fase de desarrollo del
proyecto, con las vistas e informacion que deben contener, su escala
y formato.

procedimentales | - Identificacion de los pliegos de condiciones de referencia.

- Establecimiento del procedimiento de elaboracion del presupuesto:
mediciones, precios de referencia y presupuesto de ejecucion
material.

- Establecimiento del sistema de gestién documental, registro,
codificacién, archivo y copias de seguridad.

- Fases de un proyecto y grado de definicion.

- Memorias y anejos.

- Listado de planos en cada una de sus fases.

- Contenido y criterios de elaboracion de los pliegos de condiciones.
- Contenido de la documentacion de un presupuesto.

- Estudios previos.

- Estudio de seguridad.

- Contenido del analisis medioambiental del proyecto.

conceptuales

- Comprobacion del cumplimiento de la normativa en los trabajos
actitudinales propuestos.
- Rigor y exactitud en los calculos y representaciones gréficas.

d) Orientaciones metodoldgicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desemperiar la funcién de
proyecto aplicada a los procesos de definicién y desarrollo de proyectos urbanisticos y
de obra civil.

Se propone un recorrido didactico dividido en cuatro fases:
1. Proyectos urbanisticos.
2. Proyectos de obra civil.
3. Trazado y proceso de ejecucion de carreteras.
4. Documentacion de proyectos urbanisticos y de obra civil.

La primera fase comenzara estudiando los principios reguladores de la legislacion
urbanistica: ley del suelo, planes territoriales, planes y figuras del planeamiento general y
derivado. A continuacion, se abordaran los contenidos relacionados con los sistemas de
gestion urbanistica. Estos contenidos base nos permitiran analizar el planeamiento,
identificando informacién relevante sobre clasificacion del suelo, distribucién de usos y
zonificaciones, las afectaciones para sistemas generales y los espacios de interés a
conservar. Asimismo, se analizaran y elaboraran propuestas de planes urbanisticos
gue desarrollen el planeamiento municipal y propuestas de proyectos de urbanizacion
gue desarrollen estos planes.
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La segunda y tercera fase abarcaran los contenidos relacionados con la obra civil. En
un principio se estudiaran las caracteristicas generales de los tipos de proyectos de
obra civil mas importantes: carreteras, ferrocarriles, obras hidraulicas, tendidos aéreos,
obras maritimas, depdsitos, depuradoras, presas y centrales de produccion y
transformacién de energia. Posteriormente, en la tercera fase, se centraran los
esfuerzos en el estudio de las obras lineales y, mas concretamente, las carreteras. Se
trabajaran los contenidos relacionados con tipologia, normativa, trazado y procesos
constructivos. Se realizaran los célculos y perfiles necesarios para definir y representar
el trazado, tanto en planta como en alzado. Ademas, se cubicara el movimiento de
tierras a partir de los perfiles realizados. También se hara especial hincapié en el
estudio de las fases del proceso constructivo de las carreteras, obras de fabrica, de
drenaje y firmes.

Para finalizar, en la Ultima fase se estableceran la relacién y el contenido de la
documentacién grafica y escrita necesaria para desarrollar proyectos urbanisticos y de
obra civil, estableciendo su contenido y caracteristicas en las distintas fases.

Se iniciara este médulo con una vision general y analisis de las caracteristicas de las
distintas tipologias de edificios, para pasar, a continuacién, a la elaboracion de
propuestas de implantacion, organizacion y distribucién de espacios del edificio,
relacionando programas de necesidades y normas de aplicacion.

2) Aspectos metodolbgicos

Este es un mddulo conceptual-procedimental, donde el profesor o la profesora
expondra los contenidos de los temas conforme a la secuenciacion, mediante
exposicion oral de los contenidos teoricos, utilizando los recursos disponibles (pizarra,
proyector, presentaciones...), para, posteriormente, realizar actividades y ejemplos
practicos que afiancen los conceptos expuestos y sirvan tanto al profesorado como al
alumnado para evaluar el grado de aprendizaje y la necesidad o no del reforzamiento
de los mismos.

Se trata de un modulo con muchos contenidos y muy variados, por lo que, se
considera importante realizar una presentacion en cada unidad didactica para que el
alumnado se mantenga motivado y sepa, en todo momento, en qué fase del proceso
de aprendizaje se encuentra.

Por otra parte, aunque los conocimientos y habilidades adquiridos en este médulo
serviran como base para el desarrollo de sendos proyectos urbanisticos y de obras
lineales, en los correspondientes médulos de segundo curso, seria interesante realizar
uno o varios proyectos de urbanizacion y obras lineales (aunque sean de menor
entidad) que permitan vertebrar los contenidos del médulo y entenderlos como un
proyecto real y global.

Finalmente, cabe resefiar la conveniencia de programar visitas a obras de
urbanizacion y/o carreteras, con el fin de que el alumnado dé una dimension real a los
contenidos tedricos expuestos en clase.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v Proyectos urbanisticos:

¢ Identificacion de los criterios y las prescripciones del planeamiento general, y
legislacion vigente que desarrollan.
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Elaboracién de propuestas de planes urbanisticos relativas a clasificacion del
suelo, regulacién de usos, edificabilidad, alineaciones y rasantes del sistema
viario, distribucion de espacios publicos y reparcelaciones.

Definicion del sistema viario y la ordenacién de espacios publicos,
considerando las determinaciones establecidas en el plan urbanistico que se
desarrolla.

v" Proyectos de obra civil:

Identificacion de la tipologia del proyecto de obra civil y los criterios,
requerimientos y condicionantes de disefio.

v' Trazado y proceso de ejecucion de carreteras:

Determinacion de las caracteristicas geométricas de los trazados de viales,
tanto en planta como en alzado, considerando los condicionantes
topograficos, los condicionantes del entorno y la normativa vigente.
Representacion grafica de perfiles y célculo de volumen de movimiento de
tierras.

Generacion de trazados de carreteras con aplicaciones informaticas
especificas, aplicando los criterios establecidos.

Relacion de las fases y caracteristicas de los procesos de construccion de
carreteras con su tipologia y normativa de aplicacion.

Identificaciébn de las caracteristicas de las obras de fabrica, de drenaje y
firmes relacionadas con la ejecucién de carreteras.

v' Determinacién de la documentacion gréafica y escrita necesaria para desarrollar
proyectos urbanisticos y de obra civil, estableciendo su relacion, contenido y
caracteristicas en las distintas fases:

Identificaciébn de datos contenidos en memorias, pliegos de condiciones y
anejos de casos propuestos.

Relacion de planos para cada fase de desarrollo del proyecto, con las vistas e
informacion que deben contener, su escala y formato.

Establecimiento del contenido del estudio de seguridad.
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Modulo Profesional 7.
REDES Y SERVICIOS EN OBRA CIVIL

a) Presentacion

Mddulo profesional: Redes y servicios en obra civil

Cddigo: 0770

Ciclo formativo:  Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior

Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil

Duracion: 99 horas

Curso: 1°

N° de Créditos: 8

Construcciones Civiles y Edificacion

Especialidad del profesorado:  (profesora o Profesor de Ensefianza
Secundaria)

. ) Asociado a la unidad de competencia:
Tipo de médulo: - -
UC0642_3: Representar servicios en obra civil.

Objetivos generales: 2/3/4/5/9/10/11/18/19/20/21/22

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura redes de abastecimiento de aguas, dimensionando sus elementos y aplicando la
normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los conceptos de caudal de consumo, presion, pérdida de
carga y velocidad de un fluido con su aplicacion al disefio de redes.

b) Se han calculado los caudales de consumo con su coeficiente de simultaneidad.

c) Se han identificado los planos que definen la instalacion.

d) Se ha utilizado la simbologia adecuada.

e) Se ha dibujado el trazado de la red por las zonas destinada a la misma.

f) Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de calculo.

g) Se han representado elementos de detalle.

h) Se han colocado los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente y los
criterios de la compafiia suministradora.

2. Configura redes de saneamiento de aguas pluviales y fecales, dimensionando sus
elementos, representando perfiles y aplicando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:
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Se han relacionado los conceptos de caudal de evacuacion, intensidad
pluviométrica, coeficiente de escorrentia y velocidad de fluido, con su aplicacion
al disefio de redes de aguas fecales y pluviales.

Se han calculado los caudales de evacuacion de los diferentes tipos de aguas.
Se han identificado los distintos planos que definen la instalacion.

Se ha utilizado la simbologia adecuada.

Se ha dibujado el trazado de la red por las zonas destinadas a la misma.

Se han realizado perfiles de las diferentes redes de alcantarillado.

Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de célculo.
Se han colocado los elementos adecuados, siguiendo la normativa vigente y los
criterios de la compafiia suministradora.

3. Configura redes de energia eléctrica, representando esquemas, dimensionando sus
elementos y aplicando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han relacionado los conceptos “tension”, “intensidad” y “caida de tension” con
su aplicacion al disefio de redes.

Se ha calculado la potencia, intensidad y caida de tensién de la red con sus
coeficientes de simultaneidad.

Se han distribuido los centros de trasformacion en los lugares adecuados.

Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacion.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se han dibujado el trazado de la red por los lugares destinados a la misma.

Se han representado esquemas eléctricos.

Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de célculo.
Se han colocado los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente y las
prescripciones de la compafiia suministradora.

4. Configura redes de alumbrado publico, representado esquemas, dimensionando sus
elementos y aplicando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)

Se han relacionado los conceptos de nivel luminoso, tension, intensidad y caida
de tension con su aplicacion al disefio de redes.

Se ha calculado la potencia, intensidad y caida de la red con sus coeficientes de
simultaneidad.

Se han distribuido las luminarias y centros de mando de forma adecuada y segun
criterios de la empresa explotadora.

Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacion.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se ha dibujado el trazado de la red por los lugares destinados a la misma.

Se han representado esquemas eléctricos.

Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de célculo.

5. Configura redes de distribucion de gas, dimensionando sus elementos y aplicando la
normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han relacionado los conceptos de potencia consumida, poder calorifico,
presion, caudal, pérdida de carga y velocidad de los gases con su aplicacién al
disefo de redes.
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b) Se ha calculado el consumo maximo probable de la red de gas, utilizando los
coeficientes de simultaneidad adecuados.

c) Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacion.

d) Se han seleccionado los elementos que componen la instalacion.

e) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

f) Se ha dibujado el trazado de la red por los lugares destinados a la misma.

g) Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de célculo.

h) Se han colocado los elementos adecuados, siguiendo la normativa y las
prescripciones de la compafiia suministradora

6. Configura redes de telecomunicaciones, dimensionando sus elementos y aplicando la

normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha calculado el nimero de pares necesarios segun el tipo de edificacion,
utilizando los coeficientes de simultaneidad adecuados.

b) Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacion.

c) Se han seleccionado los elementos que componen la instalacion.

d) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

e) Se ha dibujado el trazado de la red por los lugares destinados a la misma.

f) Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de céalculo.

g) Se han evaluado las posibles interferencias con otras instalaciones.

h) Se han colocado los elementos adecuados, siguiendo la normativa vigente y las
prescripciones de la compafiia suministradora.

7. Representa redes y servicios especiales (residuos urbanos, redes de distribucion urbana de
calefaccion y de agua caliente sanitaria y gases licuados del petréleo, entre otros), utilizando la
simbologia adecuada y aplicando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacion.

b) Se han seleccionado los elementos que componen la instalacion.

c) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

d) Se ha dibujado el trazado de la red por los lugares destinados a la misma.

e) Se han representado elementos de detalle.

f) Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de célculo.

g) Se han colocado los elementos adecuados, siguiendo la normativa vigente y las
prescripciones de la compafiia explotadora.

c) Contenidos basicos

1. CONFIGURACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

64

procedimentales

- Identificacion de los planos que definen la instalacion.

- Calculos: Consumos punta, medio y valle. Coeficientes de
simultaneidad. Presién y pérdida de carga en los diferentes puntos de
la red. Velocidad del fluido

- Disefio del trazado de la red por las zonas destinada a la misma,
aplicando la normativa correspondiente y utilizando la simbologia
normalizada:

¢ Realizacion de perfiles de la red de abastecimiento.
e Colocacion de los elementos adecuados siguiendo la normativa
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vigente y los criterios de la compaifiia suministradora.
e Dimensionado de las canalizaciones y los diferentes elementos
mediante resultados de calculo.
Representacion de elementos de detalle.

conceptuales

Conceptos béasicos de fontaneria. Caudal de consumo, velocidad de
fluidos, presion, pérdida de carga, coeficiente de simultaneidad,
mallas.

Elementos basicos de las instalaciones: Canalizaciones, valvulas de
corte, valvulas de retencion, valvulas de desagie, valvulas reductoras
de presién, ventosas, aljibes, bocas de riego, hidrantes.

Técnicas de célculo de redes de abastecimiento

Técnicas de Disefio en la red de abastecimiento de aguas y de
distribucion correcta de vélvulas, hidrantes y bocas de riego.
Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

Estudio de la normativa vigente y los criterios de la compairiia
suministradora.

actitudinales

Rigor en la interpretacion, célculo y disefio de las redes de
abastecimiento de aguas

2. CONFIGURACION DE REDES DE SANEAMIENTO

procedimentales

- Identificacion de los distintos planos que definen la instalacion.

- Calculos: Intensidad de la lluvia de la zona, coeficiente de escorrentia
y caudal de evacuacion. Colectores de evacuacion. Pendiente del
colector y velocidad del fluido.

- Disefio del trazado de la red por las zonas destinadas a la misma,
aplicando la normativa correspondiente y utilizando la simbologia
normalizada:

* Representacion de elementos de detalle.

Realizacion de perfiles de las diferentes redes de saneamiento
Célculo de las cotas en los pozos de resalto.

Colocacién de los elementos adecuados siguiendo la normativa
vigente y los criterios de la compafiia suministradora.
Dimensionado de los diferentes elementos mediante resultados
de célculo.

- Conceptos basicos de saneamiento. Tipos de aguas residuales
(pluviales, fecales e industriales). Pluviometria, intensidad de la lluvia,
coeficientes de escorrentia, unidades de descarga, velocidad del
fluido y pérdida de carga.

- Elementos que componen las instalaciones: colectores, arquetas,
pozos, imbornales, rigolas, canaletas, sumideros, camaras de

conceptuales descarga.

- Técnicas de calculo de redes de saneamiento.

- Técnicas de disefio en la red y de reparto y distribucion correcta de
los diferentes elementos de la red de saneamiento.

- Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

- Estudio de la normativa vigente y los criterios de la compafiia
suministradora.
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actitudinales

- Rigor en la interpretacion, calculo y disefio de las redes de
saneamiento.
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3. CONFIGURACION DE REDES DE ENERGIA ELECTRICA

procedimentales

Identificacidn de los distintos tipos de planos que definen la
instalacion.
Célculos: potencia, intensidad y caida de tensién de la red con sus
coeficientes de simultaneidad. Centros de transformacion y
conductores.
Distribucion de los centros de trasformacién en los lugares
adecuados.
Disefio del trazado de la red por los lugares destinados a la misma,
aplicando la normativa correspondiente y utilizando la simbologia
normalizada:

¢ Representacion de esquemas eléctricos.

e Colocacion de los elementos adecuados siguiendo la normativa

vigente y las prescripciones de la compafiia suministradora.

Dimensionado de los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.

conceptuales

Conceptos bésicos de tension, intensidad, potencia, caida de tension
y coeficiente de simultaneidad.

Elementos que componen la instalacion: Subestaciones, centros de
reparto, conductores, zanjas, arquetas, transformadores, celdas,
cuadros de mando y proteccion, seccionadores y aisladores.
Técnicas de célculo de redes eléctricas.

Técnicas de disefio de la red de energia y de reparto y distribuciéon
adecuada de los centros de trasformacion y lineas de alimentacion en
las redes de energia eléctrica. Distancias de seguridad con otras
redes de distribucion.

Estudio de la normativa vigente y los criterios de la compafiia
suministradora.

actitudinales

Rigor en la interpretacion, célculo y disefio de las redes de energia
eléctrica.

4. CONFIGURACION DE REDES DE ALUMBRADO PUBLICO

procedimentales | -

Identificacion de los distintos tipos de planos que definen la
instalacion.

Calculo de la potencia y de la intensidad de la instalacién. Calculos
de los cuadros de mando, conductores, y caidas de tension.
Centros de transformacion, caidas de tension y conductores.
Distribucion de las luminarias y centros de mando de forma
adecuada y segun criterios de la empresa explotadora.

Disefio del trazado de la red por los lugares destinados a la
misma, aplicando la normativa correspondiente y utilizando la
simbologia normalizada:

Representacion de esquemas eléctricos.
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e Colocacion de los elementos adecuados siguiendo la
normativa.

e Dimensionado de los diferentes elementos mediante
resultados de calculo.

conceptuales

Conceptos bésicos de nivel luminoso, tension, intensidad maxima
admisible, potencia, y caida de tension.

Elementos que componen la instalacion: luminarias, proyectores,
béaculos, centros de mando, conductores, canalizaciones,
arquetas.

Técnicas de calculo de redes de alumbrado publico.

Técnicas de disefio de la red de alumbrado y de de reparto y
distribucion adecuada de las luminarias, centros de mando y
lineas de alimentacion.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

Estudio de la normativa vigente.

actitudinales

Rigor en la interpretacion, el calculo y el disefio de las redes de
alumbrado publico.

5. CONFIGURACION DE REDES DE DISTRIBUCION DE GAS

procedimentales

Identificacion de los distintos tipos de planos que definen la

instalacion.

Célculos: caudal maximo probable, potencia consumida y del

coeficiente de simultaneidad. Canalizacion, pérdida de carga y

velocidad del gas.

Disefio del trazado de la red por los lugares destinados a la

misma, aplicando la normativa correspondiente y utilizando la

simbologia normalizada:

e Seleccion de los elementos que componen la instalacion.

e Colocacion de los elementos adecuados siguiendo la
normativa y las prescripciones de la compafiia suministradora.

e Dimensionado de los diferentes elementos mediante
resultados de célculo.

conceptuales

Conceptos béasicos de potencia, poder calorifico, presion, caudal,
pérdida de carga, velocidad de los gases, redes de reparto y mallas.
Elementos que componen la instalacion.

Técnicas de célculo de redes de gas.

Técnicas de disefio de la red de gas y de reparto y distribucién
adecuada de los diferentes elementos de la red de gas.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

Estudio de la normativa vigente y los criterios de la compairiia
suministradora.

actitudinales

Rigor en la interpretacion, el célculo y el disefio de las redes de
distribucion de gas.
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6. CONFIGURACION DE REDES DE TELECOMUNICACIONES

- Identificacion de los distintos tipos de planos que definen la
instalacion.

- Calculo: numero de pares en edificios de viviendas, locales, hoteles,
hospitales, oficinas y areas industriales con sus coeficientes de
simultaneidad. Conductores y canalizaciones.

- Disefo del trazado de la red por los lugares destinados a la misma,

procedimentales aplicando la normativa correspondiente y utilizando la simbologia

normalizada:

e Evaluacion de las posibles interferencias con otras instalaciones.
e Colocacion de los elementos adecuados siguiendo la normativa
vigente y las prescripciones de la compafiia suministradora.

e Dimensionado de los diferentes elementos mediante resultados
de calculo.

- Diferentes redes de comunicacion. Television por cable, transmision
de informacion, telefonia.

- Elementos que componen la instalacion: canalizaciones, zanjas,
arquetas tipo D, H y M, camaras de registro, conductores, armarios y
cajas de interconexion.

- Técnicas de célculo de redes de telecomunicacion.

- Técnicas de disefio de la red de comunicaciones y de reparto y
distribucion adecuada de los diferentes elementos de la red de
comunicaciones.

- Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

- Estudio de la normativa vigente y los criterios de la compaiia
suministradora.

conceptuales

- Rigor en la interpretacion, célculo y disefio de las redes de
telecomunicaciones.

7. REPRESENTACION DE REDES Y SERVICIOS ESPECIALES

- Identificacion de los distintos tipos de planos que definen la
instalacion.

- Disefio y configuracion del trazado de la instalacion de distribucion
de calefaccidn y agua caliente sanitaria, de distribucion de gases
licuados del petréleo y de recogida neumatica de residuos urbanos
por los lugares destinados a la misma, aplicando la normativa

procedimentales correspondiente y utilizando la simbologia normalizada.

e Seleccion de los elementos que componen la instalacion.

e Colocacion de los elementos adecuados siguiendo la normativa
vigente y las prescripciones de la compariia explotadora.

e Dimensionado de los diferentes elementos mediante resultados
de calculo.

e Representacion de elementos de detalle.

actitudinales

- Conceptos basicos de calefaccion, agua caliente sanitaria, gases
conceptuales licuados del petréleo y recogida de residuos urbanos.
- Elementos que componen la instalacion de distribucion de
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calefaccion y agua caliente sanitaria, de distribucion gases licuados
del petréleo y de recogida neumatica de residuos urbanos.

- Técnicas de disefio de la instalacion de distribucion de calefaccién y
agua caliente sanitaria, de distribucion gases licuados del petrdleo y
de recogida neumatica de residuos urbano.

- Rigor en la interpretacion, el calculo y el disefio de las redes y

actitudinales . .
servicios especiales.

d) Orientaciones metodologicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de aprendizaje de este médulo, se sugieren
las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Este mdadulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la funcion
de representar y dimensionar los elementos que componen las instalaciones aplicadas
a los procesos de definicion y desarrollo de proyectos de obra civil.

Se propone la siguiente secuenciacion del estudio de instalaciones:
+ La configuracion de redes de energia eléctrica y alumbrado publico.
+ La configuracion de redes de comunicaciones y gas.
+ La configuracion de redes de abastecimiento de aguas y de saneamiento.
+ La configuracion de servicios especiales de recogida de residuos urbanos,
distribucion urbana calefaccion, ACS y de gases licuados del petréleo.

El estudio de las instalaciones comprendera, en su caso, lo siguiente:
1. Fundamentos:
= |dentificacion de los distintos tipos de planos que definen la instalacion.
= Conceptos basicos de las diferentes redes de instalaciones.
= | os elementos de las instalaciones.
2. Calculo y disefio:
= Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.
= Técnicas de disefio en la red y de reparto y distribucion correcta de los
diferentes elementos de la red.
= Larealizacion de calculos de las redes de instalaciones.
= Disefio del trazado de la red por las zonas destinada a la misma,
aplicando la normativa correspondiente y utilizando la simbologia
normalizada:
0 Realizacion de perfiles del terreno o esquemas eléctricos.
o0 Colocacion de los elementos adecuados, siguiendo la normativa
vigente y los criterios de la compafiia suministradora.
o Dimensionado de los diferentes elementos mediante resultados
de calculo.
0 Representacion de elementos de detalle.

2) Aspectos metodoldgicos
Este es un madulo tedrico-practico y el profesor o la profesora debera dar una breve

explicacién tedrica del procedimiento para realizar las diferentes operaciones, para dar
paso, posteriormente, a la resolucién de un ejemplo practico.
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Es importante que las unidades didacticas sean participativas, que el profesorado
interactie con el alumnado. El profesor o la profesora planteara la realizacion de
dibujos de los diferentes tipos de instalaciones, empezando por esquemas basicos y
dotandolos de una progresiva dificultad. Son positivas las interrelaciones que surgen
dentro del grupo en el desarrollo del trabajo y ante las dificultades de éste. Se
fomentara la curiosidad, la creatividad y la relacion personal.

Al estudiar la elaboracién de los croquis a partir de instalaciones reales en edificios, se
hara un andlisis y referencia a la reglamentacion y normativa vigente.

Para una mejor comprension de la teoria, al representar graficamente las
instalaciones, los esquemas y los detalles constructivos de las mismas, se contara con
ejemplos de servicios de abastecimiento de electricidad, gas, aguas, etc.

En cada uno de los apartados de los céalculos basicos y el dimensionamiento de los
elementos de las instalaciones, se comenzara por situaciones sencillas, aumentando
progresivamente, la dificultad de los supuestos.

Con la intencién de comprender mejor la configuracion de las instalaciones, sera
conveniente la programacion de visitas técnicas a obras, donde se estén ejecutando
los elementos tratados, etc., con el fin de que el alumnado dé una dimension real a los
contenidos tedricos expuestos en clase.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v Configuracién de las diferentes instalaciones en diferentes tipos de proyectos de
obra civil, realizando las siguientes tareas:

¢ Laidentificacion y el analisis de los elementos y conceptos necesarios para la
realizacion de las redes urbanas proyectadas, junto con los esquemas de
principio.

e La realizacion de los célculos basicos necesarios para el desarrollo de las
redes urbanas, con y sin aplicacion de programas informaticos.

e Larepresentacién grafica de los planos que definen las redes proyectadas en
las urbanizaciones, mediante la aplicacion de programas informaticos.
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Modulo Profesional 8

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

a) Presentacion

Mddulo profesional: Levantamientos topograficos

Cddigo: 0771

Ciclo formativo:  Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior

Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil

Duraciéon: 165 horas

Curso: 1°

N° de Créditos: 11

Especialidad del profesorado:

Construcciones Civiles y Edificacion
(Profesora o Profesor de Ensefianza Secundaria)

Modulo asociado a las unidades de competencia:

UC0877_3: Realizar trabajos de campo para
Tipo de médulo: levantamientos.

UC0878_3: Realizar trabajos de gabinete para
levantamientos.

Objetivos generales: 1/18/19/20/21/22/231/24/25/26/27

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Obtiene informacién para realizar trabajos de levantamientos, analizando la documentacion
técnica, el ambito de actuacion y sus elementos significativos, y seleccionando los datos
necesarios.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Se han identificado en la documentacién técnica las especificaciones y datos
necesarios.

Se ha estudiado el terreno y/o la construccion objeto de levantamiento.

Se ha elaborado un esquema de las caracteristicas del terreno y/o construccién
objeto de levantamiento, diferenciando todos los puntos singulares vy
estableciendo su identificacion.

Se han contrastado las caracteristicas del terreno y/o construccion objeto de
levantamiento con los datos y especificaciones establecidos en la documentacion
técnica.

Se ha compilado y preparado la informacion necesaria para elaborar croquis de
levantamientos.

Se han utilizado las TIC para la interpretacion de la documentacion técnica y el
estudio del terreno y/o construccién objeto de levantamiento.
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2. Organiza los trabajos previos a la toma de datos en campo, elaborando croquis,
seleccionando el método de levantamiento mas adecuado y realizando la planificacion de los

mismos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)

)
9)

h)

Se han seleccionado las escalas adecuadas para representar croquis de
levantamientos.

Se han realizado croquis de levantamientos en funcién del trabajo que hay que
realizar.

Se han estudiado y seleccionado los posibles métodos de levantamiento mas
adecuados, con la precision requerida y estableciendo la tolerancia.

Se han establecido las estaciones, referencias y puntos principales del
levantamiento, asi como los criterios para levantar el resto de puntos del terreno
y/o la construccion.

Se han completado croquis de levantamientos y se han representado todos los
puntos, estaciones, referencias, datos, simbolos y elementos necesarios y
posibles, diferenciando todos los puntos singulares y estableciendo su
identificacion.

Se ha establecido la ordenacion y secuenciacion de los trabajos.

Se han seleccionado los aparatos topogréaficos, Utiles, instrumentos, medios
auxiliares y recursos necesarios mas adecuados segun los trabajos del
levantamiento que se va a realizar.

Se ha realizado el planning del levantamiento segun la ordenacion vy
secuenciacion de los trabajos.

Se han utilizado las TIC en la organizacion de los trabajos previos a la toma de
datos en campo.

3. Realiza la toma de datos de terrenos y de construcciones, empleando Utiles e instrumentos
topograéficos y sefializando los puntos precisos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Se han establecido los instrumentos topogréficos, utiles, elementos de
sefializacién y medios auxiliares necesarios, realizando su puesta a punto.

Se han preparado los croquis, el planning, los instrumentos topogréficos, los
dtiles, los elementos de sefializacion y los medios auxiliares.

Se ha comprobado la operatividad de las zonas de levantamiento y la disposicion
de los elementos necesarios para realizar las indicaciones precisas.

Se han localizado los puntos singulares del terreno, sefialandolos fisicamente, si
es preciso, y relacionandolos con los establecidos en el croquis.

Se han estacionado, referenciado y manejado correctamente los instrumentos
topograficos, utiles, elementos de sefializacién y medios auxiliares.

Se han ejecutado en el terreno y/o en la construccién las operaciones necesarias
que permitan la toma de datos.

Se han leido los datos del terreno y/o la construccion con la precision requerida
por la naturaleza del trabajo.

Se han grabado en las memorias los datos leidos del terreno y/o la construccion,
haciendo coincidir la identificacion de los puntos con la establecida en el croquis.
Se han indicado en los croquis y en el planning las anotaciones precisas
anteriores y posteriores a la toma de datos.

Se han recogido y guardado los instrumentos topograficos, utiles, elementos de
sefalizacién y medios auxiliares.

4. Obtiene parametros para representar terrenos y construcciones, procesando los datos de
campo registrados y calculando coordenadas, cotas, distancias, angulos e inclinaciones.
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Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g9)

h)
1)
j)

Se han seleccionado los Utiles, soportes, medios y materiales necesarios para
realizar los célculos.

Se han volcado a los equipos informaticos los datos necesarios grabados en las
memorias.

Se ha comprobado la fiabilidad de la toma de datos en campo, comprobando los
errores con la tolerancia.

Se han determinado los puntos, estaciones, referencias, datos, elementos
necesarios y puntos singulares.

Se han estudiado los métodos de calculo mas adecuados segln los datos que
hay que obtener.

Se han realizado las operaciones necesarias con la precision requerida.

Se han obtenido coordenadas, distancias, angulos, cotas, inclinaciones y otros
parametros, de forma provisional, con la precision requerida.

Se han establecido los posibles errores en la obtencion de los datos anteriores,
en funcion del trabajo realizado y de la tolerancia.

Se han compensado, en su caso, los errores obtenidos y se han obtenido los
datos definitivos.

Se han utilizado las TIC en las operaciones de calculo y obtencién de datos.

5. Representa terrenos y construcciones, dibujando planos topogréaficos y arquitectdnicos
mediante aplicaciones informaticas especificas.

Criterios de evaluacion:

a)

f)

9)
h)

Se han seleccionado el soporte, el formato, la técnica, el sistema de
representacion y la escala adecuada a la naturaleza del trabajo que hay que
realizar y a la extension del levantamiento.

Se han seleccionado, de los datos procesados, los relevantes para la
representacion.

Se ha seleccionado la normativa que se debe emplear en la representacion de
planos.

Se han representado los vértices y puntos de relleno con la exactitud necesaria a
las caracteristicas del levantamiento, asi como con la estabilidad de caracteres
suficiente.

Se ha representado el terreno con la precisién requerida, interpolando, en su
caso, curvas de nivel a los puntos de relleno obtenidos, y se ha determinado la
distancia de interpolacion de acuerdo con las caracteristicas del trabajo.

Se han representado, de acuerdo con la normativa, alzados, plantas y secciones
que forman parte de la informacion grafica que han de contener los planos de
construcciones.

Se han acotado los planos de forma clara, concisa y segin normas, de manera
gue definan adecuadamente las dimensiones y posicion de la construccion.

Se han reflejado en los planos de terrenos y construcciones las cotas, la
simbologia, la leyenda, la acotacion y demas elementos y datos necesarios, de
forma clara, concisa y de acuerdo con la normativa.

c) Contenidos béasicos

1. OBTENCION DE DATOS PARA TRABAJOS DE LEVANTAMIENTOS

procedimentales | - Identificacién en la documentacién técnica de las especificaciones y
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los datos necesarios para el levantamiento.

Estudio y elaboracion del esquema de las caracteristicas del terreno
y/o la construccion objeto de levantamiento, diferenciando todos los
puntos singulares y estableciendo su identificacion.

Interpretacion del relieve. Comprobacion de las caracteristicas del
terreno y/o construccién objeto de levantamiento, con los datos y
especificaciones establecidos en la documentacion técnica.
Utilizacion de las TIC para la interpretacion de la documentacion
técnica y el estudio del terreno y/o construccién objeto de
levantamiento.

conceptuales

Documentacion técnica. Documentos relacionados con los trabajos
de levantamientos. Interpretacion de documentos. El terreno y la
obra objeto de actuacion.

Geodesia. Geoide, elipsoide de referencia y esfericidad terrestre.
Elipsoides y Datums usuales. Sistemas de referencia. Sistema
ETRS-89. Determinaciones altimétricas en geodesia. Redes
geodésicas.

Cartografia. Coordenadas geograficas. Proyecciones cartograficas.
Proyeccion UTM. Proyeccion ETRS-TM. Sistemas de coordenadas
en un proyecto.

Fundamentos de la topografia: coordenadas, distancias, cotas.
Desniveles. Pendientes. Taludes. Angulos. Orientaciones y referencias.
Métodos planimétricos y altimétricos. Levantamientos topograficos.
Técnicas de interpretacion de planos de construccion urbanisticos y
topograficos. Escalas. Curvas de nivel y perfiles. Equidistancia.
Simbologia normalizada y signos convencionales.

actitudinales

Asimilar los nuevos conceptos, la simbologia y los signos
relacionados con los trabajos de campo

2. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO

procedimentales

Planificacion del levantamiento segun la ordenacion y secuenciacion
de los trabajos. Planning del levantamiento.

Representacion del terreno. Realizacion e interpretacion del croquis.
Seleccién y estudio de los métodos de levantamiento mas
adecuados. Seleccion del material topografico, Gtiles, instrumentos y
medios auxiliares asi como los recursos necesarios mas adecuados
segun los trabajos a realizar.

Eleccion de las bases de estacionamiento, referencias y puntos de
principales del levantamiento, asi como criterios para el
levantamiento del resto de puntos del terreno.

Utilizacion de las TIC y programas informaticos especificos de
aplicacion. Estacién de trabajo informatica.

conceptuales

Técnicas de planificacion del levantamiento, material topogréfico y
medios auxiliares. Recursos necesarios para la ordenacion y
secuenciacién de los trabajos.

Instrumentos:

¢ Instrumentos simples. Utiles y elementos de sefalizacion.

e Niveles.
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Distanciometro electronico.

Estacion total. Puesta en estacion y manejo.
e Sistema de posicionamiento global (GPS) mediante sefial via

satélite. Manejo del instrumento.
Técnicas y métodos de levantamientos: planimétricos, altimétricos-
nivelacion y taquimétricos. Redes topograficas. Errores y tolerancias.
Toma de datos. Croquis de levantamientos. Libretas de campo.
Nociones de fotogrametria. Introduccion y fundamentos de la
fotogrametria.

actitudinales

Puesta a punto, mantenimiento, cuidado y conservacion de los equipos.
Meticuloso cuidado y constante atencion al utilizar los equipos.

3. REALIZACION DE LA TOMA DE DATOS PARA LEVANTAMIENTOS. TRABAJOS DE

CAMPO

procedimentales

Seleccion y preparacion del material topogréfico, utiles, elementos
de sefalizacion, instrumentos y medios auxiliares asi como los
recursos necesarios mas adecuados segun los trabajos a realizar,
realizando su puesta a punto.

Realizacion de los croquis del levantamiento en funcion del trabajo a
realizar, representado todos los puntos, estaciones, referencias, datos,
simbolos y elementos necesarios y posibles, diferenciando todos los
puntos singulares y estableciendo su identificacién fisicamente.
Estacionamiento y manejo correcto de los instrumentos topograficos,
utiles, elementos de sefializacion y medios auxiliares.

Ejecucion en el terreno y/o en la construccion de las operaciones
necesarias que permitan la toma de datos para levantamientos
planimétricos, altimétricos y taquimétricos, con la precision requerida
por la naturaleza del trabajo, grabando en las memorias los datos
leidos del terreno y/o la construccion, haciendo coincidir la
identificacion de los puntos con la establecida en los croquis.
Disposicion de elementos, sefiales e indicaciones gréficas fruto del
levantamiento.

conceptuales

Técnicas de levantamientos planimétricos, altimétricos y
taquimétricos de terrenos y construcciones:

actitudinales

Precision, exactitud y orden en las operaciones de levantamientos.
Autonomia en la ejecucion de los trabajos.

Iniciativa personal para aportar ideas y participacion en tareas de
equipo.

Se han recogido y guardado los instrumentos topogréficos, ltiles,
elementos de sefalizacion y medios auxiliares.

4. OBTENCION DE PARAMETROS PARA LA REPRESENTACION DE

LEVANTAMIENTOS. PROCESADO DE DATOS DE CAMPO

procedimentales

Seleccion de los utiles, soportes, medios y materiales necesarios
para realizar los calculos.
Volcado de datos.
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Determinacién de los puntos, estaciones, referencias, datos,
elementos necesarios y puntos singulares.

Comprobacion de la toma de datos de campo.

Realizacién de operaciones y calculos especificos de coordenadas,
distancias, angulos, cotas, inclinaciones y otros parametros, de
forma provisional, con la precision requerida, compensando, en su
caso, los errores obtenidos y obteniendo los datos definitivos.
Aplicacién de programas informaticos de célculos de levantamientos.
Modelo digital del terreno.

conceptuales

Técnicas de célculos: planimétricos, altimétricos, taquimétricos redes
topograficas, coordenadas, distancias, angulos, cotas, pendientes y
otros parametros de levantamientos de terrenos.

Compensacion de errores.

actitudinales

Precision, exactitud y orden en las operaciones de célculos.
Autonomia en la ejecucién de los trabajos.

Iniciativa personal para aportar ideas y participacion en tareas de
equipo.

5. REPRESENTACION GRAFICA DE TERRENOS Y CONSTRUCCIONES

procedimentales

Seleccion del soporte, el formato, la técnica, el sistema de
representacion y la escala adecuada a la naturaleza del trabajo que
hay que realizar y a la extensién del levantamiento.

Importacion y representacion de vértices y puntos de relleno segun
normativa.

Representacion de planos de levantamientos planimétricos,
altimétricos y taquimétricos.

Triangulacion y curvado de planos. Interpolacion de curvas de nivel.
Métodos.

Representacion segun normativa de planos de alzados, plantas y
secciones de obra civil, elementos, simbologia, leyenda, acotacién
de planos.

Aplicacion y manejo de programas informaticos especificos de
curvado de planos. Modelo digital del terreno. Programas
especificos de representacién de planos de obra civil.

conceptuales

Normas de representacion de planos topograficos y planos de
construcciones.
Sistemas de planos acotados.

actitudinales

Precision, exactitud y orden en las representaciones.
Autonomia en la ejecucion de los trabajos.

d) Orientaciones metodologicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de aprendizaje de este mddulo, se sugieren
las siguientes recomendaciones:
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1) Secuenciacién

Este mdédulo profesional debe contener la formaciébn necesaria para desempefiar la
funcién de desarrollar levantamientos topogréficos y el posterior procesamiento de los
datos de campo.

Se propone un recorrido didactico dividido en cuatro fases:

1. Conceptos bésicos de topografia.

2. Conocimiento y manejo de los instrumentos topograficos.

3. Métodos y procedimientos para la realizacion de levantamientos. Trabajos de
campo.

4. Procesamiento de datos de campo y representacion gréafica del terreno.

Esta primera fase se iniciard con la imparticion del primer bloque de contenidos,
“Obtencion de datos para trabajos de levantamientos”, con lo que se pretende que
el alumnado se familiarice con los conceptos generales sobre documentacion técnica,
geodesia, cartografia y fundamentos de la topografia, trigonometria y geometria para la
realizacion de céalculos de triangulos y figuras planas.

Comenzamos la segunda fase tomando contacto con los aparatos topograficos (nivel,
teodolito 6ptico, estacion total y G.P.S.), asi como con todos los Utiles y accesorios
auxiliares para la puesta en estacion (estacionamiento), inculcando en el alumnado la
importancia que tiene el conocimiento y manejo de estos elementos.

Una vez aprendido el manejo y estacionamiento de los aparatos de topografia,
desarrollaremos los diferentes métodos y procedimientos para los levantamientos
planimétricos, altimétricos y taquimétricos. En esta tercera fase toma una importante
relevancia el croquis, elemento fundamental en cualquier levantamiento topogréafico.

Para completar un levantamiento, se volcaran los datos por medio de programas
informaticos especificos, realizando la triangulacién, el curvado y la representacion de
los elementos tomados en campo.

2) Aspectos metodoldgicos

Al ser este un modulo totalmente practico, es recomendable contemplar las siguientes
directrices:

Como norma general, para la concrecion de actividades de ensefianza-aprendizaje y de
evaluacion que conformen las unidades did4cticas, se deben estructurar estableciendo
un eje procedimental, por ejemplo, el levantamiento de un solar para la consecucién de
un proyecto (a realizar conjuntamente con los médulos de “Urbanismo y obra civil”,
“Replanteos de obra” y “Desarrollo de proyectos urbanisticos”). En dicho levantamiento,
se vera implicado el recorrido did4ctico propuesto en la secuenciacion. En consecuencia,
los distintos contenidos de tipo conceptual y actitudinal se incorporaran en las unidades
didacticas conforme lo requiera la ejecucion de los procedimientos que contemplan.

En la medida que los supuestos impliquen mayor complejidad y autonomia por parte del
alumnado, se ampliardn e integraran los contenidos conceptuales y actitudinales que se
necesiten.

En las Unidades Didacticas mas conceptuales, se recomienda proceder trasladando los
contenidos de menor a mayor complejidad de comprension y, en la medida de lo posible,
utilizando métodos que provoquen la intervencién del alumnado. Es decir, se recomienda
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gue no sea excesiva la utilizacion de métodos expositivos, evitando la pasividad del
alumnado.

Se considera conveniente realizar, siempre, una presentacién de la unidad didactica,
principalmente con objetivos motivadores, como, por ejemplo, la salida a campo para el
manejo de los aparatos topogréaficos. Es aconsejable tomar como base un caso practico
0 una situacion determinada, que en ambos casos deberan ser sencillos, e intentar
realizar un pequefio debate. De esta manera, ademas de poder suscitar su curiosidad y
motivacion, se puede utilizar para determinar los conocimientos previos que tienen sobre
el tema y posibilitar una adaptacion de los contenidos.

En la unidad didactica inicial del modulo, ademas de presentarlo e informar de las
cuestiones didacticas, de tiempos, formales, etc., que cada profesor o profesora quiera
transmitir, se recomienda que, a través de la presentacion de casos y situaciones
determinadas, se propicie un intercambio de opiniones e informaciones entre los
alumnos y las alumnas. Se proyectaran fotos (si se disponen) y trabajos de cursos
anteriores. El profesor o la profesora puede intervenir para "guiar* al alumnado en el
descubrimiento de la necesidad de una serie de saberes que conforman el modulo.

En los procesos de ensefianza-aprendizaje, la adaptacion al entorno y a las actividades
profesionales que referencia el titulo es fundamental. En concreto, los datos y
caracteristicas de los supuestos procesos a desarrollar, el mayor nUmero de documentos
a utilizar, las situaciones simuladas, etc., tienen que generar y obtener en el alumnado
significacion y cierta "familiaridad".

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v' Conceptos basicos de topografia:

0 Cartografia. Coordenadas geogréficas. Proyecciones cartograficas. Proyeccion
UTM. Sistemas de coordenadas en un proyecto.

o Fundamentos de la topografia: Coordenadas. Distancias. Cotas. Desniveles.
Pendientes. Taludes. Angulos. Orientaciones y referencias. Métodos planimétricos
y altimétricos. Levantamientos topograficos..

o0 Documentacién técnica de planos de construccion, urbanisticos y topogréficos.
Escalas. Analisis e interpretacion de planos.

v/ Conocimiento y manejo de los instrumentos topograficos:

o0 Instrumentos topogréaficos simples, Utiles, elementos de sefalizacién y medios
auxiliares.

o0 Instrumentos topogréficos. Teodolito Optico. Niveles. Distanciometro electronico.
Estacion total.

0 Sistema de posicionamiento global (GPS) mediante sefial via satélite.

0 Puesta en estacion y manejo de los instrumentos topogréficos, Utiles,
elementos de sefializacion y medios auxiliares.

0 Puesta a punto, mantenimiento, cuidado y conservacion de los equipos.

v' Métodos y procedimientos para la realizacion de levantamientos. Trabajos de
campo:
0 Levantamientos planimétrico, altimétrico y taquimétrico de terrenos.
0 Ejecucién de operaciones y lectura de datos del levantamiento. Grabacién de
datos y verificacion.
o Disposicion de elementos, sefales e indicaciones graficas resultantes de los
levantamientos.

v" Procesamiento de datos de campo y representacion grafica del terreno:
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0 Volcado de datos.
0 Realizaciobn de operaciones y calculos especificos de levantamiento

planimétrico, altimétrico y taquimétrico de terrenos y construcciones.
Compensacion de errores.

o Representacion de planos de levantamientos planimétricos, altimétricos y
taquimétricos de terrenos. Simbologia.

o Aplicaciéon y manejo de programas informaticos especificos. M.D.T. (Modelo
Digital del Terreno).
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Modulo Profesional 9
DESARROLLO DE PROYECTOS URBANISTICOS

a) Presentacion

Maodulo profesional:

Desarrollo de proyectos urbanisticos

Cadigo:

0772

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 180 horas
Curso: 2°
N° de Créditos: 8

Especialidad del profesorado:

Oficina de Proyectos de Construccion
(Profesora Técnica o Profesor Técnico de

Formacién Profesional)

Mdédulo asociado a las unidades de competencia:

UC0641_3: Realizar y supervisar desarrollos
de proyectos de carreteras y de urbanizacion.

UC0876_3: Gestionar sistemas de
documentacion de proyectos de construccion.

Tipo de médulo:

2/314/5/9/18/19/20/21/22/24/25/26/

Objetivos generales: 57

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza el desarrollo de proyectos de planes urbanisticos, analizando la documentacién y
normativa y planificando las actividades.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el planeamiento que afecta al proyecto y en el que debe
basarse su desarrollo.

b) Se ha identificado toda la normativa de caracter estatal, autonémica y municipal
que afecta al desarrollo del proyecto.

c) Se ha relacionado una secuencia de trabajo para la elaboracién del proyecto en
cada una de sus etapas.

d) Se han determinado los tipos de planos que compondran la documentacion
gréfica del proyecto.

e) Se ha calculado el tiempo de realizacién y los recursos necesarios para su
desarrollo.
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Se ha elaborado una relacién de documentos que debe contener el proyecto
(memoria, anexos justificativos, pliegos de condiciones, presupuestos, estudios
econdmicos y estudios medioambientales), acorde con las caracteristicas del mismo.

2. Desarrolla proyectos de planeamiento urbanistico, aplicando las especificaciones del
planeamiento superior y distribuyendo usos, parcelas, dotaciones, espacios publicos y viales,

entre otros.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

g)
h)

i)

Se ha identificado el ambito de actuacion y las atribuciones de las distintas
figuras del planeamiento urbanistico vigente.

Se ha interpretado el planeamiento superior que determina los parametros de
actuacion urbanistica (clasificacion, usos, sistemas generales de viario y espacios
protegidos, entre otros).

Se han identificado los usos, edificaciones, infraestructuras y vegetacion
existente en la zona objeto de actuacién que precisen tenerse en cuenta.

Se han elaborado propuestas de reparto de usos, de dotaciones y de viales en
espacios publicos.

Se han elaborado propuestas de reparto del suelo, alineaciones, rasantes,
infraestructuras basicas, clasificacion, usos, parametros edificatorios y
coeficientes de aprovechamiento segun el sistema de actuacion adoptado.

Se ha elaborado una propuesta de reparcelaciébn segun los coeficientes de
aprovechamiento y el sistema de actuacion establecido.

Se han redactado las memorias, anejos y pliegos de condiciones.

Se ha relacionado la informacién escrita con la grafica.

Se ha sintetizado la informacion relevante de forma clara, precisa y concreta.

3. Elabora planos de proyectos de planeamiento urbanistico, utilizando aplicaciones
informaticas especificas y de disefio asistido por ordenador.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Se han elaborado los planos de informaciéon y ordenacion correspondientes y
detalles con su informacioén caracteristica.

Se han seleccionado los Utiles, soportes, escalas y formatos mas adecuados para
la realizacion de los planos y esquemas.

Se han dibujado los planos, segun la normativa, con claridad, limpieza y
precision.

Se han evaluado las caracteristicas del terreno para ajustar el trazado de las
instalaciones y servicios.

Se ha reflejado en los planos la simbologia normalizada, leyendas y datos
necesarios de acuerdo con las normas establecidas.

Se han utilizado las TIC en la elaboracion de los planos y detalles.

Se han ordenado los planos del proyecto agrupados convenientemente.

Se han establecido soluciones constructivas y materiales que favorezcan la
redaccién de los proyectos de ejecucién resultantes.

4. Organiza el desarrollo de proyectos de urbanizacion, analizando la documentacion

urbanistica

y técnica y planificando las actividades.

Criterios de evaluacion:

a)

Se ha estudiado el planeamiento que afecta al proyecto y en el que debe basarse
su desarrollo.
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Se han determinado los datos previos referentes a las condiciones técnicas,
legales y econdmicas del proyecto que hay que desarrollar.

Se ha identificado toda la normativa de caracter estatal, autonémica y municipal
gue afecta al desarrollo del proyecto.

Se ha relacionado una secuencia de trabajo para la elaboracion del proyecto en
cada una de sus etapas.

Se han determinado los tipos de planos que compondran la documentacion
grafica del proyecto.

Se ha elaborado una relacién de documentos que debe contener el proyecto
(memoria, anexos de calculo, pliegos de condiciones, mediciones y presupuestos,
estudio de seguridad y estudios medioambientales), acorde con las caracteristicas
del mismo.

Se ha calculado el tiempo de realizacion del proyecto y los recursos necesarios
para su desarrollo.

5. Desarrolla proyectos de urbanizacion, concretando soluciones y determinando las
caracteristicas de los elementos y servicios.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

e)

Se ha identificado el planeamiento correspondiente del que deriva el proyecto.

Se ha seleccionado la normativa aplicable que afecta al proyecto.

Se han seleccionado los elementos constructivos y los materiales que se van a
emplear en el proyecto.

Se han realizado los calculos necesarios sobre estabilidad y dimensionado de los
diferentes elementos constructivos.

Se han realizado los calculos necesarios de las instalaciones de urbanizacion que
se requieren.

Se han dispuesto los elementos de sefializacion vial y mobiliario urbano.

Se han redactado las memorias, anejos y pliegos de condiciones.

Se ha relacionado la informacién escrita con la gréfica.

Se ha sintetizado la informacion relevante de forma clara, precisa y concreta.

Se han obtenido las unidades de obra que serviran de base al presupuesto.

Se han medido las unidades de obra que componen cada capitulo.

Se ha realizado el presupuesto total del proyecto desglosado por capitulos.

6. Elabora la documentacion grafica de proyectos de urbanizacion, utilizando aplicaciones
informaticas especificas y de disefio asistido por ordenador.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)
h)
i)
)

Se ha seleccionado el sistema de representacion, Utiles, soportes, escalas y
formatos mas adecuados para la realizacion de los planos y esquemas.

Se han elaborado los planos de conjunto y detalles con su informacion
caracteristica que definen la obra que se va a ejecutar.

Se ha dibujado el trazado de las distintas instalaciones y servicios.

Se han elaborado los esquemas de las instalaciones de urbanizacion.

Se han elaborado los perfiles trasversales y longitudinales del terreno, a partir de
los datos topogréficos del terreno.

Se han respetado la simbologia normalizada y los convencionalismos de
representacion.

Se han utilizado las TIC en la elaboracion de los planos y esquemas.

Se han ordenado los planos del proyecto agrupados convenientemente.

Se ha trabajado con pulcritud y limpieza.

Se han realizado listados de materiales y elementos que favorezcan la medicién y
valoracion.
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7. Gestiona la documentacion de proyectos de planes urbanisticos y de urbanizacion,
reproduciendo, archivando y preparando para su distribucion la documentacion gréfica y escrita.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado el formato y soporte adecuado para su reproduccion.

b) Se han ordenado convenientemente cada uno de los documentos del proyecto,
empleando un sistema de codificacion adecuado.

c) Se ha comprobado que el proyecto dispone de todas las carpetas requeridas y la
documentacién completa.

d) Se ha reproducido y encarpetado correctamente.

e) Se ha preparado una copia fiel del proyecto encarpetado en soporte digital.

f) Se ha utilizado un sistema de gestion documental.

g) Se ha valorado el modo de presentacion del proyecto al cliente o a la clienta.

h) Se han establecido criterios de seguridad y proteccion de los documentos generados.

c) Contenidos béasicos

1. ORGANIZACION DEL DESARROLLO DE PROYECTOS DE PLANES URBANISTICOS

- ldentificacion del planeamiento y normativa de carécter estatal,
autondmica y municipal que afecta al desarrollo del proyecto.

- ldentificacién de las fases del proyecto. Orden y secuenciacion del
trabajo para la elaboracion del proyecto en cada una de sus etapas.

- Determinacién de los tipos de planos que compondran la
documentacion gréfica del proyecto.

- Célculo del tiempo de realizacién y los recursos necesarios para su
desarrollo.

- Elaboracién de una relacion de documentos que debe contener el
proyecto (memoria, anexos justificativos, pliegos de condiciones,
presupuestos, estudios economicos, estudios medioambientales),
acorde con las caracteristicas del mismo.

procedimentales

- Proyectos de planeamiento urbanistico. Grado de definicion de las
distintas partes del proyecto. Busqueda de informacion: canales de
obtencion. Formatos y soporte de presentacion de documentos de
proyectos de planeamiento urbanistico. Recursos.

conceptuales

- Iniciativa en el andlisis y seleccion de normativa de aplicacion del
actitudinales planeamiento urbanistico.
Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados.

2. DESARROLLO DE PROYECTOS DE PLANES URBANISTICOS

- Identificacion del @mbito de actuacion y las atribuciones de las
distintas figuras del planeamiento urbanistico vigente.

- Interpretacion del planeamiento superior que determina los
pardmetros de actuacién urbanistica (clasificacion, usos, sistemas
generales viarios, edificaciones, infraestructuras espacios protegidos
y vegetacion, entre otros).

procedimentales
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- ldentificacion de necesidades, usos, edificaciones, infraestructuras y

vegetacion.

- Elaboracion de propuestas de reparto del suelo, de dotaciones, de

viales, de alineaciones, rasantes, infraestructuras basicas,
clasificacion, usos, espacios publicos, de reparcelacion, parametros
edificatorios, coeficientes de aprovechamiento segun el sistema de
actuacién adoptado.

- Elaboracion de las memorias, anejos, pliegos de condiciones.

conceptuales

- Leyes, reglamentos y normativa aplicable.
- Analisis de la informacion y documentacion necesaria. Analisis del

planeamiento de rango superior. Recogida de datos urbanisticos y
topograficos. Estudio y valoraciéon de alternativas.

- Justificacion de la zonificacion, distribucion de usos, parcelas,

dotaciones, espacios publicos, viales.

- Documentacion del proyecto. Memoria descriptiva y justificativa.

3. ELABORACION DE DOCUMENTACION GRAFICA DE PROYECTOS DE PLANES

URBANISTICOS

procedimentales

- Elaboracion de los planos de informacion y ordenacion

correspondientes, detalles con su simbologia normalizada, leyendas y
datos necesarios de acuerdo a las normas establecidas, en los
planos.

Seleccion de los utiles, soportes, escalas y formatos mas adecuados
para la realizacion de los planos y esquemas.

Evaluacion de las caracteristicas del terreno para ajustar el trazado
de las instalaciones y servicios.

Establecimiento de soluciones constructivas y materiales que
favorezcan la redaccion de los proyectos de ejecucion resultantes.
Utilizacion de TIC y aplicaciones informaticas especificas en
proyectos de planes urbanisticos y elaboracion de planos y detalles.

conceptuales

Soportes, formatos y escalas recomendados para los planos y
detalles de proyectos de planes urbanisticos.

Planos de informacién: Situacion en relacién con el planeamiento
superior. Ambito de actuacion. Topogréfico. Servidumbres existentes.
Usos, vegetacion e infraestructuras existentes. Estructura de
propiedad.

Planos de ordenacion: Zonificacién (Usos). Zonificacion (Tipologias).
Condiciones particulares. Red viaria, trafico y aparcamientos.
Alineaciones y rasantes. Red de abastecimiento de agua. Red de
alcantarillado. Distribucion de energia eléctrica. Alumbrado publico.
Red de telefonia.

Planos de detalle.

actitudinales

Exactitud y orden de agrupacion, en los dibujos de planos del
proyecto, segun la normativa, con claridad, limpieza y precision.
Iniciativa en la busqueda y seleccion de normativa de aplicacion del
planeamiento urbanistico.

Autonomia en la ejecucién de los trabajos asig_]nados.
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4. ORGANIZACION DEL DESARROLLO DE PROYECTOS DE URBANIZACION

- Estudio del planeamiento, las condiciones técnicas, legales y
economicas, identificacion de la normativa de caracter estatal,
autonomica y municipal que afecta al desarrollo del proyecto.
Determinacién de los datos previos del proyecto que hay que
desarrollar.

- Relacion de las fases de redaccion del proyecto. Orden y
secuenciacion de un proyecto de urbanizacion.

- Determinacion de los tipos de planos y documentos que debe
contener el proyecto (memoria, anexos de célculo, pliegos de
condiciones, mediciones y presupuestos, estudio de seguridad,
estudios medioambientales), acorde con las caracteristicas del
mismo.

- Célculo del tiempo de realizacion del proyecto y los recursos
necesarios para su desarrollo.

procedimentales

- Proyectos de urbanizacion. Normativa de aplicacion a los proyectos
de urbanizacién. Etapas de un proyecto de urbanizacién. Documentos
de un proyecto de urbanizacion. Grado de definicion de las distintas
partes del proyecto.

- Formatos y soporte de presentacion de la documentacion grafica y
escrita de los proyectos de urbanizacion.

conceptuales

- Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a elementos
del proyecto.

actitudinales | - Iniciativa en la seleccién de normativa de aplicacion en el proyecto de
urbanizacion.

- Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados.

5. DESARROLLO DE PROYECTOS DE URBANIZACION

- Identificacion del planeamiento correspondiente del que deriva el
proyecto y de la normativa aplicable que afecta al proyecto.

- Seleccion de los elementos constructivos y los materiales que se van
a emplear en el proyecto.

- Realizacion de los célculos necesarios de movimiento de tierras, de
las instalaciones, sobre estabilidad y dimensionado de los diferentes
elementos constructivos.

- Disposicion de los elementos de sefializacion vial y mobiliario urbano

- Redaccion de las memorias, anejos, pliegos de condiciones.

- Elaboracion del presupuesto total, mediante la obtencién de unidades
y medicion de obra por capitulos de proyectos de urbanizacion, con
aplicacion ofimética.

procedimentales

- Reglamentacion y normativa aplicable a los proyectos de
urbanizacion. Analisis e interpretacion del planeamiento. Analisis de
la informacion y documentacién aplicable. Datos urbanisticos.

- Datos topogréaficos. Movimientos de tierra. Estudio y valoracion de
alternativas.

- Elementos constructivos urbanisticos (aparcamientos, rampas,

conceptuales

PROYECTOS DE OBRA CIVIL



| S

escaleras, barreras arquitectonicas...) y materiales de las
urbanizaciones. Firmes. Muros. Drenajes. Pavimentos. Conductos.
Tuberias. Mobiliario urbano.

- Instalaciones de urbanizacion: red de agua potable, red de
saneamiento, electricidad alta tension y centros de transformacion,
electricidad baja tension y alumbrado publico, red de
telecomunicaciones. Métodos de célculo.

- Documentos de un proyecto de urbanizacion. Memoria, anejos, pliego
de condiciones.

- Presupuesto.

actitudinales

- Exactitud en la relacién de la informacion escrita con la gréafica
referente al proyecto.

- Iniciativa en el analisis, sintetizandola de forma clara, precisay
concreta del proyecto de urbanizacion.

- Claridad de criterios al establecer las hipétesis de calculo de las
instalaciones de urbanizacion, segun las directrices que marca la
correspondiente normativa.

6. ELABORACION DE PLANOS DE PROYECTOS DE URBANIZACION

procedimentales

- Seleccidn del sistema de representacion, Utiles, soportes, escalas y
formatos mas adecuados para la realizacion de los planos y
esquemas.

- Elaboracion de los planos de conjunto y detalles, de las instalaciones
con sus esquemas Yy servicios con su informacion caracteristica que
definen la obra a ejecutar. Elaboracion de los perfiles trasversales y
longitudinales del terreno a partir de los datos topograficos del terreno.

- Representacion de la simbologia normalizada y los
convencionalismos de representacion urbanistica.

- Aplicacion de programas informéticos para la elaboracion de los
planos, esquemas y detalles de proyectos de urbanizacion.

- Realizacion de listados de materiales y elementos, que favorezcan la
medicion y valoracion.

conceptuales

- Formatos y soporte de presentacion de la documentacion grafica de
los proyectos de urbanizacion.

- Planos. Situacién. Emplazamiento. Topogréafico. Estado actual. Red
viaria. Parcelas Resultantes.

- Red viaria. Sefalizacion y aparcamientos.

- Alineaciones y rasantes. Perfiles longitudinales y transversales.

- Red de abastecimiento de agua. Red de alcantarillado. Distribucién
de energia eléctrica en Alta Tension. Distribucion de energia eléctrica
en Baja Tension. Alumbrado publico. Red de telefonia.

- Detalles de urbanizacion. Escalas y formatos. Tipos de detalles.
Acotacion de detalles.

actitudinales

- Orden de los planos del proyecto agrupandolos convenientemente.
- Trabajos realizados con pulcritud y limpieza.
- Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados.

-
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7. GESTION DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTOS DE PLANES URBANISTICOS Y
DE URBANIZACION

Aplicacién de un sistema de gestién documental de proyectos en:
¢ Reproduccion: seleccion del formato y soporte.
¢ Sistema de codificacion.
procedimentales ¢ Encarpetado.
Preparacion de una copia fiel del proyecto en soporte digital.
Establecimiento de criterios de seguridad y proteccion de los
documentos generados.

Documentacion de proyectos:
¢ Orden y codificacion. Sistema de archivo. Reproduccion de la
documentacion grafica y escrita de proyectos. Encarpetado.
e Formatos digitales de almacenamiento.

conceptuales

Valoracién del orden y de la limpieza durante las fases del proceso y

actitudinales -
en la presentacion del producto.

d) Orientaciones metodoldgicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfiar la funcién
de desarrollo y representacion de proyectos de planes urbanisticos y proyectos de
urbanizacion aplicada a los procesos de obra civil.

Se propone un recorrido didactico dividido en dos fases:
1. Normativa, actuaciones previas, disefio, calculo y coquizacién de elementos
para el planeamiento urbanistico.
2. Normativa, actuaciones previas, disefio, célculo y coquizacion de elementos
para el proyecto de urbanizacion.

La primera fase es meramente procedimental y se desarrollaran contenidos como:
- Normativas en planeamientos urbanisticos.
- Fichas urbanisticas.
- Recogida de los datos urbanisticos y topograficos.
- Identificaran los elementos existentes.
- Realizar las propuestas.
- Elaboracioén de los planos.
- Dibujar las diferentes redes con su simbologia.
- Soporte informético.

Es muy recomendable superar esta primera fase, ya que, de lo contrario, se dificulta el
desarrollo del Proyecto de Urbanizacion de la segunda fase.

Una vez aprobado el Plan de Urbanizacion, se comienza a desarrollar los siguientes

contenidos del Proyecto de Urbanizacion:
- Ficha urbanistica.
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- Seleccion de los elementos constructivos asi como los materiales y los calculos y
las instalaciones.

- Los planos de conjunto, detalle, perfiles, instalaciones y abastecimientos.

- Redaccion de la documentacion.

- Medicion de las unidades de obra.

- Calculo y realizacién del presupuesto.

- Programa informatico especifico.

En una fase final, se valorara, mediante presentacion y defensa del proyecto al cliente
o0 a la clienta, la consecucién de los objetivos del médulo.

Los contenidos comunes (a nivel modular y a nivel intermodular), como, por ejemplo
los relacionados con levantamientos topograficos, replanteos, realizacion de croquis,
etc., se trataran de forma transversal con otros mdédulos, es decir, se sincronizara la
secuenciacién y el contenido concreto de las programaciones de los mdédulos que
incluyan dichos temas. Seria muy interesante que esta relacién de contenidos con
otros médulos se pudiese reflejar en el trabajo coordinado con el proyecto de
urbanizacion que estén desarrollando. Teniendo conocimiento, el alumnado, del
modulo de “Levantamientos topograficos”, podrian comenzar con una practica, en el
modulo de “Replanteos de construccion” sobre el levantamiento de la zona donde se
prevé que se va a desarrollar el Proyecto de Urbanizacion.

Finalizado y aprobado el Proyecto de Urbanizacion, seria muy recomendable que
realizaran el replanteo del proyecto trabajado durante el curso. Asi, entenderian, de
una forma didactica, la necesidad de realizar los Proyectos de Urbanizacién antes de
ejecutar cualquier construccién. Se les prepararia para poder desempefiar de modo
mas satisfactorio el modulo “Formacion en Centros de Trabajo”.

2) Aspectos metodoldgicos

Al tratarse de un modulo eminentemente practico, la labor del profesorado esta
fundamentada en una adecuada seleccion de las actividades practicas, secuenciadas
en orden creciente de dificultad. En una primera fase, se plantearia al alumnado la
realizacion de ejercicios practicos, reales o supuestos, alineados con los objetivos de
las unidades.

A la hora de organizar este médulo, se propone la utilizacién de metodologias activas
de ensefanza-aprendizaje. Estas metodologias incluirdn una exposicion tedrica para la
elaboracion de proyectos, que obligan al alumnado a identificar problemas, buscar
alternativas para su resolucion, movilizar los recursos necesarios para ello, realizar una
adecuada gestién de la informacién, promoviendo la adquisicion de las destrezas
necesarias.

El alumnado desarrollara trabajos, tanto individualmente como en grupo, sobre
resolucion de problemas propuestos, disefio de diferentes soluciones de los proyectos,
eleccion de materiales para una aplicacion concreta, y representacion grafica de
diferentes elementos.

Es imprescindible provocar en los alumnos y las alumnas la busqueda de informacién y
su posterior tratamiento en cuanto a informacién institucional, normas,
especificaciones, catalogos, prontuarios, revistas, Internet, etc.

Es importante que las unidades didacticas sean participativas, que el profesorado
interactie con el alumnado. Para ello, se tendran que elaborar ejercicios y ejemplos
reales en los que se maneje documentacion técnica, herramientas informéticas y se
fomente la cooperacién entre el alumnado para la resolucién de los retos planteados.
Dado que el desarrollo de proyectos de planes y de urbanizacién requiere la
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participacién de equipos multidisciplinares, con esta metodologia de colaboracion se
consigue, ademas, que el alumnado se habitle al trabajo en equipo, aprenda a
escuchar, analizar y aportar soluciones. El o la docente intervendra en funcién de la
ayuda que necesite el grupo de trabajo, proponiendo ideas y procedimientos para la
localizacién, focalizacion y solucion de problemas.

Se haran seguimientos periédicos con cada proyecto o equipo de proyecto, para guiar
el aprendizaje y mantenerlo dentro de los objetivos marcados.

Finalmente, seria conveniente programar visitas a obras de urbanizacion, con el fin de
gue el alumnado dé una dimension real a los contenidos teéricos expuestos en clase.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion
PLANEAMIENTO URBANISTICO:

o0 Andlisis, planificacibn e informacion necesaria sobre el planeamiento
urbanistico.

Leyes, reglamentos y normativa aplicable.

Propuestas de distribucion de proyectos de planeamiento urbanistico.
Memoria descriptiva y justificativa.

Documentacion gréfica. Situacion. Ambito. Topogréafico. Zonificacion. Redes.
Planos de detalle.

O O0OO0O0

PROYECTOS URBANISTICOS:

o

Analisis, planificacion e informacion necesaria sobre el proyecto de
urbanizacion.
Normativa y documentos de un proyecto de urbanizacion.
Datos topograficos y movimiento de tierra.
Estudio y valoracién de propuestas.
Elementos constructivos y materiales. Firmes. Muros. Drenajes. Pavimentos.
Conductos. Tuberias. Mobiliario urbano.
Célculo de las redes de abastecimiento de urbanizacion.
Redaccién de documentos de un proyecto de urbanizacioén.
Elaboraciéon de presupuestos de proyectos de urbanizacion.
Documentacion gréfica:
» Planos. Situacion. Emplazamiento. Topogréfico. Estado actual. Red
viaria. Sefalizacién y aparcamientos.
= Alineaciones y rasantes. Perfiles longitudinales y transversales.
*» Redes de abastecimiento.
= Detalles, escalas y acotacion.

O O0OO0O0

O O0OO0Oo

0 Reproduccion y copia en soporte digital de la documentacién gréfica y escrita
de proyectos.
0 Explicacién y defensa del proyecto.
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Modulo Profesional 10

DESARROLLO DE PROYECTOS DE OBRAS LINEALES

a) Presentacion

Maodulo profesional:

Desarrollo de proyectos de obras lineales

Cadigo:

0773

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 120 horas
Curso: 2°
N° de Créditos: 6

Especialidad del profesorado:

Oficina de Proyectos de Construccion
(Profesora Técnica o Profesor Técnico de

Formacién Profesional)

Mdédulo asociado a las unidades de competencia:

UC0641_3: Realizar y supervisar desarrollos
de proyectos de carreteras y de urbanizacion.

UC0876_3: Gestionar sistemas de
documentacion de proyectos de construccion.

Tipo de médulo:

1/2/3/4/6/7/8/9/12/15/16/18/19/20/

Objetivos generales: 5y /'»o' /2304 25/26/ 27

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza el desarrollo de proyectos de obras lineales, planificando las actividades y
recopilando la informacién necesaria.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)
d)
e)

)
)

h)

Se han determinado los datos previos referentes a las condiciones técnicas,
legales y econdmicas del proyecto que se debe desarrollar.

Se ha identificado la zona geografica y el emplazamiento de la obra lineal.

Se han recopilado los datos topogréficos del terreno.

Se han confeccionado los planos de situacion de obra y de emplazamiento.

Se han relacionado los datos hidrolégicos de la zona con el terreno objeto de
actuacion.

Se han seleccionado los datos geoldgicos referidos a la zona en cuestion.

Se han seleccionado los datos sobre las campafias de reconocimiento del
terreno.

Se ha realizado la toma de datos completa para poder abordar la ejecucion del
proyecto.
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)

Se han establecido los planes de trabajo y los recursos necesarios adecuandose
a los plazos establecidos.

2. Elabora propuestas o alternativas de trazado, utilizando aplicaciones informaticas especificas
y justificando la solucién adoptada.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
C)
d)
e)

f)

Se ha recopilado la legislacion y la normativa técnica aplicable de indole estatal,
autonOmica y local, para la elaboracion y desarrollo del proyecto.

Se han relacionado los parametros de trazado con las variables para el disefio
del proyecto.

Se ha relacionado el programa de necesidades, en lo referente a la planta del
trazado, con las variables relevantes para la evaluacion de alternativas.

Se ha aplicado la normativa especifica de velocidades y la adecuaciéon a la
visibilidad en las propuestas elaboradas.

Se han determinado las dotaciones necesarias de instalaciones, de equipamiento
y de seguridad.

Se han valorado factores climaticos, ecolégicos, medioambientales y de
aprovechamiento de recursos tales como precipitaciones, areas afectadas y
ubicacion de posibles canteras de explotacion, entre otros.

Se han establecido las condiciones de calidad y los plazos requeridos para el
desarrollo del proyecto.

3. Redacta la documentacion escrita de proyectos de obras lineales, elaborando memorias,
anejos, mediciones, presupuestos, pliegos de condiciones y demas estudios requeridos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)

i)

Se ha elaborado la memoria, justificando la solucion adoptada y describiendo las
caracteristicas constructivas de la obra lineal.

Se ha especificado en la memoria la composicién del trazado, por alineaciones y
pendientes, el estado de movimientos de tierras necesario y el estudio de
drenajes de la obra, y se han determinado las obras de paso transversales.

Se ha elaborado el documento de control de calidad especificando los ensayos
preceptivos.

Se ha confeccionado la documentacion escrita del estudio / plan de seguridad y
salud correspondiente al proyecto redactado que se pretende ejecutar.

Se ha elaborado el pliego de condiciones de indole técnica, legal, econdmica y
facultativa.

Se ha seleccionado la documentacién técnica del proyecto, para obtener las
unidades de obra que serviran de base para la confeccion del presupuesto.

Se han medido las unidades de obra que componen cada capitulo, eligiendo el
procedimiento de medicion y las unidades adecuadas a cada unidad de obra.

Se ha relacionado la medicion de unidades de obra con el precio
correspondiente.

Se ha realizado el presupuesto total del proyecto desglosado por capitulos.

4. Elabora la documentacién grafica de proyectos de obras lineales, dibujando planos mediante
aplicaciones informaticas especificas de trazado.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se han representado todos los planos necesarios para definir un proyecto de
obra lineal completo.

Se han elaborado los planos de informacién y ordenacion correspondientes, vy
detalles con su informacion caracteristica.
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Se han seleccionado los utiles, los soportes, las escalas y los formatos mas
adecuados para la realizacion de los planos y esquemas.

Se han dibujado los planos, segun la normativa, con la claridad, limpieza y
precision requeridas.

Se han evaluado las caracteristicas del terreno para ajustar el trazado de las
instalaciones y servicios.

Se ha utilizado la simbologia normalizada en la elaboracién de los planos.

Se han ordenado los planos del proyecto agrupados convenientemente.

Se ha confeccionado la documentacion grafica del estudio / plan de seguridad y
salud correspondiente al proyecto redactado que se pretende ejecutar.

5. Gestiona la documentacion de proyectos de obras lineales, reproduciendo, archivando y
preparando para su distribucibn memorias, planos, pliegos de condiciones, presupuestos y
demas estudios requeridos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se han seleccionado el formato y soporte adecuados para su reproduccion.

Se han ordenado convenientemente cada uno de los documentos del proyecto,
empleando un sistema de codificacion adecuado.

Se ha comprobado que el proyecto dispone de todas las carpetas requeridas y la
documentacion completa.

Se ha reproducido y encarpetado correctamente.

Se ha preparado una copia fiel del proyecto encarpetado en soporte digital.

Se ha utilizado un sistema de gestiébn documental.

Se ha valorado el modo de presentacion del proyecto al cliente o a la clienta.

Se han establecido criterios de seguridad y proteccion de los documentos
generados.

c) Contenidos basicos

1. ORGANIZACION DEL DESARROLLO DE PROYECTOS DE OBRAS LINEALES

procedimentales

- Determinacién de los datos previos referentes a las condiciones
técnicas, legales y econémicas del proyecto que se debe desarrollar.

- Identificacion de la zona geografica y el emplazamiento de la obra
lineal. Recopilacion de los datos.

- Confeccionado de los planos de situacion de obra 'y de
emplazamiento.

- Relacion y seleccion de los datos hidrologicos, geoldgicos de la zona,
objeto de actuacion.

- Orden y secuenciacion del desarrollo de los proyectos de obras
lineales. Identificacidn de las fases del proyecto. Establecimiento de
los planes de trabajo y los recursos necesarios adecuandose a los
plazos establecidos.

- Proyectos de obras lineales. Grado de definicion de las distintas
partes del proyecto. Busqueda de informacion: canales de obtencidn.
- Estructura de un proyecto de obras lineales: tipos de documentos.

conceptuales | - Errores usuales asociados a la discordancia de datos entre los

distintos documentos que componen el proyecto.
- Formatos y soporte de presentacién de documentos de proyectos de
obras lineales.
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actitudinales

- Iniciativa en el andlisis y seleccién de los datos recopilados para el
proyecto.
- Autonomia en la ejecucién de los trabajos asignados.

2. ELABORACION DE PROPUESTAS Y ALTERNATIVAS DE TRAZADO

procedimentales

- Busqueda y analisis de la informacion, documentacion necesaria y
normativa aplicable. Identificacién de usos, infraestructuras o
vegetacion existentes.

- Identificacion de necesidades. Estudio y valoracion de alternativas.

- Justificacion de la traza de la obra lineal, ubicacion de las obras de
paso, drenajes y movimiento de tierras.

- Valoracion de los factores climaticos, ecoldgicos, medioambientales y
de aprovechamiento de recursos tales como precipitaciones, areas
afectadas, ubicacion de posibles canteras de explotacion, entre otros.

Aplicacion de la ofimética en proyectos de urbanizacion.

conceptuales

Leyes, reglamentos y normativa aplicable.
Documentacion del proyecto memoria descriptiva y justificativa.

actitudinales

Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente al proyecto.
Establecimiento de las condiciones de calidad y los plazos requeridos
para el desarrollo del proyecto.

Autonomia en la ejecucién de los trabajos asignados.

3. REDACCION DE LA DOCUMENTACION ESCRITA DE UN PROYECTO DE OBRA
LINEAL

procedimentales

- Elaboracion de la memoria justificando la solucion adoptada,
especificando la composicién del trazado, por alineaciones y
pendientes, el estado de movimientos de tierras necesario, asi como
el estudio de drenajes de la obra, y determinando las obras de paso
transversales de la obra lineal.

- Elaboracion del documento de control de calidad especificando los
ensayos preceptivos.

- Confeccion de la documentacion escrita del estudio / plan de
seguridad y salud correspondiente al proyecto redactado que se
pretende ejecutar.

- Elaboracion del pliego de condiciones de indole técnica, legal,
econdmica y facultativa.

- Documentacion técnica del proyecto para obtener las unidades de
obra que serviran de base para la confeccion del presupuesto
desglosado por capitulos, eligiendo el procedimiento de medicién y
las unidades de obra con el precio correspondiente.

- Aplicacion de la ofimética en proyectos de obra lineal.

conceptuales

- Documentacion del proyecto memoria descriptiva y justificativa.
- Anejos:
¢ Anejo de trazado. Alineaciones en planta. Alineaciones rectas.
Alineaciones curvas. Alineaciones en alzado. Rasantes y
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pendientes. Acuerdos verticales. ParAmetros de los mismos.
¢ Anejo de movimiento de tierras. Cotas rojas. Perfiles
transversales. Linea de areas. Linea de volUmenes, canteras de
compensacion. Distancia media de transporte.
¢ Anejo de drenajes. Cuencas de aportacion: caudales de
aportacion. Obras de drenaje: longitudinal y transversal.
¢ Anejo de Estructuras: Estribos. Apoyos intermedios. Tablero del
puente. Separaciones y protecciones laterales.
¢ Anejo de sefializacion. Sefializacion horizontal. Sefializacion
vertical.
* Anejo de iluminacién. lluminacion de las obras lineales. Intensidad
necesaria. Luminarias y disposicion de las mismas. Redes de
alimentacion.

actitudinales

- Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a los
documentos y anejos del proyecto.
- Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados.

4. ELABORACION DE LA DOCUMENTACION GRAFICA DE PROYECTOS DE OBRA
LINEAL

procedimentales

- Elaboracion y orden de los planos necesarios para definir un proyecto
de obra lineal completo, utilizando simbologia normalizada. Planos de
informacion y ordenacién y detalles.

- Seleccion de los Utiles, soportes, escalas y formatos mas adecuados
para la realizacion de los planos y esquemas.

- Evaluacion de las caracteristicas del terreno para ajustar el trazado
de las instalaciones y servicios.

- Confeccion de la documentacion grafica del estudio / plan de
seguridad y salud correspondiente al proyecto redactado que se
pretende ejecutar.

- Aplicacion de la ofimatica en los planos de ejecucién y de detalle
de los proyectos de obra lineal.

conceptuales

- Planos de informacion. Plano de situacion. Topografico.
Servidumbres existentes. Estado actual. Usos, vegetacion e
infraestructuras existentes. Estructura de propiedad.

- Planos de ejecucion. Trazado en planta. Trazado en alzado. Perfil
longitudinal y descripcion de la obra. Red viaria, trafico y
aparcamientos. Alineaciones y rasantes. Lineas de areas y de
volimenes. Distancia media de transporte. Cuencas de aportacion de
caudales. Drenajes longitudinales. Estructuras para obras de paso.
Separaciones y protecciones. Sefializacién horizontal y vertical.
Alumbrado del trazado. Red de distribucion de energia eléctrica.

- Planos de detalle. Escalas y formatos. Detalles constructivos.
Rotulacion y acotacion de detalles.

actitudinales

- Autonomia en la ejecucion de los trabajos asignados.
- Dibujado de planos, segun la normativa, con la claridad, limpieza y
precision requeridas. Ordenados y agrupados convenientemente.
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5. GESTION DOCUMENTAL DE PROYECTOS

- Aplicacion de un sistema de gestion documental de proyectos en:
¢ Reproduccion: seleccion del formato y soporte.
¢ Sistema de codificacion.
procedimentales ¢ Encarpetado.
- Preparacion de una copia fiel del proyecto en soporte digital.
- Establecimiento de criterios de seguridad y proteccion de los
documentos generados.

Documentacion de proyectos:

Orden y codificacion. Sistema de archivo. Reproduccion de la
documentacion grafica y escrita de proyectos. Encarpetado.
Formatos digitales de almacenamiento.

conceptuales

Autonomia en la ejecucién de los trabajos asignados.

e Orden en el procedimiento, exactitud y comprobacion en la
realizacion de codificacion, archivado y encarpetado de la
documentacién del proyecto.

Valoracion del modo de presentacion del proyecto al cliente o a la
clienta. Explicacion y defensa del proyecto.

actitudinales

d) Orientaciones metodoldgicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de aprendizaje de este modulo se sugieren las
siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempeniar la funcién
de desarrollo de proyectos de obras lineales aplicada a los procesos de obra civil.

Se propone un recorrido didactico dividido en dos fases:
1. Desarrollo de proyectos de obras lineales.
2. Representacion de proyectos de obras lineales.

La primera fase es meramente procedimental y abraca los contenidos:
¢ Condiciones técnicas, legales y econémicas.
e Recogida de datos de la zona, el emplazamiento, datos hidrolégicos,
geoldgicos y topograficos con estaciones totales o GPS.
e Planteamiento de diferentes alternativas.

En la segunda fase, se trataria:
e Representacion gréfica:

- Planos de situacion, levantamiento topografico, usos y elementos existentes,
todo ello, mediante software especifico.

- Planos de ejecucion, de planta, perfiles longitudinales, transversales,
alineaciones, rasantes, lineas aéreas, drenajes, estructuras, sefializaciones,
red eléctrica y de alumbrado.

e Documentacion escrita:

- Memoria de la solucion adoptada: Caracteristicas del trazado. Controles
de calidad. Estudios de seguridad. Sostenibilidad. Impacto medioambiental.

- Pliego de condiciones.

- Presupuesto.
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Los contenidos comunes (a nivel modular y a nivel intermodular), como, por ejemplo
los relacionados con levantamientos topogréficos, replanteos, realizacion de croquis,
etc., se trataran de forma transversal con otros moédulos, es decir, se sincronizara la
secuenciacion y el contenido concreto de las programaciones de los modulos que
incluyan dichos temas. Seria muy interesante que esta relacion de contenidos con
otros moadulos se pudiese reflejar en el trabajo coordinado con el proyecto de obra
lineal que estén desarrollando. Teniendo los conocimientos impartidos en el médulo de
“Levantamientos topogréficos”, podrian comenzar con una préctica, en el modulo de
“Replanteos de construccion”, realizdndose un levantamiento de la zona donde se
prevé que se va a desarrollar el proyecto de obra lineal. Trabajarian de forma mas real
el disefio del proyecto. Aprobado el proyecto de obra lineal, seria muy recomendable
gue realizaran el replanteo del proyecto trabajado durante el curso. Asi, entenderian,
de una forma didactica, la necesidad de realizar los proyectos de obras lineales antes
de ejecutar cualquier construccion. Se les prepararia para poder desempefiar de modo
mas satisfactorio el médulo “Formacion en Centros de Trabajo”.

2) Aspectos metodoldgicos

Al objeto de motivar al alumnado sobre la materia en cuestiébn, se aconseja al
comenzar cada una de las unidades didacticas y en las sucesivas fases, realizar,
siempre, una clara presentacion de los contenidos programados, explicando, en todo
caso, su utilidad practica.

Respecto a la primera fase, un método adecuado para el desarrollo de las unidades
didacticas con predominio procedimental, comprenderia la realizacion, por parte del
alumnado, de ejercicios practicos, reales o supuestos, alineados con los objetivos de
las unidades. Por ejemplo, dando soluciones a distinto trazados de viales que se
consideren deficientes en mdltiples aspectos (peraltes, radios de curvatura,
intersecciones...)

Los alumnos y las alumnas desarrollaran trabajos, tanto individualmente como en
grupo, sobre resolucién de problemas propuestos, disefio de diferentes soluciones de
viales, eleccion de materiales para una aplicacién concreta, y representacion grafica de
diferentes elementos.

Es imprescindible provocar en el alumnado la basqueda de informacién y su posterior
tratamiento en cuanto a normas, especificaciones, prontuarios, revistas etc.

A la hora de organizar este médulo, se propone la utilizacién de metodologias activas
de ensefanza-aprendizaje. Estas metodologias incluirdn una exposicién tedrica para la
elaboracion de proyectos que obligan al alumnado a identificar problemas, buscar
alternativas para su resolucién, movilizar los recursos necesarios para ello, y realizar
una adecuada gestion de la informacién, promoviendo la adquisicion de las destrezas
necesarias.

Es importante que las unidades didacticas sean participativas, que el profesorado
interactde con el alumnado. Para ello, se tendran que elaborar ejercicios y ejemplos
reales en los que se maneje documentacion técnica, herramientas informaticas y se
fomente la cooperacion entre el alumnado para la resolucién de los retos planteados.
Dado que el desarrollo de proyectos de planes y de urbanizacion requiere la
participacién de equipos multidisciplinares, con esta metodologia de colaboracion se
consigue, ademas, que el alumnado se habitie a este tipo de trabajo en equipo,
aprenda a escuchar, analizar y aportar soluciones. El o la docente intervendra en
funcion de la ayuda que necesite el grupo de trabajo, proponiendo ideas y
procedimientos para la localizacion, focalizacion y solucién de problemas.
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Se haran seguimientos periédicos con cada proyecto o equipo de proyecto, para guiar
el aprendizaje y mantenerlo dentro de los objetivos marcados.

Finalmente, seria conveniente programar visitas a obras de urbanizacién, con el fin de
qgue el alumnado de una dimension real a los contenidos tedricos expuestos en clase.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v PROYECTOS DE OBRAS LINEALES
o Informacion, planificacion y andlisis del desarrollo de los proyectos de obras
lineales.
0 Leyes, reglamentos y normativa aplicable.
0 Propuestas y justificacion del trazado.
o Documentacion escrita:
- Memoria descriptiva y justificativa.

- Anejos:
= Trazado.
= Movimiento de tierra.
= Drenajes.

= Estructuras.
= Seifalizacion.
* |luminacién.
o Documentacion grafica:
- Planos:
» Informacion.
= Ejecucion.
» Detalle.
0 Reproduccioén y copia en soporte digital de la documentacion grafica y escrita
de proyectos.
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Modulo Profesional 11

PROYECTO EN OBRA CIVIL

a) Presentacion

Maodulo profesional:

Proyecto en obra civil

Cadigo:

0774

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 50 horas
Curso: 2°
N° de Créditos: 5

Especialidad del profesorado:

Construcciones Civiles y Edificacion
(Profesora o Profesor de Ensefianza Secundaria)
Oficina de Proyectos de Construccién

(Profesora Técnica o Profesor Técnico de
Formacion Profesional)

Tipo de médulo:  Mddulo transversal

Objetivos generales: Todos

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica necesidades del sector productivo, relacionandolas con proyectos tipo que las
puedan satisfacer.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

h)

)

Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas organizativas y
el tipo de producto o servicio que ofrecen.

Se han caracterizado las empresas tipo indicando la estructura organizativa y las
funciones de cada departamento.

Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.

Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

Se ha identificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las
demandas previstas.

Se han determinado las caracteristicas especificas requeridas al proyecto.

Se han determinado las obligaciones fiscales, laborales y de prevencion de
riesgos y sus condiciones de aplicacion.

Se han identificado posibles ayudas o subvenciones para la incorporacion de
nuevas tecnologias de produccion o de servicio que se proponen.

Se ha elaborado el guion de trabajo que se va a seguir para la elaboracion del
proyecto.
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2. Disefa proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo, incluyendo y
desarrollando las fases que lo componen.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)
d)

e)
f)
g9)

h)
)

Se ha recopilado informacioén relativa a los aspectos que van a ser tratados en el
proyecto.

Se ha realizado el estudio de viabilidad técnica del mismo.

Se han identificado las fases o partes que componen el proyecto y su contenido.
Se han establecido los objetivos que se pretenden conseguir identificando su
alcance.

Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para realizarlo.
Se ha realizado el presupuesto econémico correspondiente.

Se han identificado las necesidades de financiacion para la puesta en marcha del
mismo.

Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para su disefio.

Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la calidad
del proyecto.

3. Planifica la implementacibn o ejecucion del proyecto, determinando el plan de
intervencion y la documentacion asociada.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)
e)

f)
g)
h)

Se han secuenciado las actividades ordenandolas en funcién de las necesidades
de implementacion.

Se han determinado los recursos y la logistica necesaria para cada actividad.

Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar a
cabo las actividades.

Se han determinado los procedimientos de actuacién o ejecucion de las actividades.
Se han identificado los riesgos inherentes a la implementacion, definiendo el plan
de prevencion de riesgos y los medios y equipos necesarios.

Se han planificado la asignacion de recursos materiales y humanos y los tiempos
de ejecucion.

Se ha hecho la valoracion econémica que da respuesta a las condiciones de la
implementacion.

Se ha definido y elaborado la documentaciéon necesaria para la implementacion o
ejecucion.

4. Define los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucion del proyecto,
justificando la seleccion de variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion:

9)

Se ha definido el procedimiento de evaluacion de las actividades o intervenciones.
Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacién.

Se ha definido el procedimiento para la evaluacion de las incidencias que puedan
presentarse durante la realizacion de las actividades, su posible solucion y registro.
Se ha definido el procedimiento para gestionar los posibles cambios en los
recursos y en las actividades, incluyendo el sistema de registro de los mismos.

Se ha definido y elaborado la documentacién necesaria para la evaluacién de las
actividades y del proyecto.

Se ha establecido el procedimiento para la participacion en la evaluacion de
usuarios y usuarias o clientela, y se han elaborado los documentos especificos.
Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de
condiciones del proyecto.
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5. Presenta y defiende el proyecto, utilizando eficazmente las competencias técnicas y
personales adquiridas durante la elaboracion del proyecto y durante el proceso de
aprendizaje en el ciclo formativo.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha elaborado un documento-memoria del proyecto.

b) Se ha preparado una presentacion del mismo utilizando las NTIC.

c) Se ha realizado una exposicion del proyecto, describiendo sus objetivos,
principales contenidos y justificando la eleccion de las diferentes propuestas de
accion contenidas en el mismo.

d) Se ha utilizado un estilo de comunicacion adecuado en la exposicion, haciendo
gue ésta sea organizada, clara, amenay eficaz.

e) Se ha realizado una defensa del proyecto, respondiendo razonadamente a
preguntas relativas al mismo, planteadas por el equipo evaluador.

c) Orientaciones metodoldgicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

El objetivo de este moédulo es el refuerzo y consolidacion de las competencias
profesionales, personales y sociales, que se han venido trabajando a lo largo de todo
el ciclo formativo, a través del desarrollo en grupo de un proyecto.

El primer paso sera, por tanto, la conformacion de equipos de dos o tres alumnos y
alumnas que permitan la implicacién de todo el alumnado en el desarrollo del proyecto,
tratando de establecer grupos homogéneos y con capacidades complementarias.

La eleccién del proyecto a desarrollar sera la primera tarea del equipo. Como este
maodulo coincide en el tiempo con la FCT, la empresa donde se realizan las practicas
bien puede ser una fuente de ideas para el proyecto. No obstante, sera conveniente
gue el tutor o la tutora disponga de una serie de proyectos técnicamente viables que
sean susceptibles de ser desarrollados.

Posteriormente, y siguiendo una plantila de desarrollo del proyecto, se iran
elaborando las distintas fases del mismo:

Disefio.

Planificacion.

Ejecucion y seguimiento.

Cierre y evaluacion.

Por altimo, cada equipo preparara y realizara la presentacion y defensa del proyecto,
utilizando. para ello. distintas técnicas de presentacion, apoyandose en las TIC.

2) Aspectos metodologicos

A la hora de organizar este médulo, se propone la utilizacion de metodologias activas
de ensefianza-aprendizaje, como el trabajo en equipo y el PBL-ABP (Problem Based
Learning, Aprendizaje Basado en Problemas). En concreto, puede utilizarse la
metodologia PBL, centrada, especificamente, en el desarrollo de proyectos integradores
de las competencias de diferentes médulos del ciclo, de forma transversal. Estas
metodologias obligan al alumnado a identificar problemas, buscar alternativas para
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su resolucion, movilizar los recursos necesarios para ello, y realizar una adecuada
gestion de la informacion.

Ademas, estas metodologias promueven momentos de trabajo individual que son
importantes para que cada alumno o alumna que integra el equipo adquiera
conocimientos y competencias que luego deber4d demostrar en la defensa del
proyecto.

Por otro lado, el trabajo en equipo desarrolla en el alumnado competencias
relacionales y le familiariza con el funcionamiento de los equipos, como herramienta
de trabajo en si misma y lo que ello conlleva: organizacion del equipo, reparto de
roles y tareas, comunicacion interpersonal, resolucion de conflictos, etc.

Para complementar el autoaprendizaje del alumnado, se propone la realizacién de
seguimientos periddicos con cada equipo de proyecto, para guiar el aprendizaje y
mantener al equipo dentro de los objetivos marcados. Ademas, se recomienda que,
en funcidén de las necesidades que vayan surgiendo, se programe alguna explicaciéon
de apoyo o seminario que cubra los déficits de conocimientos respecto a contenidos
especificos o metodologias necesarios para desarrollar el proyecto.

Finalmente, se propone que cada equipo realice una exposicion del proyecto elaborado,
con un doble objetivo:
o Evaluar las competencias técnicas adquiridas por cada alumno o alumna
durante el desarrollo del proyecto.
o Evaluar las competencias personales y sociales del alumnado relativas a
comunicacion.

Para la preparacion y desarrollo de la exposicién se propondra al alumnado el uso de
las nuevas tecnologias, utilizando aplicaciones informaticas para la elaboracién de
presentaciones en diapositivas, formatos de pagina web, etc. Para ello, utilizaran,
también, cafiones de proyeccion y ordenadores, familiarizandose con herramientas
que les resultaran utiles en su futuro desempefio laboral.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

A la hora de evaluar el modulo, se considera importante realizar una evaluacién del
proyecto como producto final y del proceso de elaboracion seguido, recogiéndose
informacion sobre el funcionamiento del equipo de trabajo, la implicacién de cada
miembro en las tareas y el proyecto en general, las dificultades surgidas en el
equipo, las competencias personales y sociales adquiridas por cada alumno o
alumna, etc.

También se propone que una parte de la calificacion refleje la valoracion del
profesorado en relacion a la exposicion y defensa del proyecto. En concreto, algunos
de los indicadores de evaluacion de la exposicion pueden ser los siguientes:

¢ Calidad de disefio de la presentacién del proyecto.

Utilizacion de recursos de apoyo en la presentacion: recursos informaticos,
modelos o0 maquetas, etc.

Claridad de la expaosicion.

Organizacién de la exposicion.

Dinamismo de la exposicion.

Eficacia de la exposicion.

Habilidades de comunicacién demostradas: tono de voz, expresion verbal,
comunicacion no verbal, etc.
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e Capacidad de responder a preguntas planteadas por el equipo de profesores
o profesoras y evaluadores o evaluadoras.

Es necesario que todos los alumnos y todas las alumnas del equipo participen
activamente en la defensa del proyecto, ya que, ello supondra poder realizar una
evaluacion individual en la que cada alumno o alumna demuestre que ha alcanzado
los resultados de aprendizaje relacionados con el médulo. Asi, se intentara garantizar
gque todas las personas que integran el equipo han colaborado en el desarrollo del
proyecto.

Por ultimo, se recomienda entregar a cada equipo de proyecto una respuesta
detallada, resaltando los puntos fuertes y débiles de la evaluacién del producto, el
proceso y la exposicion del proyecto, ayudando, de este modo, a los alumnos y las
alumnas a identificar posibles mejoras en sucesivos proyectos que deban realizar y
exponer a lo largo de su carrera profesional.
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Modulo Profesional 1.2

INGLES TECNICO

a) Presentacion

Maodulo profesional:

Inglés Técnico

Cédigo:

E-200

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Especialidad del profesorado:

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 40 horas
Curso: 2°
N° de Créditos:
Inglés

(Profesora o Profesor de Ensefianza Secundaria)

Tipo de médulo:  Modulo transversal

Competencias clave del marco europeo de las

Objetivos generales: e
J 9 cualificaciones

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta y utiliza informacién oral relacionada con el ambito profesional del titulo, su
formacion personal, asi como del producto/servicio que se ofrece, identificando y describiendo
caracteristicas y propiedades de los mismos, tipos de empresas y ubicacion de las mismas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
i)

Se ha reconocido la finalidad del mensaje directo, telefonico o por otro medio auditivo.
Se han emitido mensajes orales precisos y concretos para resolver situaciones
puntuales: una cita, fechas y condiciones de envio/recepcién de un producto,
funcionamiento basico de una maquina/aparato.

Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicaciones
emitidas en el contexto de la empresa.

Se han utilizado los términos técnicos precisos para describir los productos o
servicios propios del sector.

Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un
mensaje, sin necesidad de entender todos y cada uno de los elementos del mismo.
Se han resumido las ideas principales de informaciones dadas, utilizando sus
propios recursos lingtisticos.

Se ha solicitado la reformulacion del discurso o parte del mismo cuando se ha
considerado necesario.

Se ha preparado una presentacion personal para una entrevista de trabajo.

Se han descrito las competencias a desarrollar en el entorno laboral.

PROYECTOS DE OBRA CIVIL



2. Interpreta y cumplimenta documentos escritos propios del sector y de las transacciones
comerciales internacionales: manual de caracteristicas y de funcionamiento, hoja de pedido,
hoja de recepcién o entrega, facturas, reclamaciones.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

d)
f)
9)

h)
)
)

)

Se ha extraido informacion especifica en mensajes relacionados con el producto
o servicio ofertado (folletos publicitarios, manual de funcionamiento), asi como de
aspectos cotidianos de la vida profesional.

Se han identificado documentos relacionados con transacciones comerciales.

Se ha interpretado el mensaje recibido a través de soportes telematicos: e-mail, fax,
entre otros.

Se han identificado las informaciones basicas de una pagina web del sector.

Se ha cumplimentado documentacion comercial y especifica de su campo profesional.

Se han utilizado correctamente la terminologia y el vocabulario especificos de la
profesion.

Se han utilizado las férmulas de cortesia en presentaciones y despedidas propias
del documento a elaborar.

Se han realizado resimenes de textos relacionados con su entorno profesional.

Se han identificado las ocupaciones y los puestos de trabajo asociados al perfil.

Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

Se han descrito las competencias a desarrollar en el entorno laboral.

Se ha elaborado un Curriculum Vitae siguiendo las pautas utilizadas en paises
europeos, para presentar su formacion y competencias profesionales.

3. Identifica y aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacion,
respetando las normas de protocolo y los habitos y costumbres establecidas con los
diferentes paises.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)

e)

Se han identificado los rasgos mas significativos de las costumbres y usos de la
comunidad donde se habla la lengua extranjera.

Se han descrito los protocolos y normas de relacion sociolaboral propios del pais.
Se han identificado los aspectos socio-profesionales propios del sector, en
cualquier tipo de texto.

Se han aplicado los protocolos y normas de relacion social propios del pais de la
lengua extranjera.

Se han identificado los valores y costumbres propios del otro pais, relacionandolos
con los de su pais de origen para establecer las similitudes y diferencias.

c) Contenidos basicos

1. COMPRENSION Y PRODUCCION DE MENSAJES ORALES ASOCIADOS AL PERFIL

- Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos.

- Identificacion de mensajes directos, telefénicos, grabados.

- Diferenciacion de la idea principal y las ideas secundarias.

- Reconocimiento de otros recursos linguisticos: gustos y preferencias,

procedimentales sugerencias, argumentaciones, instrucciones, expresion de la

condicion y duda, y otros.

- Seleccion de registros utilizados en la emision de mensajes orales.

- Mantenimiento y seguimiento del discurso oral: apoyo, demostracién
de entendimiento, peticion de aclaracién y otros.
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Entonacion como recurso de cohesion del texto oral.

Produccion adecuada de sonidos y fonemas para una comprension
suficiente.

Seleccion y utilizacién de marcadores linguisticos de relaciones
sociales, normas de cortesia y diferencias de registro.

Preparacion de una entrevista de trabajo presentando su formaciéon y
sus motivaciones personales.

conceptuales

Terminologia especifica del sector.

Recursos gramaticales: tiempos verbales, preposiciones, adverbios,
locuciones preposicionales y adverbiales, uso de la voz pasiva,
oraciones de relativo, estilo indirecto y otros.

Sonidos y fonemas vocalicos y consonanticos. Combinaciones y
agrupaciones.

Apartados teméticos de una entrevista de trabajo.

actitudinales

Toma de conciencia de la importancia de la lengua extranjera en el
mundo profesional.

Respeto e interés por comprender y hacerse comprender.
Participacién activa en el intercambio de informacion.

Toma de conciencia de la propia capacidad para comunicarse en la
lengua extranjera.

Respeto por las normas de cortesia y diferencias de registro propias
de cada Iengua.

2. INTERPRETACION Y EMISION DE MENSAJES ESCRITOS ASOCIADOS AL PERFIL

procedimentales

Comprension de mensajes en diferentes formatos: manuales, folletos
articulos basicos profesionales y cotidianos.

Diferenciacion de la idea principal y las ideas secundarias.
Reconocimiento de las relaciones ldgicas: oposicion, concesién,
comparacion, condicién, causa, finalidad, resultado.

Diferenciacion de las relaciones temporales: anterioridad,
posterioridad, simultaneidad.

Elaboracion de textos sencillos profesionales propios del sector y
cotidianos.

Uso de los signos de puntuacion.

Seleccion léxica, seleccion de estructuras sintacticas, seleccion de
contenido relevante para una utilizacién adecuada de los mismos.
Elaboracion de textos coherentes.

Comprension de los apartados en un anuncio de oferta de trabajo
asociado a su entorno profesional.

Elaboraciéon de una solicitud de trabajo asociada a su perfil: curriculo
y carta de motivacion.

conceptuales

Soportes telematicos: fax, e-mail, burofax, paginas web.

Registros de la lengua.

Documentacién asociada a transacciones internacionales: hoja de
pedido, hoja de recepcion, factura.

Modelo de Curriculum Vitae Europeo.

Competencias, ocupaciones y puestos de trabajo asociados al ciclo
formativo.
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Respeto e interés por comprender y hacerse comprender.

Muestra de interés por aspectos profesionales de otras culturas.
Respeto ante los habitos de otras culturas y sociedades y su forma de
pensar.

Valoracién de la necesidad de coherencia en el desarrollo del texto.

3. COMPRENSION DE LA REALIDAD SOCIO-CULTURAL PROPIA DEL PAIS

- Interpretacion de los elementos culturales mas significativos para
cada situacion de comunicacion.

procedimentales | - Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que

requieren un comportamiento socio profesional con el fin de proyectar

una buena imagen de la empresa.

actitudinales

- Elementos sociolaborales mas significativos de los paises de lengua

conceptuales .
inglesa.

- Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las
actitudinales relaciones internacionales.
- Respeto para con otros usos y maneras de pensar.

d) Orientaciones metodoldgicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Dado que la presentacion de los bloques de contenidos no facilita ni responde a
necesidades de un proceso de formacion, es necesario organizar con ellos un recorrido
didactico que priorice el logro de las capacidades compresivas y expresivas necesarias
para resolver una situacion de comunicacion linguistica en contexto laboral.

Para organizar la programacion de este modulo, se propone que sean los
procedimientos quienes dirijan el proceso de ensefianza, dada la importancia que tienen
en la ensefianza de una lengua como herramienta de comunicacion y la motivacion que
provoca su utilidad inmediata. Una situacion de comunicacién propia de la profesion
implica unos procedimientos que hay que controlar para poder resolverla eficazmente.
Los contenidos lexicales, morfolégicos y sintacticos no tendrian sentido si no vehiculan
un mensaje que ha de ser comprendido o expresado.

Asi pues, el desarrollo de las cuatro capacidades linglisticas basicas —comprension
oral, comprension escrita, expresion oral y expresion escrita— es el objetivo a conseguir.
El alumnado debera desenvolverse con cierta seguridad en la lengua extranjera, ante las
situaciones que su puesto profesional le presente.

Al margen de la metodologia y los materiales que utilice el profesorado, la eleccién de
una situacion sencilla, propia de la profesion, servird para involucrar al alumnado en su
propio aprendizaje. En torno a dicha situacién se organizaran las estructuras gramaticales
(tiempo verbal, vocabulario, etc.) pertinentes, junto con el registro de lengua, las normas
0 protocolos sociales y/o profesionales adecuados.
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Tal vez seria conveniente, en la presentacion inicial del médulo al alumnado, reflexionar
junto con ellos acerca de las situaciones mas comunes a las que se enfrentaran en su
futura vida profesional, la imperiosa necesidad de una lengua extranjera en el sector
productivo en el que trabajaran, asi como la apertura a otras costumbres y culturas. Esta
reflexion deberia afianzarles en sus posibilidades de aprender para ser cada vez mas
autonomos o auténomas y capaces de resolver sus propios problemas cuando estén en
sus puestos de trabajo. Conviene no dejar de insistir en la relacion transversal que la
lengua extranjera tiene con otros médulos del ciclo, para que sean conscientes del perfil
profesional para el que se preparan.

Por dltimo, hay que tener en cuenta, también, la formacion de base en lengua inglesa
derivada de la etapa educativa anterior. La experiencia nos muestra que los logros
obtenidos durante este aprendizaje suelen ser variopintos, casi tanto como la
idiosincrasia personal de cada joven.

En la medida en que se encuentren deficitarias algunas capacidades comunicativas o se
vea la necesidad de homogeneizar los conocimientos basicos en la diversidad del grupo,
se procedera a complementar o reforzar los conocimientos pertinentes. Para ello, se
definiran las unidades didacticas necesarias.

2) Aspectos metodolégicos

Concibiendo la lengua como un instrumento de comunicacién en el mundo profesional,
se utiliza un método activo y participativo en el aula.

Se deberd conceder especial importancia a la lengua oral, ya que, las situaciones
profesionales actuales y la globalizacion asi lo exigen.

En clase se utiliza, siempre, la lengua inglesa y se anima, constantemente, al alumnado
a utilizarla, aunque su expresion no sea correcta. El o la ensefiante debera infundir
confianza a cada estudiante, para que sea consciente de sus posibilidades de
comunicacion, que las tiene. Se primara la comprensién del mensaje sobre su correccion
gramatical, haciendo hincapié en la pronunciacion y fluidez, condicionantes para que el
mensaje pase al receptor.

El trabajo en equipo ayuda a vencer la timidez inicial de los y las jévenes. Asimismo, se
utilizaran las grabaciones de audio y video, para que la auto-observacion y el propio
analisis de sus errores ayude a mejorar el aprendizaje en su aspecto mas costoso: la
produccién de mensajes orales. El aprendizaje de una lengua requiere la movilizacién de
todos los aspectos de la persona, dado que es una actividad muy compleja.

La metodologia comunicativa aplicada en el proceso de ensefianza-aprendizaje puede
verse enriquecida con visitas a empresas del sector, preferiblemente inglesas, o
invitaciones a trabajadores o trabajadoras en activo, para que ellos y ellas, que
provienen del entorno profesional y cuentan con una experiencia laboral, expliquen a los
futuros profesionales su vision del puesto de trabajo, sus dificultades y sus ventajas.

Ademas de utilizar un método / libro de texto con el material audiovisual que el propio
método aporte, se utilizardn otros soportes de audio y video de que disponga el centro,
siempre, centrados en situaciones profesionales. Asimismo, se trabajara con material
auténtico (cartas, facturas, guias, folleto...) y se consultaran paginas web inglesas.

La adquisicion de una lengua es el producto de muchos factores internos del aprendiz, y
cada persona tiene necesidades, estilos, ritmos e intereses diferentes, por ello, hay que
ofrecer materiales de diferente tipo que se adapten a sus necesidades (escrito, oral,
imagen, musica, nuevas tecnologias, etc.)
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Las nuevas tecnologias no pueden estar ausentes en el aprendizaje, ya que, no lo
estaran, tampoco, en el mundo laboral y social: Internet, e-mail, burofax, etc.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

El profesorado ejercera de dinamizador y facilitador para la utilizacion de la lengua
inglesa oral en el aula, para que las situaciones sean lo mas creibles posibles,
implicando al maximo al alumnado en su propio aprendizaje y en la bldsqueda o
utilizacion del material.

v

Uso preferente de materiales referidos al entorno profesional: manuales de uso,
folletos, croquis de piezas o productos, practicando con numeros, fechas, horas,
caracteristicas descriptivas del producto o servicio ofertados.

Andlisis de materiales publicitarios en inglés sobre empresas del sector o productos y
servicios, comprendiendo el vocabulario técnico y los adjetivos utilizados.

Resolucion de problemas sencillos: preguntas de un cliente o una clienta, pequefios
accidentes, explicaciones puntuales.

Informaciones breves sobre la empresa o el puesto de trabajo a la clientela
extranjera que llegue de visita.

Elaboracién de notas puntuales para dejar un recado a alguien o de alguien,
precisiones de la tarea a realizar, fechas o cantidades de entrega, problemas
surgidos.

Presentacion de su Curriculum Vitae para un puesto de trabajo, acompafiado de
carta de motivacién, comprension de un anuncio de trabajo en prensa, television, etc.

Presentacion y explicacion de una factura / nota de pago, o de una aceptacion de
envio/entrega.

Grabaciones en video de conversaciones en clase de un grupo de alumnos y de
alumnas que simulan una situacién de la profesion para su andlisis posterior.
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Modulo Profesional 13

FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

a) Presentacion

Médulo profesional:

Formacion y Orientacion Laboral

Cédigo:

0775

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 99 horas
Curso: 1°
N° de Créditos: 5

Formacion y Orientacion Laboral

Especialidad del profesorado: . _
(Profesora o Profesor de Enseflanza Secundaria)

Tipo de médulo:  Modulo transversal

3/9/15/16/18/19/20/21/22/23/24125/

Objetivos generales: 26/ 27

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercién y
las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la formacion permanente como factor clave para
la empleabilidad y la adaptacién a las exigencias del proceso productivo.

b) Se han identificado los itinerarios formativo-profesionales relacionados con el
perfil profesional del titulo.

c) Se han determinado las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad
profesional relacionada con el perfil.

d) Se han identificado los principales yacimientos de empleo y de insercién laboral
asociados al titulado o a la titulada.

e) Se han determinado las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.

f) Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales
relacionados con el titulo.

g) Se ha realizado la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y
formacion propia para la toma de decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo, valorando su eficacia y eficiencia para la
consecucion de los objetivos de la organizacion.

Criterios de evaluacion:
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f)
g9)

Se han valorado las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo
relacionadas con el perfil.

Se han identificado los equipos de trabajo que pueden constituirse en una
situacion real de trabajo.

Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los
equipos ineficaces.

Se ha valorado positivamente la necesaria existencia de diversidad de roles y
opiniones asumidos por los y las miembros de un equipo.

Se ha reconocido la posible existencia de conflicto entre los y las miembros de un
grupo como un aspecto caracteristico de las organizaciones.

Se han identificado los tipos de conflictos y sus fuentes.

Se han determinado procedimientos para la resolucion del conflicto.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales,
reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)
h)

Se han identificado los conceptos basicos del derecho del trabajo.

Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las relaciones
entre empresarios o empresarias y trabajadores o trabajadoras.

Se han determinado los derechos y obligaciones derivados de la relacion laboral.
Se han clasificado las principales modalidades de contratacién, identificando las
medidas de fomento de la contratacion para determinados colectivos.

Se han valorado las medidas establecidas por la legislacion vigente para la
conciliacion de la vida laboral y familiar.

Se han identificado las causas y efectos de la modificacion, suspension y
extincion de la relacion laboral.

Se ha analizado el recibo de salarios, identificando los principales elementos que
lo integran.

Se han analizado las diferentes medidas de conflicto colectivo y los
procedimientos de solucién de conflictos.

Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en un convenio colectivo
aplicable a un sector profesional relacionado con el titulo.

Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de
organizacion del trabajo.

4. Determina la accidén protectora del sistema de la Seguridad Social ante las distintas
contingencias cubiertas, identificando las distintas clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

g9)

Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora
de la calidad de vida de la ciudadania.

Se han enumerado las diversas contingencias que cubre el sistema de la
Seguridad Social.

Se han identificado los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social.
Se han identificado las obligaciones de la figura de empresario 0 empresaria y
trabajador o trabajadora dentro del sistema de la Seguridad Social.

Se han identificado en un supuesto sencillo las bases de cotizacion de un
trabajador o una trabajadora y las cuotas correspondientes a la figura de trabajador o
trabajadora y de empresario o empresaria.

Se han clasificado las prestaciones del sistema de la Seguridad Social, identificando
los requisitos.

Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo.
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h)

Se ha realizado el calculo de la duracion y cuantia de una prestacion por desempleo de
nivel contributivo basico.

5. Evalla los riesgos derivados de su actividad, analizando las condiciones de trabajo y los
factores de riesgo presentes en su entorno laboral.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos vy
actividades de la empresa.

Se han relacionado las condiciones laborales con la salud del trabajador o de la
trabajadora.

Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios derivados de
los mismos.

Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de
trabajo asociados al perfil profesional del titulo.

Se ha determinado la evaluacion de riesgos en la empresa.

Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la
prevencion en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional.

Se han clasificado y descrito los tipos de dafos profesionales, con especial
referencia a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados
con el perfil profesional del titulo.

6. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos en una pequefia empresa,
identificando las responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)

f)

9)

Se han determinado los principales derechos y deberes en materia de prevencion
de riesgos laborales.

Se han clasificado las distintas formas de gestion de la prevencion en la empresa,
en funcién de los distintos criterios establecidos en la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

Se han determinado las formas de representacion de los trabajadores y de las
trabajadoras en la empresa en materia de prevencién de riesgos.

Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la
empresa que incluya la secuenciacion de actuaciones que se deben realizar en
caso de emergencia.

Se ha definido el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo
relacionado con el sector profesional del titulado o de la titulada.

Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacion de una pequefia o
mediana empresa.

7. Aplica las medidas de prevencion y proteccion, analizando las situaciones de riesgo en el
entorno laboral asociado al titulo.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

Se han definido las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva
que deben aplicarse para evitar los dafios en su origen y minimizar sus
consecuencias, en caso de que sean inevitables.

Se ha analizado el significado y alcance de los distintos tipos de sefalizacién de
seguridad.

Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia.
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d) Se han identificado las técnicas de clasificacion de personas heridas en caso de
emergencia donde existan victimas de diversa gravedad.

e) Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que han de ser
aplicadas en el lugar del accidente ante distintos tipos de dafios y la composicién
y el uso del botiquin.

f) Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia de la salud de los
trabajadores y de las trabajadoras, y su importancia como medida de prevencion.

c) Contenidos béasicos

1. PROCESO DE INSERCION LABORAL Y APRENDIZAJE A LO LARGO DE LA VIDA

procedimentales

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la
carrera profesional.
Identificacién de itinerarios formativos relacionados con el titulo.
Definicion y andlisis del sector profesional del titulo.
Planificacion de la propia carrera:
= Establecimiento de objetivos laborales a medio y largo plazo
compatibles con necesidades y preferencias.
= Objetivos realistas y coherentes con la formacion actual y la
proyectada.
Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia
entre plan de carrera, formacion y aspiraciones.
Cumplimentacién de documentos necesarios para la insercion laboral
(carta de presentacion, Curriculum Vitae...), asi como la realizacion
de testes psicotécnicos y entrevistas simuladas.

conceptuales

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

El proceso de toma de decisiones.

Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes
empresas del sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.

actitudinales

Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la
trayectoria laboral y profesional del titulado o de la titulada.
Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los
requerimientos y de los frutos previstos.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.
Valoracion de los itinerarios profesionales para una correcta insercion
laboral.

Compromiso hacia el trabajo. Puesta en valor de la capacitacion
adquirida.

2. GESTION DEL CONFLICTO Y EQUIPOS DE TRABAJO

procedimentales

Andlisis de una organizacion como equipo de personas.

Andlisis de estructuras organizativas.

Andlisis de los posibles roles de sus integrantes en el equipo de
trabajo.

Analisis de la aparicion de los conflictos en las organizaciones:
compartir espacios, ideas y propuestas.

Andlisis de distintos tipos de conflicto, intervinientes y sus posiciones
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de partida.

- Analisis de los distintos tipos de solucion de conflictos, la
intermediacion y buenos oficios.

- Analisis de la formacién de los equipos de trabajo.

- La estructura organizativa de una empresa como conjunto de
personas para la consecucion de un fin.

- Clases de equipos en la industria del sector segun las funciones que
desempenian.

- Andlisis de la formacion de los equipos de trabajo.

conceptuales | - La comunicacién como elemento basico de éxito en la formacién de
equipos.

- Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

- Definicién de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

- Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion,
conciliacion y arbitraje.

- Valoracion de la aportacion de las personas en la consecucion de los
objetivos empresariales.

- Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo
para la eficacia de la organizacion.

actitudinales | - Valoracién de la comunicacion como factor clave en el trabajo en
equipo.

- Actitud participativa en la resolucion de conflictos que se puedan
generar en los equipos de trabajo.

- Ponderacion de los distintos sistemas de solucion de conflictos.

3. CONDICIONES LABORALES DERIVADAS DEL CONTRATO DE TRABAJO

Andlisis de fuentes del derecho laboral y clasificacion segun su jerarquia.

Andlisis de las caracteristicas de las actividades laborales reguladas

por el TRLET.

procedimentales | - Formalizacion y comparacion, segln sus caracteristicas, de las
modalidades de contrato mas habituales.

- Interpretacion de la nGmina.

- Analisis del convenio colectivo de su sector de actividad profesional.

- Fuentes basicas del derecho laboral: Constitucion, Directivas
comunitarias, Estatuto de los Trabajadores, Convenio Colectivo.

- El contrato de trabajo: elementos del contrato, caracteristicas y
formalizacién, contenidos minimos, obligaciones del empresario o de
la empresaria, medidas generales de empleo.

- Tipos de contrato: indefinidos, formativos, temporales, a tiempo
parcial.

conceptuales | - La jornada laboral: duracion, horario, descansos (calendario laboral y
fiestas, vacaciones, permisos).

- El salario: tipos, abono, estructura, pagas extraordinarias,
percepciones no salariales, garantias salariales.

- Deducciones salariales: bases de cotizacidén y porcentajes, IRPF.

- Madificacion, suspension y extincion del contrato.

- Representacion sindical: concepto de “sindicato”, derecho de
sindicacion, asociaciones empresariales, conflictos colectivos, la
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huelga, el cierre patronal.

- El convenio colectivo. Negociacion colectiva.

- Nuevos entornos de organizacién del trabajo: externalizacion,
teletrabajo...

actitudinales

- Valoracion de necesidad de la regulacién laboral.

- Interés por conocer las normas que se aplican en las relaciones
laborales de su sector de actividad profesional.

- Reconocimiento de los cauces legales previstos como modo de
resolver conflictos laborales.

- Rechazo de précticas poco éticas e ilegales en la contratacion de
trabajadores o trabajadoras, especialmente en los colectivos mas
desprotegidos.

- Reconocimiento y valoracion de la funcion de los sindicatos como
agentes de mejora social.

4. SEGURIDAD SOCIAL, EMPLEO Y DESEMPLEO

procedimentales

Analisis de la importancia de la universalidad del sistema general de
la Seguridad Social.

- Resolucion de casos practicos sobre prestaciones de la Seguridad
Social.

conceptuales

- El sistema de la Seguridad Social: campo de aplicacion, estructura,
regimenes, entidades gestoras y colaboradoras.

- Principales obligaciones de empresarios o empresarias y trabajadores
o trabajadoras en materia de Seguridad Social: afiliacién, altas, bajas
y cotizacion.

- Accion protectora: asistencia sanitaria, maternidad, incapacidad
temporal y permanente, lesiones permanentes no invalidantes,
jubilacion, desempleo, muerte y supervivencia.

- Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

- Sistemas de asesoramiento de los trabajadores y de las trabajadoras
respecto a sus derechos y deberes.

actitudinales

- Reconocimiento del papel de la Seguridad Social en la mejora de la
calidad de vida de la ciudadania.

- Rechazo hacia las conductas fraudulentas tanto en cotizaciéon como
en las prestaciones de la Seg_]uridad Social.

5. EVALUACION DE RIESGOS PROFESIONALES

procedimentales

Analisis y determinacion de las condiciones de trabajo.

Andlisis de factores de riesgo.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-
sociales.

Identificacién de los @mbitos de riesgo en la empresa.
Establecimiento de un protocolo de riesgos segun la funcion
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profesional.
- Distincién entre accidente de trabajo y enfermedad profesional.

- El concepto de “riesgo profesional”.

- La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la
actividad preventiva.

- Riesgos especificos en el entorno laboral asociado al perfil.

- Dafios a la salud del trabajador o de la trabajadora que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

conceptuales

- Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad
preventiva.

- Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

- Interés en la adopcion de medidas de prevencion.

- Valoracion en la transmision de la formacion preventiva en la
empresa.

6. PLANIFICACION DE LA PREVENCION DE RIESGOS EN LA EMPRESA

- Proceso de planificacion y sistematizacion como herramientas
basicas de prevencion.

- Andlisis de la norma bésica de PRL.

- Andlisis de la estructura institucional en materia PRL.

- Elaboracion de un plan de emergencia en el entorno de trabajo.

- Puesta en comun y analisis de distintos planes de emergencia.

actitudinales

procedimentales

- El desarrollo del trabajo y sus consecuencias sobre la salud e
integridad humanas.

- Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

- Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

- Agentes intervinientes en materia de PRL y Salud y sus diferentes
roles.

conceptuales | - Gestidn de la prevencion en la empresa.

- Representacion de los trabajadores y de las trabajadoras en materia
preventiva (técnico bésico o técnica basica en PRL).

- Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos
laborales.

- Planificacién de la prevencién en la empresa.

- Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

- Valoracion de la importancia y necesidad de la PRL.

- Valoracion de su posicion como agente de PRL y SL.

- Valoracion de los avances para facilitar el acceso a la SL por parte de
las instituciones publicas y privadas.

- Valoracion y traslado de su conocimiento a los planes de emergencia
del colectivo al que pertenece.

actitudinales
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7. APLICACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN LA EMPRESA

- Identificacion de diversas técnicas de prevencion individual.

- Analisis de las obligaciones empresariales y personales en la
utilizacion de medidas de autoproteccion.

procedimentales | - Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

- Analisis de situaciones de emergencia.

- Realizacién de protocolos de actuacion en caso de emergencia.

- Vigilancia de la salud de los trabajadores y de las trabajadoras.

- Medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
- Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.
- Urgencia médica / primeros auxilios. Conceptos béasicos.
- Tipos de sefializacion.

conceptuales

- Valoracion de la previsién de emergencias.
actitudinales | - Valoracion de la importancia de un plan de vigilancia de la salud.
- Participacion activa en las actividades propuestas.

d) Orientaciones metodoldgicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Esta propuesta de secuenciacion y organizacion de los contenidos se basa en la logica
del itinerario de insercion laboral que seguird el alumnado al finalizar el ciclo formativo que
esté realizando, es decir, los pasos que tendra que dar desde que finalice el ciclo hasta que
acceda a un empleo y se estabilice en dicho empleo o finalice la relacion laboral.

El itinerario que seguira el alumnado tendrd 4 momentos:
a) Busqueda de empleo.
b) Incorporacion a la empresa y periodo de adaptacion.
c) Desemperio del puesto de trabajo.
d) Finalizacion de la relacion laboral y salida de la empresa.

a) Busqueda de empleo:

La propuesta de desarrollar al inicio del médulo de FOL estos contenidos, se debe a
que, tras la finalizacion del ciclo formativo, lo primero que debera hacer el alumnado
es buscar empleo. En concreto, se desarrollaran los contenidos referentes a:

¢ Proyecto y objetivo profesional.

¢ Oportunidades de empleo y aprendizaje en Europa.

e Acceso al empleo publico, privado o por cuenta propia.

e Fuentes de informacion relacionadas con la busqueda de empleo.

b) Incorporacion a la empresa y periodo de adaptacion:

A continuacion, si el alumnado ha tenido éxito en su proceso de busqueda de
empleo, llegarad el momento de incorporarse a la empresa. En este periodo de su
vida laboral, debera utilizar capacidades relacionadas con los siguientes
contenidos:
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¢ El derecho del trabajo y sus fuentes.

¢ Derechos derivados de la relacion laboral.

¢ Modalidades de contratacion y medidas de fomento de la contratacion.
¢ El Sistema de la Seguridad Social.

e Convenios colectivos de trabajo.

¢ Fuentes de informacién relacionadas con la incorporacion a la empresa.

c) Desempeiio del puesto de trabajo:

Superado el periodo inicial de incorporacion y adaptacién al nuevo puesto de trabajo,
continuara el periodo de desempefio del puesto hasta la finalizacion de la relacion
laboral por cualquiera de los supuestos legalmente contemplados. Los contenidos
relacionados con este periodo son:

¢ Condiciones de trabajo: salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

e El recibo de salario o ndmina y sus contenidos.

e La Seguridad Social: prestaciones y tramites.

e Modificacién y suspension del contrato.

e Asesoramiento de los trabajadores y de las trabajadoras respecto a sus
derechos y deberes.

e La representacion de los trabajadores y de las trabajadoras.

¢ La negociacion colectiva.

¢ Los conflictos colectivos de trabajo.

¢ Trabajo en equipo.

¢ El conflicto.

e Nuevos entornos de organizacion del trabajo.

e Beneficios para los trabajadores y las trabajadoras en las nuevas
organizaciones.

¢ Riesgos profesionales.

¢ Planificacion y aplicacion de medidas de proteccion y prevencion.

d) Finalizacion de la relacion laboral y salida de la empresa:

En el caso de que finalice la relacion laboral, el alumnado debera tener las competencias
necesarias para afrontar este periodo. Los contenidos a desarrollar son:

e Extincion del contrato de trabajo y sus consecuencias.

¢ La liquidacion de haberes o finiquito.

e Tramites relacionados con la Seguridad Social: bajas.

e Concepto y situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.

e Sistemas de asesoramiento de los trabajadores y de las trabajadoras
respecto a sus derechos y deberes.

En los casos en los que el alumnado no continde en la empresa por finalizacién de
la relacion laboral, debera comenzar nuevamente el proceso de blsqueda de
empleo, vendra un nuevo periodo de incorporacion a la empresa, etc.

2) Aspectos metodologicos

En principio, parece apropiado que el profesor o la profesora realice una
presentacion y desarrollo de los contenidos del mdédulo, siempre, teniendo como
referente el entorno socio-econGmico mas cercano.

En una segunda fase, se dard un mayor peso a la participacion activa del
alumnado, mediante el desarrollo de diversas actividades, individualmente o en
grupo, que le permitan concretar los conceptos y desarrollar las habilidades y
destrezas: exposicion de las experiencias personales del alumnado, utilizacion de
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noticias de prensa, uso de las TIC (Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion).

A la hora de abordar el apartado de trabajo en equipo y los conflictos que se
generan, se pueden utilizar conflictos que se dan en el entorno del aula (relaciones
alumnado-profesorado, conflictos en el ambito familiar, cuadrillas...) para analizar
comportamientos de las partes y su posible solucion.

En el desarrollo del moédulo, parece pertinente recurrir a la colaboracion de
expertos (miembros de comités de empresa, delegados y delegadas sindicales,
abogados y abogadas laboralistas, etc.) para conocer de cerca situaciones y
conflictos laborales.

En el ambito de la Prevencibn de Riesgos Laborales, parece conveniente
desarrollar practicas de primeros auxilios, técnicas de extincion, visitas a centros de
trabajo, etc., para lo cual seria necesaria la colaboracién de organizaciones como
Cruz Roja, Osalan, Inspeccion de trabajo, Servicios de extincion de incendios... Se
ha de tener presente que, tras la superacion del médulo, el alumnado adquiere las
responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisen las actividades de
nivel basico en prevencion de riesgos laborales.

Ademds, a nivel metodolégico, se recomienda desarrollar los contenidos del
mdédulo mediante metodologias activas, como el trabajo en equipo y el Aprendizaje
Basado en Problemas ABP-PBL.

Por ultimo, para un adecuado desarrollo de las técnicas de busqueda de empleo,
seria conveniente la realizacién de un caso practico, simulando una busqueda de
empleo real por parte del alumnado: elaboracién de documentos generalmente
utilizados para esta actividad (curriculo, carta de presentacién) y seleccion de
ofertas de empleo en los medios de comunicacién mas habituales.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v' Descripcion del sector productivo de referencia:
e Andlisis de la evolucion del sector productivo de referencia.
¢ |dentificacion del nivel de empleabilidad del sector.
e Utilizacion e interpretacion de estadisticas y cuadros macroecondmicos.

v' ldentificacion de los distintos tipos de relaciones laborales y las distintas
modalidades de contratacion laboral:
e Analisis de las fuentes del derecho laboral.
e Identificacion de las distintas formas de contratacion laboral.
e Identificacion de los derechos y deberes resultantes del contrato de
trabajo (incluyendo el sistema de proteccion social).

v' Determinacién de los distintos grupos de trabajo y técnicas de resolucion de
conflictos:
¢ Identificacién de la tipologia de grupos de trabajo.
e Andlisis de conflicto y sus modalidades de resolucion.

v' ldentificacion de los distintos tipos de riesgos derivados del ejercicio de la
profesion:
e Evaluacion de los riesgos que se derivan del ejercicio de la profesion.
e |dentificacion de las técnicas de prevencion de riesgos laborales.
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v’ Disefio de un determinado plan de prevencién y comparacién con otros
existentes:
e |dentificacion de las distintas técnicas utilizadas en primeros auxilios.

v' Descripcion de los diversos tipos de mecanismos utilizados en la blsqueda
de empleo:
¢ |dentificacion de las distintas fases en el proceso de busqueda de empleo.
e Cumplimentacion de la documentacion necesaria para conseguir un
empleo.
e Utilizacién de las TIC como herramienta de busqueda de empleo.
e Valoracion de la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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Modulo Profesional 1.4

EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA

a) Presentacion

Modulo profesional: Empresa e Iniciativa Emprendedora

Cdédigo: 0776

Ciclo formativo:  Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior

Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil

Duracion: 60 horas

Curso: 2°

N° de Créditos: 4

Especialidad del profesorado:

Formacion y Orientacion Laboral
(Profesora o Profesor de Ensefianza Secundaria)

Tipo de médulo: Mdodulo transversal

Objetivos generales: 16/18/19/20/21/22/23124125/26/27

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce y valora las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los
requerimientos derivados de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

9)

Se ha identificado el concepto de “innovaciéon” y su relacion con el progreso de la
sociedad y el aumento en el bienestar de las personas.

Se ha analizado el concepto de “cultura emprendedora” y su importancia como
fuente de creacion de empleo y bienestar social.

Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la formacion y
la colaboracién como requisitos indispensables para tener éxito en la actividad
emprendedora.

Se ha analizado la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada
en una “pyme”.

Se ha analizado el desarrollo de la actividad emprendedora de un empresario 0 una
empresaria que se inicie en el sector.

Se ha analizado el concepto de “riesgo” como elemento inevitable de toda actividad
emprendedora.

Se ha analizado el concepto de “empresario” o “empresaria” y los requisitos y
actitudes necesarios para desarrollar la actividad empresarial.
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2. Define

la oportunidad de creacion de una pequefia empresa, seleccionando la idea

empresarial y realizando el estudio de mercado que apoye la viabilidad, valorando el impacto
sobre el entorno de actuacion e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se ha desarrollado un proceso de generacion de ideas de negocio.

Se ha generado un procedimiento de seleccién de una determinada idea en el
ambito del negocio relacionado con el titulo.

Se ha realizado un estudio de mercado sobre la idea de negocio seleccionada.

Se han elaborado las conclusiones del estudio de mercado y se ha establecido el
modelo de negocio a desarrollar.

Se han determinado los valores innovadores de la propuesta de negocio.

Se ha analizado el fenédmeno de la responsabilidad social de las empresas y su
importancia como un elemento de la estrategia empresarial.

Se ha elaborado el balance social de una empresa relacionada con el titulo y se han
descrito los principales costes y beneficios sociales que producen.

Se han identificado, en empresas del sector, practicas que incorporan valores éticos
y sociales.

Se ha llevado a cabo un estudio de viabilidad econémica y financiera de una “pyme”
relacionada con el titulo.

3. Realiza las actividades para elaborar el plan de empresa, su posterior puesta en marcha y su
constitucion, seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

Se han descrito las funciones basicas que se realizan en una empresa y se ha
analizado el concepto de “sistema” aplicado a la empresa.

Se han identificado los principales componentes del entorno general que rodea a la
empresa; en especial el entorno econdmico, social, demogréfico y cultural.

Se ha analizado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones con la
clientela, con los proveedores o las proveedoras y con la competencia como
principales integrantes del entorno especifico.

Se han identificado los elementos del entorno de una “pyme” del sector.

Se han analizado los conceptos de “cultura empresarial” e “imagen corporativa’, y
su relacion con los objetivos empresariales.

Se han analizado las diferentes formas juridicas de la empresa.

Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de los propietarios o las
propietarias de la empresa en funcion de la forma juridica elegida.

Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas
juridicas de la empresa.

Se han analizado los tramites exigidos por la legislacion vigente para la constitucion
de una “pyme”.

Se ha realizado una busqueda exhaustiva de las diferentes ayudas para la creacion
de empresas del sector en la localidad de referencia.

Se ha incluido en el plan de empresa todo lo relativo a la eleccion de la forma
juridica, estudio de viabilidad econémico-financiera, tramites administrativos, ayudas
y subvenciones.

Se han identificado las vias de asesoramiento y gestion administrativa externas
existentes a la hora de poner en marcha una “pyme”.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera basica de una “pyme”, identificando
las principales obligaciones contables y fiscales y cumplimentando la documentacion.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como las técnicas de
registro de la informacion contable.

b) Se han descrito las técnicas basicas de analisis de la informacién contable, en
especial en lo referente a la solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

c) Se han definido las obligaciones fiscales de una empresa relacionada con el titulo.

d) Se han diferenciado los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

e) Se ha cumplimentado la documentacion basica de caracter comercial y contable
(facturas, albaranes, notas de pedido, letras de cambio, cheques y otros) para una
“pyme” del sector, y se han descrito los circuitos que dicha documentacion recorre
en la empresa.

f) Se haincluido la anterior documentacion en el plan de empresa.

c) Contenidos basicos

1. INICIATIVA EMPRENDEDORA

procedimentales

Analisis de las principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad del sector relacionado con el titulo (materiales, tecnologia,
organizacion del proceso, etc.)

Andlisis de los factores claves de los emprendedores o de las
emprendedoras: iniciativa, creatividad, liderazgo, comunicacion,
capacidad de toma de decisiones, planificacion y formacion.
Evaluacion del riesgo en la actividad emprendedora.

conceptuales

Innovacion y desarrollo econémico en el sector.

La cultura emprendedora como necesidad social.

Concepto de “empresario” o “empresaria”.

La actuacion de los emprendedores o de las emprendedoras como
empleados o empleadas de una empresa del sector.

La actuacion de los emprendedores como empresarios 0 empresarias.
La colaboracién entre emprendedores o emprendedoras.
Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

La idea de negocio en el &mbito de la familia profesional.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad econémica
asociada al titulo y en el &mbito local.

actitudinales

Valoracion del caracter emprendedor y la ética del emprendizaje.
Valoracion de la iniciativa, creatividad y responsabilidad como

motores del emprendizaje.

2. IDEAS EMPRESARIALES, EL ENTORNO Y SU DESARROLLO

procedimentales

Aplicacion de herramientas para la determinacion de la idea empresarial.
Busqueda de datos de empresas del sector por medio de Internet.
Andlisis del entorno general de la empresa a desarrollar.

Andlisis de una empresa tipo de la familia profesional.

Identificacién de fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades.
Establecimiento del modelo de negocio partiendo de las conclusiones
del estudio de mercado.

Realizacién de ejercicios de innovacion sobre la idea determinada.
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conceptuales

Obligaciones de una empresa con su entorno especifico y con el
conjunto de la sociedad (desarrollo sostenible).

La conciliacion de la vida laboral y familiar.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector.

Estudio de mercado: el entorno, la clientela, los competidores o las
competidoras y los proveedores o las proveedoras.

actitudinales

Reconocimiento y valoracion del balance social de la empresa.
Respeto por la igualdad de género.
Valoracion de la ética empresarial.

3. VIABILIDAD Y PUESTA EN MARCHA DE UNA EMPRESA

procedimentales

Establecimiento del plan de marketing: politica de comunicacion,
politica de precios y logistica de distribucion.

Elaboracion del plan de produccion.

Elaboracion de la viabilidad técnica, econdmica y financiera de una
empresa del sector.

Andlisis de las fuentes de financiacion y elaboracion del presupuesto
de la empresa.

Eleccién de la forma juridica. Dimension y nimero de socios y socias.

conceptuales

Concepto de “empresa”. Tipos de empresa.

Elementos y areas esenciales de una empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Tramites administrativos para la constitucién de una empresa
(hacienda, seguridad social, entre otros).

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las empresas de la
familia profesional.

La responsabilidad de los propietarios o las propietarias de la empresa.

actitudinales

Rigor en la evaluacion de la viabilidad técnica y econémica del proyecto.
Respeto por el cumplimiento de los tramites administrativos y Iegales.

4. FUNCION ADMINISTRATIVA

procedimentales

Andlisis de la informacion contable: tesoreria, cuenta de resultados y
balance.

Cumplimentacién de documentos fiscales y laborales.
Cumplimentacion de documentos mercantiles: facturas, cheques,
letras, entre otros.

conceptuales

Concepto de “contabilidad” y nociones bésicas.

La contabilidad como imagen fiel de la situacion econémica.
Obligaciones legales (fiscales, laborales y mercantiles) de las empresas.
Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

actitudinales

Valoracién de la organizacion y orden en relacion con la
documentacién administrativa generada.
-
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\ - Respeto por el cumplimiento de los tramites administrativos y legales. |

d) Orientaciones metodologicas

Para la organizacion y desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de este médulo, se
sugieren las siguientes recomendaciones:

1) Secuenciacion

Seria conveniente iniciar este mddulo con la mentalizacion del alumnado hacia la actitud
emprendedora, tanto como trabajador o trabajadora por cuenta propia como por cuenta
ajena de una organizacion.

Posteriormente, se le hara reflexionar sobre las ideas empresariales y se le facilitaran las
metodologias adecuadas para seleccionarlas. Preferiblemente, se desarrollara en el
entorno de la familia profesional que corresponda, aunque no se descartan otros
sectores profesionales.

Se continuara con el desarrollo de la idea empresarial, realizando el estudio de mercado,
la idea de negocio y disefiando la empresa que soporte dicha idea, valorando el impacto
gue produce en su entorno desde el punto de vista social, ético y ambiental.

Se acometerd la realizacion del plan de empresa abordando su viabilidad técnica,
econdmica y financiera, asi como otros aspectos, como el plan de marketing, recursos
humanos, forma juridica, etc.

Finalmente, se le proporcionard al alumnado conceptos basicos de contabilidad,
fiscalidad y gestion administrativa.

2) Aspectos metodoldgicos

En este modulo la labor del profesor o de la profesora se asemeja méas a la desarrollada
por un entrenador o una entrenadora. Debe realizar la tutorizacion de los proyectos
ejerciendo de facilitador, segun las necesidades del grupo.

Con la explicacion, por su parte, de los objetivos y una breve introduccién de los
conocimientos necesarios para comenzar el camino, es el alumnado el que va realizando
el proyecto de empresa para adquirir las capacidades de emprendizaje, bien por cuenta
propia, bien por cuenta ajena.

A medida que el alumnado va avanzando en su proyecto, el profesor o la profesora
introducira los conocimientos necesarios por medio de explicaciones o mediante
actividades desarrolladas en clase. Incluso, induciendo a leer ciertos libros o articulos
con posterior trabajo de adaptacion de su contenido al proyecto del curso.

El profesor o la profesora debera realizar un seguimiento cercano e individualizado del
proceso de aprendizaje de cada alumno o alumna, realizando anotaciones sisteméaticas
de avances y dificultades en una lista de control.

3) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

v' Sensibilizacién de mentalizacién emprendedora:

¢ Identificacion del tejido empresarial del Pais Vasco. Sectores, dimension, forma
juridica, etc.
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Elaboracién del retrato que determina las caracteristicas y capacidades de un
empresario o de una empresaria.

Generacion de un cuadro con las ventajas e inconvenientes de ser empresario 0
empresaria.

Identificacion de pequefos aspectos innovadores en el sector.

Andlisis de las diferencias y semejanzas entre el emprendedor o la
emprendedora por cuenta ajena, por cuenta propia o social, a través de técnicas
inductivas de trabajo en equipo.

v Desarrollo de ideas empresariales:

Realizacion de una tabla con ideas de negocio que respondan a necesidades del
mercado.

Creacion de los grupos de trabajo y eleccion de las ideas a desarrollar por éstos.
Realizacion de un estudio de mercado observando el entorno, utilizando Internet,
etc.

Realizacién de una matriz DAFO para el negocio seleccionado.

Aplicacion de aspectos creativos e innovadores en la idea.

Elaboracion del modelo de negocio teniendo en cuenta los aspectos éticos,
sociales y ambientales.

v Viabilidad y puesta en marcha de una empresa:

Elaboracion de un plan de empresa siguiendo un modelo establecido.

Solicitud de préstamo en entidad financiera (a ser posible mediante tramitacion
real).

Cumplimentacion de impresos de constitucion de empresas.

Busqueda y andlisis de ayudas y subvenciones apoyandose en Internet.

Puesta en comun y defensa de los diferentes planes de empresa.

v Andlisis y cumplimentacion de tramites administrativos:

Andlisis de un plan de tesoreria, cuenta de resultados y balance de situacion.
Cumplimentacién de documentos fiscales y laborales.

Cumplimentacién de documentos mercantiles: facturas, cheques, letras, entre
otros.
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Modulo Profesional 1.5

FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO

a) Presentacion

Maodulo profesional:

Formacion en Centros de Trabajo

Cédigo:

o777

Ciclo formativo:

Proyectos de Obra Civil

Grado: Superior
Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil
Duracion: 360 horas
Curso: 2°
N° de Créditos: 22

Especialidad del profesorado:

Construcciones Civiles y Edificacion
(Profesora o Profesor de Ensefianza Secundaria)
Oficina de Proyectos de Construccion

(Profesora Técnica o Profesor Técnico de
Formacién Profesional)

Tipo de médulo:  Asociado al perfil profesional

Objetivos generales: Todos

b) Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura y organizacion de la empresa relacionandola con el tipo de servicio

que presta.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones de cada
area de la misma.

b) Se ha comparado la estructura de la empresa con las organizaciones empresariales
tipo existentes en el sector.

c) Se han relacionado las caracteristicas del servicio y el tipo de clientes con el
desarrollo de la actividad empresarial.

d) Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la prestacion
de servicio.

e) Se han valorado las competencias necesarias de los recursos humanos para el

f)

desarrollo 6ptimo de la actividad.
Se ha valorado la idoneidad de los canales de difusion mas frecuentes en esta
actividad.

2. Aplica habitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional de acuerdo con
las caracteristicas del puesto de trabajo y con los procedimientos establecidos en la empresa.
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Criterios de evaluacion:

a)

b)

3. Obtiene

Se han reconocido y justificado:

e Ladisposicion personal y temporal que necesita el puesto de trabajo.

e Las actitudes personales (puntualidad, empatia, entre otras) y profesionales
(orden, limpieza, seguridad y responsabilidad, entre otras) necesarias para el
puesto de trabajo.

e Los requerimientos actitudinales ante la prevencién de riesgos en la actividad
profesional y las medidas de proteccion personal.

e Los requerimientos actitudinales referidos a la calidad en la actividad
profesional.

e Las actitudes relacionales con el propio equipo de trabajo y con las jerarquicas
establecidas en la empresa.

e Las actitudes relacionadas con la documentacion de las actividades realizadas
en el ambito laboral.

e Las necesidades formativas para la insercion y reinsercién laboral en el
ambito cientifico y técnico del buen hacer del profesional.

Se han identificado las normas de prevencion de riesgos laborales y los aspectos
fundamentales de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales de aplicacion en la
actividad profesional.

Se han aplicado los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la
actividad profesional y las normas de la empresa.

Se ha mantenido una actitud clara de respeto al medio ambiente en las actividades
desarrolladas y aplicado las normas internas y externas vinculadas a la misma.

Se ha mantenido organizada, limpia y libre de obstéaculos el puesto de trabajo o el
area correspondiente al desarrollo de la actividad.

Se ha responsabilizado del trabajo asignado interpretando y cumpliendo las
instrucciones recibidas.

Se ha establecido una comunicacion y relacion eficaz con la persona responsable
en cada situacion y miembros de su equipo, manteniendo un trato fluido y correcto.
Se ha coordinado con el resto del equipo comunicando las incidencias relevantes
gue se presenten.

Se ha valorado la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacion a los
cambios de tareas.

Se ha responsabilizado de la aplicacion de las normas y los procedimientos.

informacién para el desarrollo de proyectos urbanisticos y obra civil, analizando

informacién técnica, reconociendo el terreno de actuacion y de otros elementos significativos y
realizando la toma de datos.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han seleccionado los datos previos referentes a las condiciones técnicas, legales
y econdmicas del proyecto u obra que se debe desarrollar.

Se han estudiado los parametros urbanisticos que van a afectar al desarrollo del
proyecto u obra.

Se han analizado las variables y elaborado el programa de necesidades.

Se han realizado croquis a partir de los datos extraidos.

Se han replanteado los puntos, alineaciones y cotas altimétricas necesarios para
determinar la posicion de elementos correspondientes, utilizando instrumentos y
utiles topogréficos de medicion.

4. Desarrolla proyectos urbanisticos y de obra civil, proponiendo soluciones y elaborando la
documentacion gréafica y escrita.
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Criterios de evaluacion:

a)
b)

C)

d)

f)

Se ha relacionado el trabajo que se pretende realizar con su entorno profesional.

Se han identificando los planos necesarios y suficientes para la definicibn completa
del proyecto a partir del andlisis del proyecto propuesto.

Se han realizado propuestas de reparto del suelo, alineaciones, rasantes,
infraestructuras basicas, clasificacion, usos, parametros edificatorios y coeficientes
de aprovechamiento segun el sistema de actuaciéon adoptado.

Se han dibujado los planos y detalles segun la normativa, con la claridad, limpieza y
precision requeridas, utilizando sistemas de disefio asistido por ordenador.

Se han identificado los materiales que intervienen en cada uno de los procesos de
la construccion para incorporarlos a la documentacion técnica.

Se ha redactado la documentacion escrita del proyecto: memoria, anejos, pliegos de
condiciones, mediciones, presupuestos y demas estudios requeridos.

5. Realiza trabajos de campo y de gabinete para levantamientos y replanteos de terrenos y/o
construcciones, empleando métodos directos e indirectos y utilizando instrumentos
topogréficos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

€)

f)

)
h)

Se han realizado los croquis y planos de replanteo.

Se ha relacionado el método de levantamiento o replanteo seleccionado con los
recursos necesarios.

Se han obtenido los datos relevantes para el replanteo, respetando los
condicionantes del proyecto, del terreno y de la situacién de la obra.

Se han obtenido los datos relevantes para el levantamiento, respetando los
condicionantes establecidos en la documentacion técnica, el ambito de actuacion y
sus elementos significativos.

Se han estacionado, referenciado y manejado correctamente los instrumentos
topogréficos, Utiles, elementos de sefializacion y medios auxiliares.

Se han materializado en el terreno y/o en la obra los puntos, alineaciones y cotas
altimétricas para determinar la posicion de elementos correspondientes con la
precision requerida.

Se ha comprobado la correspondencia entre las medidas del plano y del replanteo
realizado.

Se ha realizado la toma de datos de terrenos y de construcciones obteniendo
pardmetros (coordenadas, cotas y distancias, entre otros) para representar terrenos
y construcciones.

Se han dibujado los planos topogréficos y/o arquitectonicos para materializar el
levantamiento mediante aplicaciones informaticas especificas.

6. Valora proyectos y obras, realizando mediciones de unidades de obra y confeccionando
presupuestos y certificaciones.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

e)

Se han identificado las distintas unidades de obra o partidas alzadas.

Se han calculado los precios de las unidades de obra o partidas alzadas.

Se han realizado las mediciones aplicando los criterios establecidos.

Se ha elaborado el presupuesto, aplicando los precios obtenidos a las mediciones
realizadas.

Se ha seleccionado la informacion relevante para solicitar y valorar ofertas a partir
del estudio de la documentacién remitida por suministradores, contratistas vy
subcontratistas.
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f) Se ha realizado el seguimiento y actualizacién de los costes en funcion de las
desviaciones producidas.
g) Se han elaborado las certificaciones para su emision y facturacion.

7. Colabora en la planificacién de proyectos urbanisticos y obra civil, elaborando, adecuando o
actualizando planes y programas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han secuenciado las actividades que es preciso programar.

b) Se hantemporalizado cada una de las actividades identificadas.

c) Se han determinado los recursos necesarios para cada actividad.

d) Se han calculado rendimientos de produccion y plazos de ejecucion.

e) Se han elaborado cronogramas de control mediante herramientas informaticas.

f) Se harealizado el seguimiento de la planificacion.

g) Se han actualizado los planes y programas a las desviaciones surgidas,
proponiendo soluciones alternativas y modificando la documentacion relacionada.

8. Gestiona la documentacion de proyectos urbanisticos y obra civil, reproduciéndola y
archivandola conforme a criterios de calidad establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los procedimientos de gestion documental de la empresa
implicados en su trabajo.

b) Se ha relacionado la documentacion que es preciso gestionar con los controles a
los que estara sometida.

¢) Se ha reproducido la documentacion con la calidad requerida.

d) Se ha ordenado convenientemente cada uno de los documentos del proyecto y obra
empleando un sistema de codificacion adecuado.

e) Se ha encarpetado y archivado adecuadamente.

f) Se ha utilizado el sistema de gestion documental establecido.

g) Se han establecido criterios de seguridad y proteccién de los documentos generados.

h) Se han localizado los documentos archivados en el tiempo requerido.

c) Situaciones de aprendizaje en puesto de trabajo

Se relacionan, a continuacion, una serie de situaciones de trabajo que representan posibles
actividades a desarrollar por el alumnado durante su estancia en el centro de trabajo.

v" Analisis de la estructura organizativa de la empresa:
¢ |dentificacidn de la estructura, organizacién y actividad del sector empresarial
y de la empresa.
¢ Identificacion del organigrama de la empresa, logistica, procedimientos de trabajo.
e Reconocimiento del perfil asociado a los diferentes puestos de trabajo.
e Aplicacién de los sistemas de calidad y seguridad del centro de trabajo.

v Aplicacién de habitos éticos y laborales: en el desarrollo de las actividades en la empresa:
e Adaptacion de:
= Actitudes personales: empatia y puntualidad.
» Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad, seguridad,
autonomia, creatividad, iniciativa.
= Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.
e Acomodacién a la jerarquia, comunicacion y relacibn de la empresa,
coordinando incidencias y adaptando cambios de tareas.
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¢ Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacién, renovacion y eliminacion.

¢ Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de trabajo,
procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

v' Obtencién de la informacién necesaria para el desarrollo del proyecto:
e Seleccién de la informacion técnica, legal y econémica para el desarrollo del
proyecto.
¢ |dentificacion y andlisis de la normativa e informacion (topogréfica,
infraestructuras, urbanistica...) para el desarrollo del proyecto.
e Toma de datos y croquis para el disefio y desarrollo del proyecto.

v Desarrollo del proyecto de obra civil:
e Analisis del trabajo a realizar para la definicion completa del proyecto y
realizacion de propuestas de actuacion.
o Representacion de planos para el desarrollo de proyectos, definidos por croquis,
dibujos o determinaciones de fabricantes, utilizando aplicaciones informaticas.
e Redaccion de la documentacion escrita y técnica de proyecto y de obra.

v' Realizacién de levantamientos y replanteos:

e Obtencion de datos, organizacion y realizacién de trabajos de campo para
levantamientos, mediante instrumentos topograficos, atendiendo a
instrucciones claras y precisas.

o Elaboraciéon de planos topograficos; representacion grafica de terrenos y
construcciones.

e Obtencion de datos, organizacion y realizacion de replanteos.

v' Confeccion de presupuestos y certificaciones de proyectos y obras de edificacion,
utilizando aplicaciones informaticas:

¢ Reconocimiento de unidades de obra o partidas alzadas.

e Célculo de precios de unidades de obras o partidas alzadas.

e Realizacion de mediciones.

e Elaboracion de presupuestos, de Ilotes de contratacion, cuadros
comparativos, hojas de costes, certificaciones.

e Proceso de control de costes. Seguimiento y actualizacion de costes en
funcion de las desviaciones y modificaciones producidas.

v Planificacién y programacién de proyectos y obras civiles:

¢ Identificacion, secuenciacion y temporalizarian de las fases y actividades a
programar asociadas a los proyectos de obra civil. Comparacion con obra tipo
similares.
Determinacion de los recursos para las actividades.
Célculo de rendimientos de produccion y de plazos de ejecucion.
Elaboracién de cronogramas de control, mediante herramientas informéticas
Seguimiento de la planificacion y actualizacion de planes y programas en
funcion de las desviaciones surgidas.

v' Gestion de la documentacion de proyectos y obras de construccion:

Analisis y utilizacién del sistema de gestion documental de la empresa.
Identificacion y aplicacion de técnicas de control en la documentacion.
Reproduccion de la documentacion con los criterios de calidad establecidos.
Clasificacién de los documentos de proyecto y de obra.
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o Formatos, identificacion y codificacidn, encarpetado, archivo y localizacion de
la documentacion.

e Utilizacidbn de aplicaciones ofimaticas o especificas de gestion con los
criterios seguridad y proteccion establecidos.
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4. ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS MINIMOS

4.1 Espacios:

SUPERFICIE M* / 30 ALUMNOS SUPERFICIE M?/ 20 ALUMNOS O

ESPACIO FORMATIVO

O ALUMNAS ALUMNAS

Aula polivalente 60 40

Aula técnica 120 90

4.2 Equipamientos:

ESPACIO FORMATIVO  EQUIPAMIENTO

Aula polivalente

- PCs instalados en red.
- Canon de proyeccion.
- Internet.

Aula técnica

- Cafon de proyeccion.

- Estacion de trabajo.

- PC por alumno o alumna.

- Pizarra electrénica.

- Conexion inalambrica a Internet.

- Software especifico.

- Impresora A3 a color.

- Plotter AO o0 A1l.

- Equipos topograéficos (estacion total, nivel laser).
- Cortadora de planos.

- Servidor/PC para el profesor o la profesora.
- Mesas de reunion (120 x 60).

5) PROFESORADO

5.1 Especialidades del profesorado y atribucion docente en los modulos
profesionales del ciclo formativo de Técnico Superior en Proyectos de

Obra Civil

MODULO PROFESIONAL ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO CUERPO

0562. Estructuras de
construccion

e Construcciones Civiles y e Profesora o Profesor de
Edificacion Ensefianza Secundaria

construccion

0563. Representaciones de e Oficina de Proyectos de

e Profesora Técnica o
Profesor Técnico de

Construccion . .
Formacion Profesional
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0564. Mediciones y
valoraciones de
construccion

Construcciones Civiles y
Edificacion

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0565. Replanteos de
construccion

Construcciones Civiles y
Edificacion

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0566. Planificacion de
construccion

Construcciones Civiles y
Edificacion

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0769. Urbanismo y obra civil

Construcciones Civiles y
Edificacion

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0770. Redes y servicios en
obra civil

Construcciones Civiles y
Edificacion

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0771. Levantamientos
topograficos

Construcciones Civiles y
Edificacion

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0772. Desarrollo de proyectos
urbanisticos

Oficina de Proyectos de
Construccion

Profesora Técnica o
Profesor Técnico de
Formacion Profesional

0773. Desarrollo de proyectos
de obras lineales

Oficina de Proyectos de
Construccion

Profesora Técnica o
Profesor Técnico de
Formacién Profesional

0774. Proyecto en obra civil

Construcciones Civiles y
Edificacion

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

Oficina de Proyectos de
Construccion

Profesora Técnica o
Profesor Técnico de
Formacion Profesional

E-200. Inglés Técnico

Inglés

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0775. Formacién y
Orientacion Laboral

Formacién y Orientacién Laboral

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0776. Empresa e Iniciativa
Emprendedora

Formacién y Orientacién Laboral

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

0777. Formacion en Centros
de Trabajo

Construcciones Civiles y
Edificacion

Profesora o Profesor de
Ensefianza Secundaria

Oficina de Proyectos de
Construccion

Profesora Técnica o
Profesor Técnico de
Formacién Profesional
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6. CONVALIDACIONES ENTRE MODULOS PROFESIONALES

MODULOS PROFESIONALES DEL CICLO
FORMATIVO TECNICO SUPERIOR EN
PROYECTOS DE OBRA CIVIL (LOE 2/2006)

MODULOS PROFESIONALES INCLUIDOS EN CICLOS

FORMATIVOS ESTABLECIDOS EN (LOGSE 1/1990)

Normas y proyectos de construccion 0562. Estructuras de construccion

Representaciones de construccion 0563. Representaciones de construccion

0564. Mediciones y valoraciones de

Mediciones y valoraciones .
construccion

0564. Mediciones y valoraciones de

Organizacioén de tajos de obra i
construccion

Replanteos de obra 0565. Replanteos de construccion

Planes de obra 0566. Planificacion de construccion

Ordenacion urbana

0769. Urbanismo y obra civil
Trazados viarios y abastecimientos

0770. Redes y servicios en obra civil
Proyecto de obra civil

0772. Desarrollo de proyectos urbanisticos

Planes de urbanismo 0770. Redes y servicios en obra civil

0772. Desarrollo de proyectos urbanisticos

Proyecto de urbanizacion
0563. Representaciones de construccion

0771. Levantamientos topogréficos

Trabajos de campo y gabinete
0565. Replanteos de construccion

0770. Redes y servicios en obra civil

Trazados viarios y abastecimientos 0773. Desarrollo de proyectos de obras

lineales

Formacion y orientacion laboral

0775. Formacion y Orientacién Laboral
Planes de seguridad en la construccién

Administracion, gestion y comercializacion en la

pequefia empresa 0776. Empresa e Iniciativa Emprendedora

Formacion en centro de trabajo del titulo de
Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos 0777. Formacion en Centros de Trabajo
Urbanisticos y Operaciones Topograficas
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7. RELACIONES DE TRAZABILIDAD Y CORRESPONDENCIA
ENTRE MODULOS PROFESIONALES DEL TiTULO Y UNIDADES DE

COMPETENCIA

7.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los modulos
profesionales para su convalidacion o exencion

UNIDADES DE COMPETENCIA ACREDITADAS MODULOS PROFESIONALES CONVALIDABLES

UCO0638_3: Realizar representaciones de
construccion.

0563. Representaciones de construccion

UC0641_3: Realizar y supervisar desarrollos
de proyectos de carreteras y de urbanizacion.

UC0876_3: Gestionar sistemas de
documentacion de proyectos de
construccion.

0773. Desarrollo de proyectos de obras
lineales

0772. Desarrollo de proyectos urbanisticos

UC0642_3: Representar servicios en obra
civil.

0770. Redes y servicios en obra civil

UC0874_3: Realizar el seguimiento de la
planificacion en construccion.

0566. Planificacion de construccion

UC0875_3: Procesar el control de costes en
construccion.

0564. Mediciones y valoraciones de
construccion

UCO0877_3: Realizar trabajos de campo para
levantamientos.

UCO0878_3: Realizar trabajos de gabinete
para levantamientos.

0771. Levantamientos topograficos

UC0879_3: Realizar replanteos de proyectos.

0565. Replanteos de construccion

Nota: Las personas matriculadas en este ciclo formativo que tengan acreditadas todas las unidades de competencia incluidas
en el titulo, de acuerdo con el procedimiento establecido en el RD 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las
competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral, tendran convalidado el médulo profesional “0769. Urbanismo y

obra civil”.
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competencia para su acreditacion

MODULOS PROFESIONALES SUPERADOS UNIDADES DE COMPETENCIA ACREDITABLES

e

7.2 Correspondencia de los moédulos profesionales con las unidades de

0563. Representaciones de construccion

UC0638_3: Realizar representaciones de
construccion.

0772. Desarrollo de proyectos urbanisticos

0773. Desarrollo de proyectos de obras
lineales

UCO0641_3: Realizar y supervisar desarrollos de
proyectos de carreteras y de urbanizacion

UC0876_3: Gestionar sistemas de
documentacion de proyectos de construccion.

0770. Redes y servicios en obra civil

UC0642_3: Representar servicios en obra civil.

0566. Planificacidon en construccion

UC0874 _3: Realizar el seguimiento de la
planificacion en construccion.

0564. Mediciones y valoraciones de
construccion

UC0875_3: Procesar el control de costes en
construccion.

UCO0877_3: Realizar trabajos de campo para
levantamientos.

0771. Levantamientos topograficos

UCO0878_3: Realizar trabajos de gabinete para
levantamientos.

0565. Replanteos de construccion

UCO0879_3: Realizar replanteos de proyectos.

PROYECTOS DE OBRA CIVIL
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8 CURSO COMPLEMENTARIO PARA LA OBTENCION DEL TITULO
DE TECNICO SUPERIOR EN PROYECTOS DE OBRA CIVIL

1. Se crea el curso complementario para la obtencion del titulo de Técnico
Superior en Proyectos de Obra Civil

2. Para poder acceder a dicho curso complementario, sera necesario acreditar la
titulacion de Técnico Superior en Proyectos de Edificacion.

CODIGO MODULO PROFESIONAL ASIGNACION HORARIA

0769 Urbanismo y obra civil 132

0770 Redes y servicios en obra civil 132

0771 Levantamientos topograficos 154

0772 Desarrollo de proyectos urbanisticos 132

0773 Desarrollo de proyectos de obras lineales 110

0774 Proyecto en obra civil 50

0777 Formacién en Centros de Trabajo 300
TOTAL 1010

PROYECTOS DE OBRA CIVIL
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