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Eraikuntza-proiektuetako goi-mailako teknikariaren titulua elementu hauek identifikatzen
dute:

e lIzena: Eraikuntza-proiektuak

e Maila: Goi-mailako Lanbide Heziketa

e [raupena: 2.000 ordu

e Lanbide-arloa: Eraikuntza eta obra zibilak

o Kodea: INSN-5b (Irakaskuntzaren Nazioarteko Sailkapen Normalizatua)

1. TITULUAREN IDENTIFIKAZIOA

2. LANBIDE PROFILA ETA LANBIDE INGURUNEA
2.1. Konpetentzia orokorra

Titulu honen konpetentzia orokorra honetan datza: eraikuntza-proiektuen dokumentazio
teknikoa prestatzea, obra-zuinketak egitea eta dokumentuen kontrola kudeatzea, indarrean
dagoen araudia, eta kalitatearen, segurtasunaren eta ingurumenaren arloan ezarritako
baldintzak errespetatuz.

2.2 Titulu honetan biltzen diren Lanbide Kualifikazioen Katalogo
Nazionaleko kualifikazioen eta konpetentzia-atalen zerrenda:

Osatutako lanbide-kualifikazioak:

a. EOC201_3. Eraikuntza-proiektuak irudikatzea (urriaren 27ko 1228/2006 Errege Dekretua).
Konpetentzia-atal hauek barne hartzen ditu:
UC0638_3: Eraikuntzako irudikapenak egitea.
UC0639_3: Eraikuntza-proiektuen garapenak egin eta ikuskatzea.
UC0640_3: Eraikinen instalazioak irudikatzea.

b. EOC273_3. Eraikuntza-proiektuak eta -obrak kontrolatzea (uztailaren 2ko 872/2007 Errege
Dekretua). Konpetentzia-atal hauek barne hartzen ditu:
UC0874_3: Eraikuntzan plangintzaren jarraipena egitea.
UC0875_3: Eraikuntza-kostuen kontrola prozesatzea.
UC0876_3: Eraikuntza-proiektuen dokumentazio-sistemak kudeatzea.

Osatu gabeko lanbide-kualifikazioak:

a. EOC274 3. Jasotzeak eta zuinketak (uztailaren 2ko 872/2007 Errege Dekretua).
Konpetentzia-atal hauek barne hartzen ditu:
UC0879_3: Proiektuen zuinketak egitea.

b. ENAS358_3. Eraikinen energia-eraginkortasuna (abenduaren 14ko 1698/2007 Errege

Dekretua). Konpetentzia-atal hauek barne hartzen ditu:
UC1195 3: Eraikinen ziurtapen energetikorako prozesuan laguntzea.
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2.3. Lanbide-ingurunea

Lanbide-irudi honek soldatako langile edo langile autonomo gisa dihardu, arkitektura- eta
ingeniaritza-estudioetan, delineaziokoetan, aholkularitza-enpresetan, higiezinen enpresa
sustatzaileetan, eraikuntza-enpresetan eta administrazio publikoetan. Bere jarduera araututa

dago.

Lanbide eta lanpostu garrantzitsuenak hauek dira:
¢ Eraikuntzako delineatzaile proiektugilea.
¢ Eraikuntzako delineatzailea.
e Instalazioetako delineatzailea.
¢ Eraikuntzako maketagilea.
e Bulego teknikoko buruaren laguntzailea.
¢ Planifikatzailearen laguntzailea.
o Kostu-kontroleko teknikariaren laguntzailea.
e Dokumentu-kontroleko teknikaria.
e Zuinketetako espezialista.
¢ Eraikinetarako ziurtapen energetikorako prozesuetako laguntzailea.
¢ Eraikinen energia-eraginkortasuneko teknikaria.
¢ Fluidoak banatzeko sareen eta sistemen delineatzaile proiektugilea.

3. HEZIKETA ZIKLOAREN IRAKASGAIAK

3.1 Heziketa-zikloaren helburu orokorrak:

1.

Informazio teknikoa lortu eta aztertzea, eta irtenbideak proposatzea (datuak
hartzea, informazio garrantzitsua interpretatzea eta krokisak egitea), eraikuntza-
proiektuak garatzen laguntzeko.

Memoriak, baldintzen agiriak, neurketak, aurrekontuak eta eskatutako gainerako
azterlanak egitea, informatika-aplikazioak erabilita; eraikuntza-proiektuak idazten
parte hartzeko.

Beharrezko planoak diseinatu eta irudikatzea, ordenagailuz lagundutako diseinuko
informatika-aplikazioak erabilita; eraikuntza-proiektuen dokumentazio grafikoa
prestatzeko.

Eraikinetako iturgintza, saneamendu, girotze, aireztapen eta elektrizitateko
instalazioen, eta instalazio berezien osagaiak interpretatu eta konfiguratzea,
ezarritako  kalkulu-prozedurak aplikatuta eta instalazio horiek aurretiaz
dimentsionatzeko araudia betez.

Eraikuntza-proiektuen elementuak eta egitura-sistemak aztertu, aurredimentsionatu
eta irudikatzea, ezarritako kalkulu-prozedurak eta araudia aplikatuta; egitura
kalkulatu eta zehazten laguntzeko.

2D-ko eta 3D-ko ereduak, planoak eta konposizioak diseinatu eta egitea,
informatika-aplikazioak eta maketagintzako oinarrizko teknikak aplikatuta;
eraikuntza-proiektuak bistaratu eta sustatzeko aurkezpenak egiteko.

Eraikuntzako proiektuen eta obren dokumentazio grafikoa eta idatzizkoa kopiatu eta
antolatzea, kalitate-irizpideak aplikatuta; proiektuen eta obren dokumentazioa
kudeatzeko.

Hornitzaileei, kontratistei edo azpikontratistei zuzendutako eta haiengandik jasotako
dokumentazioa identifikatu, ebaluatu eta homogeneizatzea, eskaintzak eskatu eta
alderatzeko.
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Aurrekontuak kalkulatu eta alderatzea, kapituluen, kontu-sailen eta jasotako
eskaintzen inguruko informazioaren arabera neurketak eta kostuak lortzearren;
proiektuak eta obrak balioesteko.

Eraikuntzako proiektu edo obra baten faseak planifikatu eta kontrolatzea,
errendimenduari buruzko oinarrizko kalkuluak eginda; proiektua idazteko faseetan,
eta obra kontratatu eta gauzatzekoetan planak eta programak egiteko.
Plana/programa eta kostuak egiaztatzea, aldizka egindako jarraipenetik eta
sortutako beharretatik abiatuta; plana/programa eta kostuak lanen benetako
aurrerabidera egokitzeko.

Gauzatutako obra-unitateak neurtzea, balioetsitako erlazioak doituta; obra-
ziurtapenak egiteko.

Proiektatutako eta/edo gauzatutako eraikinaren ezaugarriak egiaztatzea, ezarritako
kalkulu-prozedurak eta araudia aplikatuta; energia-kalifikazioan laguntzeko.
Segurtasunari eta osasunari buruzko informazioa aztertu eta garatzea, ezarritako
prozedurak eta araudia aplikatuta; segurtasun eta osasuneko planak, eta
hondakinak eta eraispenak kudeatzekoak egiteko.

Administrazio-izapideak egitea, eskatutako informazioa aztertu eta prestatu
ondoren; bidezko baimenak lortzeko.

Lurreko eta obrako elementu esanguratsuen kokapena ezartzea, eta neurgailu
topografikoak kokatu eta maneiatzea; puntuen, lerrokaduren eta kota altimetrikoen
zuinketak egiteko.

Sektorearen bilakaera zientifikoarekin, teknologikoarekin eta antolamendukoarekin
lotutako ikaskuntza-aukerak eta baliabideak, eta informazio- eta komunikazio-
teknologiak aztertu eta erabiltzea; eguneratzeko espirituari eusteko, eta lanaren eta
norberaren egoera berrietara egokitzeko.

Sormena eta berrikuntza-espiritua garatzea, lanaren antolamenduan eta
prozesuetan, eta norberaren bizitzan sortzen diren aupadei erantzuteko.

Erabakiak oinarrituta hartzea, inplikatutako aldagaik aztertuta, hainbat esparrutako
jakintzak bilduta, eta horietan erratzeko arriskuak eta aukera onartuta; mota orotako
egoerei, arazoei eta gorabeherei aurrea hartu eta horiek ebazteko.

Talde-laneko testuinguruetan lidergo, motibazio, ikuskapen eta komunikazioko
teknikak garatzea, lan-taldeen antolamendua eta koordinazioa errazteko.
Komunikazio-estrategiak eta -teknikak aplikatzea, zabaldu beharreko edukietara,
helburura eta hartzaileen ezaugarrietara egokituta; komunikazio-prozesuetan
eraginkortasuna ziurtatzeko.

Laneko arriskuen prebentzioko eta ingurumen-babeseko egoerak ebaluatzea, eta
prebentzio-neurri pertsonalak eta kolektiboak proposatu eta aplikatzea, lan-
prozesuetan aplikatu beharreko araudiaren arabera; ingurune seguruak ziurtatzeko.
Irisgarritasun unibertsalari eta guztientzako diseinuari erantzuteko beharrezko
lanbide-ekintzak identifikatu eta proposatzea.

Ikasteko prozesuan egindako lanetan eta jardueretan kalitate-parametroak
identifikatu eta aplikatzea, ebaluazioaren eta kalitatearen kultura balioesteko, eta
kalitate-kudeaketako prozedurak hobetzeko gai izateko.

Kultura ekintzailearekin, enpresakoarekin eta lanbide-ekimenekoarekin lotutako
prozedurak erabiltzea, enpresa txiki baten oinarrizko kudeaketa egiteko edo lan bati
ekiteko.

Baldintza sozialak eta lanekoak arautzen dituen lege-esparrua kontuan izanda,
gizarteko agente aktibo gisa dituen eskubideak eta betebeharrak zein diren jakitea,
herritar demokratiko gisa parte hartzeko.
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3.2 Lanbide-moduluen zerrenda, ordu-esleipena eta kurtsoa:

LANBIDE MODULUA Ordu-esleipena Kurtsoa
0562. Eraikuntza-egiturak 99 la
0563. Eraikuntza-irudikapenak 330 la
0564. Eraikuntzako neurketak eta balioespenak 99 la
0565. Eraikuntza-zuinketak 120 2a
0566. Eraikuntzako plangintza 80 2.a
0567. Eraikinen diseinua eta eraikuntza 165 la
0568. Eraikuntza-instalazioak 132 la
0569. Energia-eraginkortasuna eraikuntzan 66 la
0570. Bizitegi-eraikuntzako proiektuen garapena 180 2a
0571. ggggggabestelako eraikuntza-proiektuen 120 22
0572. Eraikuntzako proiektua 50 2a
E-200. Ingeles teknikoa 40 2.a
0573. Laneko prestakuntza eta orientabidea 99 la
0574. Enpresa eta ekimen sortzailea 60 2.a
0575. Lantokiko prestakuntza 360 2.a
Zikloa guztira 2.000

3.3 Lanbide-moduluak: aurkezpena, ikaskuntzaren emaitzak, ebaluazio-
irizpideak, edukiak eta orientabide metodologikoak
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1. lanbide-modulua

ERAIKUNTZA EGITURAK

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua: Eraikuntza-egiturak

Kodea: 0562

Heziketa-zikloa: Eraikuntza-proiektua

Maila: Goiko maila

Lanbide-arloa: Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 99 ordu

Kurtsoa: 1l.a

Kreditu kop.: 6

Eraikuntza zibilak eta etxegintza

Irakasleen espezialitatea: . _
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Modulu mota: Tituluaren profilari lotutako modulua

l.a/2.a/3.al4.a/5a/8a/9a/l/l0.a/l4.a/16.a

Helburu orokorrak: /22.a/23.a/l24.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Eraikuntza-elementuak aurretiaz dimentsionatzeko kalkuluak egiten ditu, estatika-arazoak
ebatzita, eta indarren konposizioa, deskonposizioa, oreka eta momentuak aplikatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

Indar-sistema baten erresultantearen magnitudea eta norabidea kalkulatu ditu.

Indar bat emandako bi norabidetan deskonposatu du modu analitikoan eta
grafikoan.

Planoan sakabanatutako indarren serie baten erresultantea lortu du, poligono
zentrala eta funikularra erabilita.

Indar paraleloak analitikoki eta grafikoki konposatu eta deskonposatu ditu.

Indar sakabanatuak eta paraleloak konposatzeko problemak ebaztean momentu
estatikoak aplikatu ditu.

Planoan indarren oreka-baldintza orokorrak ezarri ditu.

Irudi sinpleen grabitate-zentroaren posizioa identifikatu du.

Irudi konposatuetan grabitate-zentroaren posizioa analitikoki eta grafikoki lortu du.
Irudi sinpleen inertzia-momentuak identifikatu ditu.

Irudi konposatuen inertzia-momentuak kalkulatu ditu.

2. Barne-esfortzuen diagramak egiten ditu, eraikuntzako egitura-elementuak aztertu eta kargen
ekintzak sorrarazitako efektuak zehaztu ondoren.
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Ebaluazio-irizpideak:

h)

Egitura-elementuak eta -sistemak identifikatu ditu: kableak eta mintzak,
triangeluarrak, sare-formakoak, laminarrak eta arkupetuak.

Oinarrizko egitura baten kargen ibilbide-eskema bat marraztu du.

Euskarri eta lotura mota bakoitza zehaztu du.

Sistema artikulatuen ezaugarriak antzeman ditu.

Sistema artikulatu baten erreakzioak eta esfortzuak kalkulatu ditu.

Habeetako karga eta euskarri motak identifikatu ditu.

Euskarri sinplea duen habe bati dagokion esfortzu ebakitzailearen eta makurdura-
momentuaren balioa lortu du.

Euste-hormen oreka estatikorako baldintzak zehaztu ditu.

3. Eraikuntza-egituretarako eraikuntza-irtenbideak proposatzen ditu, haien tipologia erabili
beharreko materialaren propietateekin eta obran jartzeko prozesuarekin lotu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
c)

d)
€)

)
g)

h)

K)

Hormigoi armatuzko, altzairuzko, zurezko eta fabrikako egitura-elementuen tipologia
eta oinarrizko ezaugarriak identifikatu ditu.

Hormigoi motak dagozkien ezaugarri, propietate eta aplikazioekin lotu ditu.
Hormigoia obran jartzeko prozedurak sekuentziatu ditu (fabrikazioa, garraioa,
isurketa, trinkotzea eta lehortzea).

Enkofratu motak, eta horien ezaugarriak eta aplikazioak identifikatu ditu.

Hormigoi armatuzko elementuak prestatzeko mihiztatze, lotura, eskoramendu eta
zurkaizteko sistemak identifikatu ditu.

Desenkofratzeko irizpideak ezarri ditu.

Hormigoi armatuzko obretan erabiltzen diren armaduren tipologia eta ezaugarriak
haien aplikazioekin lotu ditu.

Armadurak egiteko prozedurak (barrak neurtu, ebaki, tolestu eta muntatzea)
sekuentziatu ditu.

Metalezko egituretan erabiltzen den altzairuaren tipologia eta ezaugarriak haren
aplikazioekin lotu ditu.

Egituretan erabiltzen den zuraren tipologia eta ezaugarriak haren aplikazioekin lotu
ditu.

Fabrikak egiteko erabiltzen diren materialak eta horien propietateak ezaugarritu ditu.

4. Hormigoi armatuzko, altzairuzko, zurezko edo fabrikako elementu eta egitura-sistema
sinpleak dimentsionatzen ditu, araudia aplikatuta eta kalkulu-prozedurak erabilita.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Krokisak egin ditu eta laguntzako dokumentazioa prestatu du, egitura zehazteko
garaian oinarri gisa balio dezaten.

Egitura-elementu sinpleak zein ekintzaren eraginpean dauden ebaluatu du.

Hormigoi armatuzko zapata bakartuen bidez zimenduak dimentsionatu ditu.
Hormigoi armatuzko, altzairuzko eta zurezko habeak dimentsionatu ditu.

Hormigoi armatuzko, altzairuzko eta zurezko euskarriak dimentsionatu ditu.

Hormigoi armatuzko eta fabrikako hormak dimentsionatu ditu.

Altzairu ijetzizko eta zurezko egitura-sistema artikulatuak dimentsionatu ditu.

Bidezko araudia eta metodoa (abakoak, taulak edo informatika-programak) aplikatu
ditu.

5. Lurraren prospekzioa egiteko metodoak eta jardunbidea aztertzen ditu, eta horiek lurzoruaren
propietateak zehaztearekin, zimendatzearen ondorioetarako haren sailkapenarekin eta azterlan
geoteknikoaren edukiarekin lotzen ditu.
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Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)
h)

Lurra osatzen duten materialak horien propietateekin lotu ditu.

Eraikuntzak eta lurra azterketa-sistemen arabera sailkatu ditu.

Azterketen dentsitatea eta sakonera zehaztu ditu, eta erreferentzien bidez horiek
plano batean irudikatu ditu.

Lurraren prospekziorako prozedurak identifikatu ditu.

Azterketa geotekniko batean egin daitezkeen landa-saiakuntzak ezaugarritu ditu.

Lur baten laginak hartzeko helburuak, kategoriak, tresneria eta prozedura zehaztu
ditu.

Lurzoruaren propietateak zehazteko erabiltzen diren laborategiko saiakuntzak
antzeman ditu.

Azterlan geotekniko baten edukiarekin oinarrizko gidoia prestatu du.

6. Lur-mugimenduko eragiketak ezaugarritzen ditu, dagozkien gauzatze-prozesuak aztertu eta
haiek erabili beharreko makineriarekin erlazionatu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)

€)

f)

g)

Lur-mugimenduaren ezaugarriak eta metodoak bereizi ditu.

Lur-mugimendurako erabiltzen den makineria eta horren tipologia identifikatu ditu.
Lur-mugimenduaren oinarrizko eragiketak (erauztea, karga, garraioa, lur-berdinketa
eta trinkotzea) eta horretarako makineria identifikatu ditu.

Hondeaketak egiteko prozesuak zehaztu ditu, planoak irakurri ondoren, eta
beharrezko zereginak, baliabide materialak eta giza baliabideak deskribatu ditu.
Makineria egin beharreko lanekin lotu du.

Hondeaketako ezponden eta pareten egonkortasuna ziurtatzeko prozedurak
zehaztu ditu (lurra eskoratzea, sendotzea eta gainazala babestea).

Betelanak egiteko prozesua eta egin beharreko kontrolak ezaugarritu ditu.

7. Zimendatuetarako eta euste-elementuetarako eraikuntza-irtenbideak proposatzen ditu, eta
haien ezaugarriak gauzatze-prozesuekin eta -lanekin lotzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

Zimenduei eta euste-elementuei buruzko informazio grafikoa bildu du.

Zuzeneko eta sakoneko zimendatzeen, eta euste-hormen motak eta ezaugarri
nagusiak identifikatu ditu.

Zapatak, lauzak eta zimendatze-putzuak gauzatzeko prozesua pilotaje motekin eta
zepoz segurtatzeko moduekin lotu du.

Hormak eta pantailak gauzatzeko prozesua euskarriak bete beharreko baldintzekin
lotu du.

Zuzeneko eta sakoneko zimendatzeekin, eta euste-hormekin lotutako obra-unitateak
aztertu ditu.

Zimenduak eta horiek kontrolatzeko prozedurak gauzatzeko beharrezko baliabideak
zehaztu ditu.

Ura agortzearekin edo beheratzearekin lotutako alderdiak identifikatu ditu.

Haustura  hidraulikoaren  ondorioz  egitura lurperatuetan izaten diren
ezegonkortasunak identifikatu ditu.

Proposatutako irtenbideen krokisak esku hutsez egin ditu.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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c) Oinarrizko edukiak

1. ERAIKUNTZA ELEMENTUAK AURRETIAZ DIMENTSIONATZEA

- Planoan sakabanatutako indarren serie edo sistema baten
erresultanteari dagozkion magnitudea eta norabidea kalkulatzea,
poligono zentrala eta funikularra erabilita.

- Indarren konposizioa eta deskonposizioa modu analitikoan eta
grafikoan egitea.

prozedurazkoak | - Indar sakabanatuak eta paraleloak konposatzeko problemak ebaztean
momentu estatikoak aplikatzea.

- Irudi sinpleen grabitate-zentroaren posizioa identifikatzea, eta
analitikoki eta grafikoki lortzea.

- Irudi sinpleen eta konposatuen inertzia-momentuak identifikatu eta
kalkulatzea.

- Indarrak. Konposizioa eta deskonposizioa. Oreka. Indar
sakabanatuak: poligono zentrala eta funikularra. Indar paraleloak.
Indar-pareak.

- Momentu estatikoak. Momentuen teorema.

- Indarren oreka-baldintzak planoan. Indar paraleloen zentroa.

- Grabitate-zentroak. Gainazalen momentu estatikoak.

- Inertzia-momentuak. Eratorritako kontzeptuak: biraketa-erradioa eta
momentu erresistenteak.

kontzeptuzkoak

- Ordena prozeduran, zehaztasuna kalkuluak egitean (grafikoak nahiz
jarrerazkoak zenbakizkoak izan) eta zuzentasuna unitateak erabiltzean.
- Garbitasuna eta argitasuna dokumentazioa prestatu eta aurkeztean.

2. ESFORTZUEN DIAGRAMAK EGITEA

- Oinarrizko egitura baten kargen ibilbide-eskema bat egitea.

- Sistema artikulatuen erreakzioak eta esfortzuak kalkulatzea.

- Habeetako karga eta euskarri motak identifikatzea.

- Euskarri sinplea duen habe bati dagokion esfortzu ebakitzailearen eta
makurdura-momentuaren balioa lortzea.

- Euste-hormen oreka estatikorako baldintzak zehaztea.

prozedurazkoak

- Egitura-elementuak eta -sistemak. Ekintzak: ibilbidea eta
transferentzia.

- Barneko indarrak. Loturak eta euskarriak.

- Sistema artikulatuak. Esfortzuak barretan: trakzioa eta konpresioa.
Barretako esfortzuak zehazteko metodoak.

kontzeptuzkoak | - Bilbadurak. Habeak. Karga kontzentratuak eta banatuak.

- Barneko esfortzuak: esfortzu ebakitzailea eta makurdura-momentua
habe batean. Ebakitzaileen eta flektoreen diagrama. Kargaren,
esfortzu ebakitzailearen eta makurdura-momentuaren arteko loturak.

- Fabrika-blokeak. Marruskadura. Euste-hormak eta horien
egonkortasuna. Lur-bultzadak eta horien zehazpena.
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- Argitasuna momentuen eta ebakitzaileen diagramak egitean.
- Autonomia esleitutako lanak egitean.

3. EGITURETARAKO IRTENBIDEAK ETA MATERIALAK ZEHAZTEA

- Hormigoi armatuzko, altzairuzko, zurezko, material mistoko eta
fabrikako egitura-elementuetarako irtenbideak eta horien eraikuntza-
xehetasunak identifikatzea.

- Hormigoi armatuzko, altzairuzko, zurezko, material mistoko eta
fabrikako egitura-elementuak konektatzeko eta elementuak
gauzatzeko prozesuak.

- Hormigoi armatuzko elementuak prestatzeko mihiztatze, lotura,

prozedurazkoak eskoramendu eta zurkaizteko sistemak identifikatzea.

- Desenkofratzea.

- Honako hauek sekuentziatzea:

e Hormigoia obran jartzeko prozedurak (fabrikazioa, garraioa,
isurketa, trinkotzea eta lehortzea).

e Armadurak egiteko prozedurak (barrak neurtu, ebaki, tolestu eta
muntatzea).

jarrerazkoak

- Hormigoi armatuaren egiturak:

e Hormigoizko egituraren proiektua. Araudia. Hormak eta
zutabeak. Habeak. Solairuak. Lauzak. Eskailerak. Arrapalak.

e Hormigoia, enkofratuak eta armadurak: tipologia, propietateak,
fabrikazioa eta obran jartzea.

- Aurrefabrikatuak:

o Elementu aurrefabrikatuak. Zutabeak, habe angeluzuzenak, ertz
handiko aurreatezatuak, karga-habeak, habe armatuak, habe
aurreatezatuak.

e Nabe aurrefabrikatuak. Delta habeak, malda bikoitzeko habeak,
zutabeak, uhalak.

- Altzairuzko egiturak:

o Metalezko egituraren proiektua. Araudia. Egitura-elementuak:
habeak, bilbadurak, solairuak, euskarriak, elementu
konposatuak, egitura triangeluarrak eta arinak, sareak. Piezen

kontzeptuzkoak loturak: motak eta ezaugarriak.

e Altzairua: motak eta ezaugarriak. Propietate mekanikoak. Profil
komertzialak.

- Zurezko egiturak:

e Zurezko egituren proiektua. Araudia. Zurezko egitura-sistemen
tipologia. Habe mistoak, euskarriak, konposatuak, saretak,
diafragmak, txarrantxatzeak. Loturak: larako motak,
konektoredunak, tradizionalak.

e Zura egitura-material gisa: tipologia, propietateak, babesa.
Itsasgarriak.

- Fabrika-egiturak:

e Adreilu-fabrikako, blokeetako eta harrizko egituraren proiektua.
Araudia. Fabrikak: egitura-portaera eta erresistentzia.

- Fabriketan erabiltzen diren materialak: tipologia eta propietateak.

Morteroak: propietateak eta gauzatzea. Armadurak, giltzak eta lotura-

piezak.
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- Zehaztasuna obra-elementuei buruzko terminologia teknikoa
erabiltzean, eraikuntza-irtenbideei eta materialei dagokienean.

- Ekimena aplikatu beharreko araudia bilatu eta hautatzean, eraikuntza-
irtenbideen obra-elementuei eta horiek gauzatzeko materialei
dagokienean.

- Arreta berezia eta garbitasuna krokisak egitean.

4. EGITURAK DIMENTSIONATZEA

- Krokisak egitea eta laguntzako dokumentazioa prestatzea, egitura
zehazteko garaian oinarri gisa balio dezaten.

- Ekintzak kuantifikatzea. Egitura-elementu sinpleak zein ekintzaren
eraginpean dauden ebaluatzea.

- Trakzioaren, konpresioaren eta makurduraren eraginpean jarritako
piezak kalkulatzea. Aplikatzekoa den araudia. Bidezko aplikazioa eta
metodoa (abakoak, taulak edo informatika-programak). Honako hauek
dimentsionatzea:

e Zimenduak.

Hormigoi armatuzko, altzairuzko eta zurezko habeak.

Hormigoi armatuzko, altzairuzko eta zurezko euskarriak.

Hormigoi armatuzko eta fabrikako hormak.

Altzairu ijetzizko eta zurezko egitura-sistema artikulatuak.

jarrerazkoak

prozedurazkoak

- Kargen tipologia. Karga iraunkorrak (pisu propioa, lurraren ekintzak),
karga aldakorrak (erabilera, haizea, termikoak, elurra), ustekabeko
kargak (lurrikara, sutea, talka). Karga kontzentratuak eta banatuak.

kontzeptuzkoak | - Egitura-elementuen gaineko kargak: esfortzu sinpleak eta
konposatuak.

- Materialen ezaugarri mekanikoak: tentsioak, moduluak eta
koefizienteak.

- Irizpide-argitasuna kalkulu-hipotesiak edo karga-konbinazioa
ezartzean, dagokion araudiak finkatutako jarraibideen arabera.

- Ekimena aplikatu beharreko araudia bilatu eta hautatzean, hormigoi

jarrerazkoak armatuzko egiturak, metalezkoak, zurezkoak eta fabrika-obrakoak
kalkulatu eta gauzatzeari dagokionean.

- Autonomia, garbitasuna eta argitasuna krokisak prestatzean eta
esleitutako lanak aurkeztean.

5. LURRAREN EZAUGARRIAK AZTERTZEA

Lurra osatzen duten materialen eta horien propietateen arteko lotura
ezartzea.

Azterketen dentsitatea eta sakonera zehaztea, eta erreferentzien
bidez horiek plano batean irudikatzea.

Lurra ikertzea: eraikuntzak eta lurra azterketaren ondorioetarako.
Lurraren prospekziorako prozedurak identifikatzea. Laginketak,

prozedurazkoak
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zundaketa mekanikoak, sartze-proba etengabeak, metodo
geofisikoak.

Azterketa geotekniko batean egin daitezkeen landa-saiakuntzak
ezaugarritzea.

Lur baten laginak hartzeko prozedurak.

Azterlan geotekniko baten edukiarekin oinarrizko gidoia prestatzea.

kontzeptuzkoak

Harkaitzak: sailkapena eta propietateak.

Lurzoruak: jatorria, egitura fisikoa eta sailkapena. Lurraren
geruzapena. Lurzoruko ura.

Landa-saiakuntzak: a) zundaketan: sartze-saiakuntza estandarra
(SPT), errota-saiakuntza (Vane Test), saiakuntza presiometrikoa
(PMT), Lefranc saiakuntza, Lugeon saiakuntza; b) gainazalean edo
putzuan: plaka bidezko karga-saiakuntza; c) putzuan: ponpaketa-
saiakuntza.

Laginak hartzea. Helburuak, kategoriak eta tresneria.
Laborategiko saiakuntzak.

Lurzoru baten propietate ohikoenak.

Azterlan geoteknikoaren edukia.

jarrerazkoak

Zehaztasuna lurren azterlanari buruzko terminologia teknikoa
erabiltzean.

Azterlan geotekniko bat aztertu eta interpretatzeko gaitasuna.
Autonomia esleitutako lanak egitean.

6. LUR MUGIMENDUETARAKO MAKINERIA ETA ERAGIKETAK IDENTIFIKATZEA

prozedurazkoak

Lur-mugimenduaren oinarrizko eragiketak (erauztea, karga, garraioa,
lur-berdinketa eta trinkotzea) eta horretarako makineria identifikatzea.
Hondeaketako ezponden eta pareten egonkortasuna ziurtatzeko
prozedurak zehaztea (lurra eskoratzea, sendotzea eta gainazala
babestea).

Zimenduetan eta zangetan hondeaketak egiteko prozesuak: planoa
irakurtzea, zuinkatu eta markatzea, zereginak deskribatzea, baliabide
materialak eta giza baliabideak, makineria hautatzea, eskoratzeak,
hondeaketa, ezpondak, fintzea, lurrak erretiratzea, betelanak...
Betelanak egiteko prozesua eta egin beharreko kontrolak
ezaugarritzea.

kontzeptuzkoak

Sasiak kentzearen, lur-berdinketaren, lur-erauzketaren, hustearen,
hondeaketaren eta lubeten ezaugarriak eta metodoak.
Lur-mugimendurako makineria. Motak.

jarrerazkoak

Zehaztasuna lur-mugimendurako makineriari eta eragiketei buruzko
terminologia teknikoa erabiltzean.

Lur-mugimenduko fasea aplikatzeko araudia bilatu eta hautatzeko
ekimena.

Autonomia esleitutako lanak egitean.
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7. ZIMENDUETARAKO ETA EUSTE ELEMENTUETARAKO ERAIKUNTZA IRTENBIDEAK

prozedurazkoak

Zimenduei eta euste-elementuei buruzko informazio grafikoa lortzea.
Zuzeneko eta sakoneko zimendatzeen, eta euste-hormen motak eta
ezaugarri nagusiak identifikatzea.
Zuzeneko eta sakoneko zimendatzeekin, eta euste-hormekin lotutako
obra-unitateak aztertzea.
Zimenduak eta horiek kontrolatzeko prozedurak gauzatzeko
beharrezko baliabideak zehaztea.
Honako hauek identifikatzea:

e Ura agortzearekin zerikusia duten alderdiak.

e Haustura hidraulikoaren ondorioz egitura lurperatuetan izaten

diren ezegonkortasunak.

Proposatutako irtenbideen krokisak esku hutsez egitea.
Zimenduak eta euste-lanak egiteko prozesuak: planoa irakurtzea,
zuinkatu eta markatzea, zereginak deskribatzea, makinak, tresneria
eta bitarteko osagarriak.

kontzeptuzkoak

Zimenduei eta euste-elementuei buruzko kontzeptu orokorrak.
Zimenduak:

e Gainazalekoak edo zuzenekoak: tipologia, eraikuntza- eta

kontrol-baldintzak.

e Sakonekoak: tipologia, eraikuntza- eta kontrol-baldintzak.
Euste-elementuak. Pantailak eta hormak. Tipologia, eraikuntza- eta
kontrol-baldintzak.

Zimendatzearekin eta eustearekin lotutako elementu bereziak.
Ainguraketak, drainatzeak, iragazgaizteak, zolatak, saneamendu-sare
horizontala.

Lurra hobetu edo sendotzeko sistemak. Trinkotze dinamikoa,
bibroflotazioa, injekzioak, presio handiko injekzioa (jet-grouting).
Zimenduen patologia. Dauden zimenduetan jardutea. Lurreztatzeak:
sendotzea/zabaltzea, ordezkatzea.

jarrerazkoak

Zehaztasuna zimenduei eta euste-elementuei buruzko terminologia
teknikoa erabiltzean.

Zimenduetako obra-elementuei eta euste-elementuei aplikatu
beharreko araudia bilatu eta hautatzeko ekimena.

Autonomia, garbitasuna eta argitasuna krokisak prestatzean eta
esleitutako lanak aurkeztean.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek

iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Lanbide-modulu hau euskarri-modulua da, eraikuntzako eta obra zibiletako proiektuei
aplikatutako garapen-eginkizunerako beharrezko prestakuntzan laguntzen duena.

Bi fase hauetan banatutako ibilbide didaktikoa proposatzen da:
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1. Eraikuntza-irtenbideetako obra-elementuei eta -egiturei buruzko araudia,
diseinua, kalkulua eta krokisak.
2.  Eraikuntza-obra bat gauzatu aurreko jardunak.

Lehen fasea prozedura hutsezkoa da, eta eraikuntzaren funts fisikoei buruzko
oinarrizko edukiekin hasiko da: indarren oreka, estatika, grabitate-zentroak, inertzia-
momentuak. Gainera, egitura-elementuak eta -sistemak identifikatuko dira, lotura,
euskarri, esfortzu eta erreakzio motak aztertuta, momentuen eta ebakitzaileen
diagramak kalkulatzeko. Era berean, egiturak osatzen dituzten materialak aztertuko
dira (hormigoi armatua, altzairua, zura eta zeramika), haien sorkuntza, propietate,
tipologia eta arauditik hasita, obran jartzea eta ondorengo portaera ikusi arte. Halaber,
elementuaren edo sistemaren egitura-azterketa egingo da, jasaten dituen kargen
tipologia kontuan izanda, eta hura dimentsionatuko da, dagokion araudia aplikatuta
betiere.

Bigarren faseak obra hasi aurreko jardunak jorratzen ditu. Lehenik, landako eta
laborategiko saiakuntzak eta hondeaketak eginda lur mota bakoitza aztertuko da,
lurren egitura-propietateak ezagutzeko; eta, azkenik, lur-mugimenduen gauzatze-
prozesuak aztertuko dira: eragiketa bakoitzaren ezaugarriak eta metodologia,
erabiltzen den makineriaren topologia, etab. lldo horretatik, zimenduetarako eta euste-
elementuetarako eraikuntza-irtenbideak aztertuko dira.

Modulu barruko eta moduluen arteko eduki komunak (esaterako, egiturazko
eraikuntza-elementuekin, krokisak egitearekin, etab. lotutakoak) beste modulu
batzuekin zeharka jorratuko dira, hau da, gai horiek barne hartzen dituzten moduluei
dagozkien programazioen sekuentziazioa eta edukia sinkronizatuko dira.

2) Alderdi metodologikoak

Ikasleak dagokion gaiaren inguruan motibatzeko asmoz, komeni da unitate didaktiko
bakoitza hastean, eta hurrengo faseetan, betiere, programatutako edukien aurkezpen
argia egitea eta horien erabilgarritasun praktikoa azaltzea.

Lehen faseari dagokionez, prozedura nagusi duen fase horretako unitate didaktikoak
garatzeko metodo egokia litzateke ikasleek unitateen helburuekin lotutako ariketa
praktikoak egitea (benetakoak edo suposatuak).

Ikasleek banakako eta taldeko lanak egingo dituzte proposatutako problemak
ebaztearen inguruan: egituretarako irtenbideak diseinatzea, aplikazio jakin baterako
materialak hautatzea, egitura-elementuen (hala nola, zimenduak, zutabeak, habeak,
solairuak, arkupeak, etab.) irudikapen grafikoa egitea.

Komenigarria da egituren inguruko proiektu txiki bat garatzeko aukera proposatzea.
Horretarako, garrantzitsua da irakasleak alderdi hauek zehaztea: proiektu mota,
denboralizazioa eta bete beharreko zehaztapenak (banaka edo taldean garatu
beharreko lana).

Bigarren fasean, edukien motagatik, noizean behin beharrezkoa suertatzen da
kontzeptuzko azalpen teoriko bat egitea prozedurazko ariketekin batera.

Ezinbestekoa da ikasleei informazioa bilaraztea, informazio hori ondoren trata
dezaten, arauei, zehaztapenei, laburpenei, aldizkariei, etab. dagokienez.
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3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v Eraikuntza-elementuak aurretiaz dimentsionatzea:

o Egiturei, zimenduei eta lurren azterketei buruzko dokumentazio idatzizkoa eta
grafikoa identifikatu eta aztertzea, haren edukia, aurkezpena, hizkuntza eta
arau teknikoak balioetsita.

e Eraikuntzen estatika aplikatzeko problemak ebaztea.

v’ Esfortzuen diagramak egitea:
e FEraikuntza-egituren portaera eta horiek diseinatzean kontuan hartutako
faktoreak aztertzea, eta emandako egitura-sistemetarako hautabidezko
irtenbideak, hobekuntzak edo aldaketak arakatzea.

v’ Egituretarako irtenbideak eta materialak zehaztea:
e FEraikuntza-irtenbideetako obra-elementu adierazgarrienak eta horiek
gauzatzeko erabiltzen diren materialak identifikatu, ezagutu eta deskribatzea.

v’ Egiturak dimentsionatzea:
o Egitura-elementuak dimentsionatzeko problemak ebaztea. Ebazpen-
prozesuan, eta emaitzen azterketan, balioespenean eta krokisetan araudi
teknikoa aplikatu behar da.

v’ Lurraren ezaugarriak aztertzea:

e Lurraren ezaugarriak zehaztea, hura aztertu ondoren, eta lurraren eta
egituraren arteko litezkeen elkarreraginak identifikatu eta aurreikustea,
teknikoki eta ekonomikoki bideragarriak izango diren eraikuntzak diseinatu eta
gauzatu aurreko urrats gisa.

v’ Lur-mugimenduetarako makineria eta eragiketak identifikatzea:
e Lur-mugimenduko lanak egiteko beharrezko eragiketak eta makineria
ezartzea.

v’ Zimenduetarako eta kontrol-elementuetarako eraikuntza-irtenbideak:
¢ Zimenduak dimentsionatzeko problemak ebaztea.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK



2-lanbide-modulua

[

ERAIKUNTZA IRUDIKAPENAK

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Eraikuntza-irudikapenak

Kodea:

0563

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila:

Goiko maila

Lanbide-arloa:

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena:

330 ordu

Kurtsoa:

la

18

Kreditu kop.: 18

Eraikuntza-proiektuen bulegoa

Irakasleen espezialitatea: ) ) _ .
(Lanbide Heziketako irakasle teknikoa)

Konpetentzia-atal hauei lotuta dago:
UC0638_3: Eraikuntzako irudikapenak egitea.

3.a/6.a/7.a/18.a/19.a/20.a/22.al/23.a/
24.a

Modulu mota:

Helburu orokorrak:

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Eraikuntza-elementuak irudikatzen ditu, oinplanoak, aurretiko bistak, ebakidurak eta sekzioak
marraztuz, eta taula gainean marrazteko tresnak erabiliz.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Eraikuntza-elementuak marrazteko irudikapen grafikoko sistema egokia hautatu du,
erakutsi nahi den informazioaren arabera.

b) Eraikuntza-elementuen tamaina eta marrazteko dagoen espazioa kontuan izanda
hautatu du eskala.

c) Eraikuntza-elementuetarako,  hautatutako  eskalarako eta
erabilerarako formatu eta euskarri egokiak aukeratu ditu.

d) Aurreikusitako lan motaren arabera hautatu ditu marrazteko trenak.

e) Eraikuntza-elementuak bistaratzeko beharrezkoak diren gutxieneko bistak egin ditu.

f) Beharrezko ebakidurak eta sekzioak egin ditu.

g) Arauen arabera eta argiro kotatu ditu irudikatutako elementuak.

h) Irudikapen grafikoari buruzko arauak kontuan hartu ditu.

i) Lerroaren mota eta lodiera hautatu ditu, araua, eta irudikatutakoaren eskala,
tamaina edo garrantzia kontuan izanda.

J) Ordenaz eta garbitasunez egin du lan.

aurreikusitako
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2. Eraikuntza-irudikapenak egiten ditu, planoen eta eraikuntza-xehetasunen krokisak esku
hutsez marraztuz.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

)]
h)
i)
)
K)

Eraikuntza-proiektuak garatzeko prozesuan krokisek duten garrantzia balioetsi du,
eta zein erabileratara zuzentzen diren identifikatu du.

Krokisetan irudikatuko diren elementuak eta espazioak hautatu ditu.

Irudikatutako elementuak identifikatu ditu eta dagozkien eraikuntza-ezaugarriekin
lotu ditu.

Irudikatutako elementuak identifikatzeko beharrezko bistak eta ebakidurak hautatu
ditu.

Aurreikusitako erabilerarako euskarri egokia erabili du.

Sinbologia normalizatua erabili du.

Proportzioak egokiro zehaztu ditu.

Arauen arabera eta argiro kotatu ditu irudikatutako elementuak.

Irudikapen grafikoari buruzko arauak kontuan hartu ditu.

Krokisak ulertu ahal izateko behar adinako kalitateaz zehaztu ditu.

Txukuntasunez eta garbitasunez egin du lan.

3. Eraikuntza-proiektuen dokumentazio grafikoa prestatzen du, eta planoak ordenagailuz
lagundutako programen bidez marrazten ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)

)

h)
i)
)
K)

Ordenagailuz lagundutako diseinu-programaren lan-prozesua eta erabiltzaile-
interfazea identifikatu ditu.

Ordenagailuz lagundutako diseinu-programaren objektu arkitektonikoekin eta
utilitateekin identifikatu du diseinua.

Eraikuntza-proiektuaren planoak zehazteko emandako krokisak identifikatu ditu.
Planoetan, marrazkiak, irudi-testuak, errotulazioa eta informazio osagarria banatu
ditu.

Eskala eta formatu egokiak hautatu ditu.

Planoaren osagaiak zuzen dimentsionatzea ahalbidetzen duten gainazalei eta
bolumenei buruzko oinarrizko kalkuluak egin ditu.

Eraikuntza-proiektuei dagozkien oinplanoak, aurretiko bistak, ebakidurak, sekzioak
eta xehetasunak marraztu ditu, emandako krokisen eta berariazko araudiaren
arabera,

Bisten eta ebakiduren egokitasuna egiaztatu du.

Arauen arabera eta argiro kotatu ditu irudikatutako elementuak.

Dagozkion sinbologia eta irudi-testuak gaineratu ditu.

Zehaztasunez eta kalitatez, eta aurreikusitako denboran marraztu du.

4. Eraikuntza-proiektuen aurkezpenak egiten ditu, eta horietan bistak eta perspektibak lortzen
ditu, informatika-aplikazioak eta fotokonposizio-teknikak erabilita.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
<)

d)

Irudikatu beharreko eraikuntza-proiektuaren eraikuntza-ezaugarriak eta -elementuak
identifikatu ditu.

Aurkezpenerako marrazki eta argazki adierazgarrienak hautatu ditu.

Perspektiba zehazteko, oinplanoak, aurretiko bistak, sekzioak eta profilak hautatu
ditu.

Ezarritako irudikapen-eskalak eta -sistemak zehaztu ditu.
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e) Koloreak, egiturak eta marradurak obran gauzatuko diren akaberen araberakoak
direla egiaztatu du.

f) Teknika eta informatika-aplikazio egokiak erabili ditu.

g) Eraikuntza-proiektuaren bistak eta perspektibak lortu ditu.

h) Fotokonposizioa erabili du proiektuaren irudi adierazgarri eta erakargarri gisa.

i) Zehaztasunez eta kalitatez, eta aurreikusitako denboran egin du lana.

5. Eraikuntza-proiektuen estudioko maketak egiten ditu, oinarrizko maketagintza-teknikak
aplikatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Ereduen eta maketen motak identifikatu ditu.

b) Maketa zehazteko, oinplanoak, aurretiko bistak, sekzioak eta profilak hautatu ditu.
c) Materialak lortu nahi diren akaberen arabera hautatu ditu.

d) Tresnek erabilera-baldintzak betetzen dituztela egiaztatu du.

e) Tresna egokiak erabili ditu.

f) Maketaren eskala haren eginkizunaren arabera zehaztu du.

g) Zehaztutako bolumenen eta formen emaitza lortu du.

h) Adierazitako epearen barruan egin du lana.

6. Eraikuntza-proiektuen dokumentazio grafikoa kudeatzen du, eta planoak paperean eta
informatika-euskarrian kopiatu, antolatu eta artxibatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Egoera bakoitzerako kopiatze- eta artxibatze-sistema identifikatu du.
b) Dokumentazioa kodetzeko sistema identifikatu du.

c) Banaketa-beharretarako kopiatze-baliabide egokia hautatu du.

d) Egindako kopien argitasuna eta irakurterraztasuna egiaztatu ditu.

e) Planoak behar bezala eta eskatutako tamainan ebaki eta tolestu ditu.
f) Dokumentazio grafikoa euskarri egokian antolatu eta artxibatu du.

g) Artxibatutako dokumentazioa eskatutako denboran aurkitu du.

c¢) Oinarrizko edukiak

1. ERAIKUNTZA ELEMENTUAK IRUDIKATZEA

- Eraikuntza-elementuak irudikatzea, eta irudikapen grafikoari buruzko
araudia hautatzea:
e Eraikuntzan erabiltzen diren eskalak.
Kotatzea.
Normalizazioa.
Formatu-lerroaren mota eta lodiera.
Marrazketako euskarriak eta tresnak: paperak eta formatuak.
Errotulazio normalizatua.
- Bisten irudikapenak:
o Ebakidurak eta sekzioak.
o Aurretiko eta profilezko proiekzioa.
o ltzalak.

prozedurazkoak

kontzeptuzkoak | - Eraikuntza-elementuak:
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Hormak eta aparailuak.

Ateak eta leihoak.

Eskailerak.

Egiturak eta zimenduak.

Estalkiak.

Instalazioak eta akaberak.

Marrazketa geometrikoa.

Irudikapen-sistemak: Diedrikoa. Axometrikoa. Konikoa. Cavaliere.
Plano kotatuak. Azalerak eta lurrak. Aplikazioak.

Zorroztasunez jardutea, arauen arabera eta txukuntasun eta
jarrerazkoak garbitasun egokiarekin egindako lanak aurkeztean.
Irudikapen-araudia kontuan hartu eta balioestea.

2. ERAIKUNTZEN KROKISAK EGITEA

- Krokisak egin behar direneko elementuak eta espazioak hautatzea,
bai eta horiek identifikatu eta dagozkien eraikuntza-ezaugarriekin

prozedurazkoak lotzeko bistak eta ebakidurak ere.

- Aurreikusitako erabilerarako euskarri egokia baliatzea.

- Arauaren araberako sinbologia eta kotak erabiltzea.

- Krokisak egiteko arau orokorrak.

- Krokisak egiteko teknikak eta prozesua. Perspektibetarako teknikak.
kontzeptuzkoak | - Xehetasunak.

- Proportzioak.

- Errotulazio askea.

- Krokisak egitearen garrantzia aintzatetsi eta balioestea, eta
jarrerazkoak prozesuaren funtsezko parte gisa haien erabilera aintzatestea.
- Garbitasuna, argitasuna eta zorroztasuna zereginak egitean.

3. ERAIKUNTZA PROIEKTUEN DOKUMENTAZIO GRAFIKOA PRESTATZEA

Honako hauek identifikatzea:
e Programaren erabiltzaile-interfazearekin eta utilitateekin lan
egiteko prozesua eta diseinua.
e FEraikuntza-planoak (oinplanoa, aurretiko bista, ebakidurak,
sekzioak eta xehetasunak) zehaztu, irudikatu eta egiteko araudia
prozedurazkoak eta krokisak.
Formatua eta eskala hautatzea.
Planoaren elementuak dimentsionatzeko azaleren eta bolumenen
oinarrizko kalkuluak egitea.
Marrazkiak banatzea, eta kotak, irudi-testuak, sinbologia, errotulazioa
eta informazio osagarria gaineratzea.

Ordenagailuz lagundutako diseinua:
kontzeptuzkoak o Softwarea sartu eta instalatzea.
o Erabiltzaile-interfazea.
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Hasiera, antolamendua eta gordetzea.
Marrazkien bistak kontrolatzea.
Lan-prozesua hautatzea.
Objektuak sortu eta aldatzea.
Marrazkien oharrak egitea.
Marrazkiak trazatu eta argitaratzea.
Marrazkien eta aplikazioen artean datuak partekatzea. Beste
erabiltzaile eta erakunde batzuekin lan egitea. Kontrolatzaileak
eta periferikoak.

o Aplikatzekoak diren informatika-programak.
- Dokumentazio grafikoa. Irudikapenari buruzko arau orokorrak.
- Obra zibileko proiektuaren planoak:
Kokapena.
Plano topografikoa.
Trazadura-planoa.
Zonakatzea eta lursail-zatiketa.
Luzetarako eta zeharkako profilak.

e Ereduzko sekzioak.
- Eraikuntza-proiektuaren planoak.

o Kokapena.
Zimenduen eta egituraren oinplanoak.
Banaketa-oinplanoak eta kotak.
Altzarien oinplanoak.
Akaberen oinplanoak.
Arotzeriako memoriak.
Estalkiaren oinplanoa.
Ebakidurak. Aurretiko bistak.

e Eraikuntza-sekzioaren xehetasuna.
- Erreforma-proiektuaren planoak:

e Uneko egoeraren planoak.

e Eraiste-planoak.
- Planoen erreforma.

jarrerazkoak

- Zorroztasuna, ordena eta eraginkortasuna zereginak egitean.
- Nork bere lana antolatzeko eta kontrolatzeko autonomiaz eta arduraz
jardutea.

4. ERAIKUNTZA PROIEKTUEN AURKEZPENAK EGITEA

prozedurazkoak

- Irudikatu beharreko eraikuntza-ezaugarriak eta -elementuak.

- Perspektibak zehaztu eta lortzeko planoak hautatzea (oinplanoak,
aurretiko bistak, profilak eta sekzioak).

- Aurkezpenerako marrazkiak eta argazkiak hautatzea.

- Irudikapen-eskalak eta -sistemak ezartzea.

- Koloreak, egiturak eta marradurak obran gauzatuko diren akaberen
araberakoak direla egiaztatzea.

- Teknika eta informatika-aplikazio egokiak erabiltzea.

- Irudiak editatu eta ukituak emateko informatika-aplikazioa.

kontzeptuzkoak

- Lanak 3D-ko ereduekin:
o Aurkezpenerako marrazki bat modelatzea.
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e Bihurtutako bistak eta eszenak.
Perspektibak.
Aurkezpena muntatzea.
Egiturak. Betetzeko eta koloreztatzeko funtzioak.
Fotokonposizioa.
Argiztapena.
Testu-tratamendua. Lerroen eta ingeraden tratamendua. Inprimatzea.

jarrerazkoak \ Sormena irudikapen g_]rafikoan.

5. ERAIKUNTZA PROIEKTUEN AZTERLANEN MAKETAK EGITEA

- Eredu eta maketa motak, eta horien eginkizunerako eskala egokia
identifikatzea.

prozedurazkoak | - Akaberen arabera, materialen oinplanoak, aurretiko bistak, sekzioak
eta profilak hautatzea, maketa zehazteko.

- Zehaztutako bolumenen eta formen emaitza lortzea.

- Maketagintzako tresnak.
- Materialak. Propietateak. Akabera-teknikak.

kontzeptuzkoak | Metodologia.
- Elementu osagarriak. Maketak girotzea.
jarrerazkoak | - Tresnak zaindu eta segurtasunez erabiltzeko interesa.

- Zeregina egiteko berariazko denborak betetzeko interesa.

6. ERAIKUNTZA PROIEKTUEN DOKUMENTAZIO GRAFIKOA KUDEATZEA

- Egoera bakoitzerako kopiatu, kodetu eta artxibatzeko sistema
identifikatzea.

- Planoak behar bezala eta eskatutako tamainan ebaki eta tolestea, eta
egindako kopien kalitatea egiaztatzea.

- Dokumentazio grafikoa euskarri egokian antolatu eta artxibatzea.

- Artxibatutako dokumentazioa eskatutako denboran aurkitzea.

prozedurazkoak

- Dokumentu motak. Formatuak.

- Irteera grafikoko periferikoak.

- Fitxategiak. Edukia eta egitura.

kontzeptuzkoak | - Kodetze-arauak.

- Inportatu eta esportatzeko formatuak kudeatzea.
- Sartu eta erabiltzeko baldintzak.

- Zehaztutako denborak betetzeko interesa.

jarrerazkoak X X L
J - Lanaren emaitzaren kalitatearekiko interesa.
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d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek
iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Komeni da eraikuntzaren eta obra zibilen esparruko eraikuntza-elementuen ikuspegi
bat ematen duten unitate didaktikoekin hastea, bereizirik eraikuntza-elementuak,
horien ezaugarriak, konposizioa, eraikuntza, kokapena eta erabilera. Horietan eragina
duten arauei buruzko erreferentzia egingo da.

Honako hau da gomendagarrientzat proposatutako edukien sekuentziazioa:

+ lrudikapen-sistemak: Marrazketa geometrikoa, eta eraikuntzan eta obra
zibiletan dituen irudikapen-sistemak nabarmenduko dira.

+ lrudikapen grafikorako arau orokorrak: Arreta berezia jarriko zaie eskalei eta
erabili beharreko formatu motei, irudikatu beharreko elementua edo eraikuntza
kontuan izanda. Laneko orriak prestatuko dira, dagozkien inskripzio-lauki
normalizatuekin.

+*  Dokumentazio grafikoa: Dokumentazio grafikoa (planoak) prestatzeko faseak
planifikatuko dira, eraikuntza-proiektu motaren arabera, eta dagozkion krokisak
esku hutsez has daitezen iradokiko da. Ordenagailuz lagundutako marrazketa-
programak erabiliko dira. Funtsean, eraikuntza-proiektu mota bakoitzak
eskatzen dituen eraikuntza-planoak egingo dira (kokapena, topografikoa,
profilak, oinplanoak, aurretiko bistak, ebakidura, sekzioak, xehetasunak...).
Jarraian, 3D-ko irudikapena egingo da eta, etapa hau amaitzeko, eraikuntza-
proiektuak egingo dira, teknika eta informatika-aplikazio egokien eta maketen
bidez.

+* Dokumentazioa kudeatzea: Proiektu mota bakoitzerako kopiatzeko,
artxibatzeko eta kodetzeko sistema erabiliko da.

+*  Modulu barruko eta modulu arteko eduki komunak (esaterako, eraikuntza-
elementuekin, krokisak egitearekin, aplikatzekoa den araudiarekin, etab.
lotutakoak) honela jorratuko dira:

- Moduluan zeharka; hau da, elementu horiek irudikatzeko jarduerak egingo
direneko unitate didaktiko guztietan sartuko dira.

- Beste modulu batzuekiko zeharka; hau da, gai horiek barne hartzen dituzten
moduluen programaziorako sekuentziazioa eta eduki zehatza adostuko dira.

2) Alderdi metodologikoak

Eraikuntzako eta obra zibiletako proiektuen irudikapenean aplikagarritasun handiko
modulu praktikoa da. Horregatik, modulua garatzeko, garrantzitsua litzateke
eraikuntzako kontzeptu teorikoei buruzko azterketa horiek aplikazio
praktikoarekin etengabe konbinatzea. Ezagupen teoriko horiek guztiak ariketa eta
praktika errazetan aplikatu behar dira, moduluan aurrera egin ahala haien zailtasuna
areagotzeko.
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Informatika-aplikazioekin lan egitea funtsezkoa da eraikuntza-proiektuak garatzeko
teknikariaren lanposturako. Beraz, modulu honetan zehar eraikuntza-elementuak
irudikatzeko egun erabiltzen diren programekin etengabe praktikatuko da.

Garrantzitsua da unitate didaktikoak partaidetzazkoak izatea eta irakasleak ikasleekin
elkarreraginean jardutea. Horretarako, benetako ariketak eta adibideak prestatu
beharko ditu. Horietan, dokumentazio teknikoa eta informatika-tresnak erabiliko dira,
eta planteatutako aupadak ebazteko ikasleen arteko lankidetza sustatuko da.
Eraikuntza-proiektuak irudikatzeak diziplina anitzeko taldeek parte hartzea eskatzen
du. Gainera, lankidetza-metodologia horren bidez, ikasleak talde-lan mota horretara
ohitzea, eta entzuten, aztertzen eta konponbideak ekartzen ikastea lortzen da.

Lanen aurkezpenean garbitasuna, ordena eta arauak aplikatzea balioetsiko da. Era
berean, marrazkiak egiteko azkartasuna eta marraztutako elementuen banaketa
zuzena kontuan hartuko da.

Aurreko atalean adierazi bezala, irakasle taldeak jorratu beharko lukeen beste alderdi
bat moduluen koordinazioa da, kontuan izanik moduluetan lantzen diren eduki askoren
zeharkakotasun handia.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v' Eraikuntza-elementuak aztertzea:
e FEraikuntza-elementuak identifikatzea.
e FEraikuntza-elementuen dokumentazioa identifikatzea.

v" Eraikuntza-elementuak hasiera batean irudikatzea:
e FEraikuntza elementuen krokisak egitea.
e Hasierako bolumenen eta formen maketa sinpleak egitea.

v’ Eraikuntza-proiektuaren dokumentazio grafikoa prestatzea:
Irudikapen grafikoari buruzko arauak.

Programa informatikoak aplikatzea. 2D-ko marrazketa.
Eraikuntza-proiektuen planoak egitea.

Aplikatzekoa den berariazko araudia erabiltzea.

v’ Eraikuntza-proiektuak aurkeztea:
e Programa informatikoak aplikatzea. 3D-ko marrazketa.
Perspektibak.
Materialak identifikatzea.
Fotokonposizioa.
Maketak lantzea.

v' Dokumentazio grafikoa kudeatzea:
o Kopiatzea.
o Kodetzea eta artxibatzea.
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3/ lanbide-modulua

fr;a

ERAIKUNTZAKO NEURKETAK ETA BALIOESPENAK

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Eraikuntzako neurketak eta balioespenak

Kodea:

0564

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila:

Goiko maila

Lanbide-arloa:

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 99 ordu
Kurtsoa: 1.a
Kreditu kop.: 6

Irakasleen espezialitatea:

Eraikuntza zibilak eta etxegintza
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Modulu mota:

Konpetentzia-atal honi lotuta dago:

UC0875_3: Eraikuntza-kostuen kontrola
prozesatzea.

Helburu orokorrak:

2.al7.al/8a/9al/ll.al/l12.a/15.a/17.a/18.a/
19.a/20.a/21.a/22.al/23.a/24.a/25.al26.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Obra-unitateen zerrendak egiten ditu, eraikuntza-proiektuak aztertu ondoren, eta lortutako

informazioa kapituluetan antolatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)

e)

Proiektuaren kapitulu bakoitza identifikatu du, planoen eta memorien arabera.
Obra-unitatea argiro eta osorik zehaztu du.
Proiektuaren kapitulu bakoitza osatzen duten obra-unitateak edo oroharreko

kontu-sailak identifikatu ditu.

Proiektuan erabiliko den obra-unitate edo oroharreko kontu-sail bakoitzaren

zenbatekoak zerrendatu ditu.

Obra-unitateak edo oroharreko kontu-sailak lortzeko datu normalizatuen baseak

erabili ditu.

2. Obra-unitateen prezioen taulak egiten ditu, baliabideak eta errendimenduak hautatu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:
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Langileen errendimenduei buruzko kalkuluak egin ditu.

Erabilitako makineriaren errendimenduei buruzko kalkuluak egin ditu.
Obra-unitate bakoitzean erabilitako materialen prezioak lortu ditu.
Langile-kostuak zehazten dituzten soldata-taulak lortu ditu.
Makineria erabiltzeko ordu-kostuak lortu ditu.

Zuzeneko kostuak kalkulatu ditu.

Zeharkako kostuak kalkulatu ditu.

Obra-unitateen prezio banakatuak eta unitarioak kalkulatu ditu, zuzeneko eta
zeharkako kostuak egokiro konbinatuta.

Oroharreko kontu-sailen prezioa kalkulatu du.

Prezioen taulak prestatu ditu.

3. Obra-unitateen neurketak egiten ditu, irizpideak aplikatu eta zenbatekoak kalkulatu ondoren,
eta haien emaitza dokumentu normalizatuetan jasotzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Neurketa-irizpideak ziurtasunez ezarri ditu.

Neuketa-irizpideak neurtutako obra-unitateetara egokitu ditu.

Egin nahi diren neurketekin lotutako dokumentazio grafikoa hautatu du.

Neurketan esku hartzen duten identifikatutako elementuak neurtu ditu, planoetan
zehaztutako eskala erabilita eta ezarritako neurketa-irizpideak kontuan izanda.
Hautatutako dokumentuan egindako neurketak haien amaierako helburura
egokitutako doitasunez jaso ditu.

Zehaztutako obra-unitatea neurketa-irizpideetan ezarritakoarekin eta dagokion
obra-unitateari dagokionez jasotakoarekin bat datorrela egiaztatu du.

4. FEraikuntza-lanen aurrekontuak egiten ditu, eta obra-unitateen neurketa dagokion

prezioareki

n lotzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)
)

Egin beharreko aurrekontu mota zehaztu du.

Aurrekontua zein kapitulutan zatituko den ezarri du.

Kapitulu bakoitzaren obra-unitateen neurketak lortu ditu.

Kapitulu bakoitzaren obra-unitateen prezio unitarioak lortu ditu.

Dagokion kontu-sailean sartutako obra-unitate bakoitzerako neurketa eta prezio
unitarioa konbinatu ditu.

Kapitulu bakoitzerako aurrekontua egin du.

Gastu orokorrak kontuan hartuta guztizko aurrekontua egin du.

Indarrean dauden zergak aplikatu ditu.

“Prezioen justifikazioa” eranskina idatzi du.

5. Kostuen kontrolak egiten ditu, eskaintzen konparazio-azterlanak, ziurtapenenak eta
dokumentazio teknikoa prestatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

Kapituluei eta kontu-sailei buruzko informazioa osatu du, ezarritako kodetze-
sistema aplikatuta.

Abiapuntuko aurrekontua (kostuen hasierako zenbatespena) sortu du.
Aurrekontu-unitateak sortatan banatu ditu.

Planteatutako sorten hedadura ekonomikoa zehaztu du.

Hornitzaileei, kontratistei eta azpikontratistei zuzendutako dokumentazioa
prestatu du eskaintzak eskatzeko (lehiaketa).
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)
h)

j)
K)

Hornitzaileek emandako informazioa homogeneoa dela, akatsik edo hutsik ez
duela eta eskaintzak konparatzeko bidea ematen duela egiaztatu du.

Jasotako eskaintzak ebaluatu ditu konparazio-azterlanak egin ondoren.
Ziurtapenak igorri eta fakturatzeko idatzi ditu, egindako balioespenak proiektuaren
arduradunak onartutako neurketetara eta ezarritako klausuletara egokituta.
Kontratuaren klausuletara egokitutako proiektuaren aldaketen ondoriozko kostuen
jarraipena egin eta horiek eguneratu ditu.

Egindako aldaketa-proposamenak justifikatu ditu, horien hedadura ekonomikoki
balioetsita.

Kontratazioaren, aldaketen eta ziurtapenaren egoera-orriak jasotzen dituzten
kostu-orriak prestatu eta prozesatu ditu.

Guztizko proiektuari dagozkion kostuen egoera-orriei buruzko aldizkako txostenak
egin ditu.

6. Neurketak, aurrekontuak eta kostuen kontrol-prozesuak prestatzen ditu, berariazkoko
informatika-tresnak erabilita.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Aurrekontua egingo deneko obrari buruzko datu orokorrak zehaztu ditu.
Obra-unitateen prezioak jasotzen dituzten datu-baseak inportatu ditu.
Kapitulu bakoitzean sartu beharreko obra-unitateak hautatu ditu.
Kapitulu bakoitzaren obra-unitateen neurketak egin ditu.

Aurrekontua egin du.

Kostuak kontrolatzeko prozesua osatu du.

“Prezioen justifikazioa” eranskina idatzi du.

c) Oinarrizko edukiak

1. OBRA UNITATEAK ETA ERAIKUNTZA PROIEKTUEI BURUZKO AZTERKETA

- Proiektuaren kapitulu bakoitza identifikatzea, planoen eta memorien
arabera.

- Proiektuaren kapitulu bakoitza osatzen duten obra-unitateak edo
oroharreko kontu-sailak identifikatzea.

prozedurazkoak | - Proiektuan erabiliko den obra-unitate edo oroharreko kontu-sail

bakoitzaren zenbatekoak zerrendatzea.

- Obra-unitateak edo oroharreko kontu-sailak lortzeko datu
normalizatuen baseak erabiltzea.

- Kapituluen zerrendak egitea eta obra-unitateak idaztea.

- Proiektuaren egitura eta haren banaketa beste mota bateko obra-
kapituluetan.
- Obra-unitateak, oro harreko kontu-sailak eta dagozkien neurketa-

kontzeptuzkoak unitateen kontu-sailak.

- Obra-unitate bakoitza zehazten duten dokumentu-iturriak edo datu-
baseak.
- Eraikuntza-proiektuak. Informazioa antolatzea.

- Zorroztasuna proiektuaren lanak deskribatzean.

jarrerazkoak | - Ordena kapituluak ezartzean.

Argitasuna obra-unitateak idaztean.
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2. OBRA UNITATEEN PREZIOAK PRESTATZEA

- Langileen eta erabilitako makineriaren errendimenduak kalkulatzea.
- Obra-unitate bakoitzean erabilitako materialen prezioak, langile-
gastuak eta makineria erabiltzeko orduko kostuak biltzea.
- Ondoko hauek kalkulatzea:
e Zuzeneko kostuak.
e Zeharkako kostuak.
e Obra-unitateen prezio banakatuak eta unitarioak, zuzeneko eta
zeharkako kostuak egokiro konbinatuta.
e Oroharreko kontu-sailen prezioa.
- Prezioen taulak prestatzea.

prozedurazkoak

- Prezio motak.

- Kostuen egitura: kostu zuzenekoak eta osagarriak. Zeharkako
kostuak.

- Zuzeneko kostuak: eskulana, materiala eta makineria.

- Zeharkako kostuak: eskulana, bitarteko osagarriak, obrako bertako
instalazioak eta eraikuntzak, langile teknikoak eta administrazio-
langileak.

- Obra-unitateak balioestean zuzeneko eta zeharkako kostuek duten
eragina.

- Denetariko kostuak. Segurtasunak eta higieneak sorrarazitako
kostuak.

- Prezioen koadroak. Oroharreko kontu-sailak idazteko irizpideak.

kontzeptuzkoak

- Zorroztasuna eta argitasuna obra-unitateak deskribatzean.

- Aplikatzekoa den araudiaren jarraipena egitea zorroztasunez eta
ordenaz.

- Zuhurtasuna kalkuluan.

3. OBRA UNITATEAK NEURTZEA

- Neurketa-irizpideak ziurtasunez ezartzea. Neurtzeko irizpideak
neurtutako obra-unitateetara egokitzea.

- Egin nahi diren neurketekin lotutako dokumentazio grafikoa
hautatzea.

- Neurketan esku hartzen duten identifikatutako elementuak neurtzea,
planoetan zehaztutako eskala erabilita eta ezarritako neurketa-
irizpideak kontuan izanda.

- Hautatutako dokumentuan egindako neurketak haien amaierako
helburura egokitutako doitasunez transkribatzea. Neurketak egiteko
formatuak aplikatzea.

- Neurketak kalkulatzeko prozedurak, zehaztutako obra-unitatea
neurketa-irizpideetan ezarritakoarekin eta dagokion obra-unitateari
dagokionez jasotakoarekin bat datorrela egiaztatuta. Kalkulu-orriak
erabiltzea.

jarrerazkoak

prozedurazkoak

kontzeptuzkoak |

Neurtzeko irizpideak.
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Neurri-unitateak. Eskatutako doitasuna.
Neurketa. Obrako neurketa. Plano gaineko neurketa.
Neurketak kalkulatzea.

jarrerazkoak

Zehaztasuna neurketetan.
Unitateen erabilera zuzenari arreta jartzea.
Zorroztasuna neurketa-irizpideak aplikatzean.

4. ERAIKUNTZA LANEN AURREKONTUAK EGITEA

prozedurazkoak

Aurrekontua zein kapitulutan zatituko den ezartzea.

Kapitulu bakoitzaren obra-unitateen neurketak lortzea.

Kapitulu bakoitzaren obra-unitateen prezio unitarioak lortzea.
Dagokion kontu-sailean sartutako obra-unitate bakoitzerako neurketa
eta prezio unitarioa konbinatzea.

Kapitulu bakoitzerako aurrekontua eta guztizko aurrekontua egitea,
gastu orokorrak kontuan izanda.

Indarrean dauden zergak aplikatzea.

“Prezioen justifikazioa” eranskina idaztea.

kontzeptuzkoak

Aurrekontuak. Motak.

Gauzatze materialaren aurrekontua. Deskribapena. Egiteko irizpideak.
Kontratu bidezko gauzatze-aurrekontua. Deskribapena. Egiteko
irizpideak.

Lizitazio-aurrekontua. Deskribapena. Egiteko irizpideak.
Esleipen-aurrekontua. Deskribapena. Egiteko irizpideak.

“Prezioen justifikazioa” eranskina. Egiteko irizpideak.

jarrerazkoak

Ordena kapituluak ezartzean.
Zorroztasuna aurrekontua kalkulatzean.
Indarrean dagoen araudia betetzeko interesa.

5. ERAIKUNTZAKO KOSTUAK KONTROLATZEA

prozedurazkoak

Kapituluei eta kontu-sailei buruzko informazioa osatzea, ezarritako
kodetze-sistema aplikatuta.

Abiapuntuko aurrekontua (kostuen hasierako zenbatespena) sortzea.
Eskaintzak ebaluatzeko prozedurak; hornitzaileek emandako
informazioa homogeneoa dela, akatsik edo hutsik ez duela eta
eskaintzak konparatzeko bidea ematen duela egiaztatzea.
Ziurtapenak igorri eta fakturatzeko idaztea, egindako balioespenak
proiektuaren arduradunak onartutako neurketetara eta ezarritako
klausuletara egokituta.

Kontratuaren klausuletara egokitutako proiektuaren aldaketen
ondoriozko kostuen jarraipena egin eta horiek eguneratzea.
Egindako aldaketa-proposamenak justifikatzea, horien hedadura
ekonomikoki balioetsita.

Kontratazioaren egoera-orriak, aldaketak eta guztizko proiektuari
dagozkion kostuen egoera-orriari buruzko aldizkako txostenak jasoko
dituzten kostuen egoera-orriak prestatu eta prozesatzea.
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- Kostuak. Hornitzaileak. Azpikontratuak. Eskaintzak. Lehiaketak.

- Beharrezko materialak kontratazio sorten arabera.

- Kontrataziorako dokumentazioa.

- Materialei buruzko baldintza teknikoen agiria.

- Ziurtapenak. Zehazpena, motak eta ezaugarriak.

- Kostuak eguneratzea.

- Kostuen kontrola: kontratazioaren egoera-orriak, aldaketak,
ziurtapenak. Aldizkako txostenak.

kontzeptuzkoak

- Zorroztasuna eskaintzak balioestean.
jarrerazkoak | - Indarrean dagoen araudia betetzeko interesa.
- Zorroztasuna ziurtapenak egitean.

6. NEURKETAK, AURREKONTUAK ETA KOSTUEN KONTROL PROZESUAK EGITEA

- Aurrekontua egingo deneko obrari buruzko datu orokorrak zehaztea.

- Obra-unitateen prezioak jasotzen dituzten datu-baseak inportatzea.

- Kapitulu bakoitzean sartu beharreko obra-unitateak hautatzea.

- Kapitulu bakoitzaren obra-unitateen neurketak egitea.

- Aurrekontua egitea. Aurrekontuaren amaierako dokumentua
prestatzea.

- Kostuak kontrolatzeko prozesua betetzea.

- “Prezioen justifikazioa” eranskina idaztea.

- Neurketak gaineratzea. Interfaze grafikoarekin kargatzea.

- Diseinu-programak, neurketak eta kostuen zenbatespena integratzea.

prozedurazkoak

- Aurrekontuak egiteko prozesu automatizatuak.

- Helburu orokorreko informatika-tresnak. Kalkulu-orriak. Datu-baseak.

- Eraikuntzarako berariazko aplikazioak. Programa instalatzea.
Prezioen baseak lortu eta gaineratzea.

- Aurrekontuaren amaierako dokumentua.

- Aurrekontua egin behar deneko lanen dokumentazioa. Fitxategi
grafikoak.

- Kostuak kontrolatzeko dokumentazioa sortzeko parametroak.

kontzeptuzkoak

- Ordena kapituluak ezartzean.
jarrerazkoak | - Zehaztasuna neurketetan.
- Informatika-aplikazioak erabiltzeko interesa.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek
iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa
Lanbide-modulu hau zeharkakoa da, eta eraikuntzako eta obra zibiletako proiektuak

egiteko prozesuei aplikatzen zaien eraikuntzako balioespen-eginkizuna betetzeko
beharrezko prestakuntza jasotzen du.
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Moduluaren ibilbide didaktikoa lau etapa adierazgarritan banatuta dago.

Lehenengoan, eraikuntza-proiektu bat aztertzeko oinarrizko ezagupenak jorratzen dira,
proiektua kapitulutan banakatzen da, eta obra-unitateak eta horien prezioak prestatzen
dira. Bigarren etapan, obraren kapituluak osatzen dituzten unitateei dagozkien
neurketen egoera-orria ikusten da. Azken bi etapetan, eraikuntzako aurrekontuak
egiten dira, kostuak kontrolatzen dira eta gauzatutako obraren ziurtapenak egiten dira.

Moduluari lehen etaparekin ekingo zaio: eraikuntza-proiektu baten azterketa egingo da
eta egin beharreko lanak zehaztuko dira, kapituluka bilduta. Ondoren, horiek osatzen
dituzten obra-unitateak zehaztuko dira: obra-unitateak horiek gauzatzeko beharrezko
baliabideetan banatuko dira, lor daitezkeen errendimenduak kalkulatuko dira eta
bakoitzaren balioespena zehaztuko da.

Jarraian, gauzatzeko beharrezko kopuruak lortuko dira, neurketen egoera-orria eginda.
Aurreko elementuak zehaztu ondoren aurrekontuak egingo dira, hornitzaileen
eskaintzak kontuan hartuta eta konparazio-taulak eginda. Zati honetan, gainera,
aurrekontuak irakatsiko dira, bai edukiaren aldetik, bai eta erabiliko diren esparruaren
ikuspegitik ere. Ondoren, proiektuaren jarraipen ekonomikoa egingo da, kostuak
kontrolatuta eta gauzatutako obraren ziurtapenak eginda.

Ikus daitezkeenez, gaikako lehen multzoetan oinarrizko kontzeptu gehienak biltzen
dira. Hortaz, ordu-dedikazio garrantzitsua izango dute.

Sekuentzia alda badaiteke ere, honako sekuentziari jarraitzea gomendatzen da:

+ Obra-unitateak eta eraikuntza-proiektuei buruzko azterketa. Obra-unitateen
prezioak prestatzea.

+ Obra-unitateak neurtzea.

+ Aurrekontua egitea.

+ Kostuak kontrolatzea eta egindako lanak ziurtatzea.

Obra-unitateen prezioak prestatzean, abiapuntutzat har liteke beharrezko baliabideak
eta horien errendimendua zehaztea, eskuragarri dauden datu-baseak ikusten hasi
aurretik.

Obra-unitateak neurtzeko moduarekin lotutako kontzeptuak jorratzeko, eraikuntza-
proiektu baten ohiko kapitulu guztiak errepasa litezke.

2) Alderdi metodologikoak

Modulu hau teoriko-praktikoa da, eta irakasleak eragiketak egiteko prozeduraren
azalpen teorikoa eman beharko du; ondoren, adibide praktiko bat ebazteko.

Komenigarritzat jotzen da irakasle berak “Eraikinen diseinua eta eraikuntza’ eta
“Eraikuntzako neurketak eta balioespenak” moduluak irakastea, bi moduluen edukiak
garatzean koordinazioa errazteko. lzan ere, “Eraikinen diseinua eta eraikuntza”
modulua “Eraikuntzako neurketak eta balioespenak” moduluaren oinarri da.

“Eraikinen diseinua eta eraikuntza® moduluak “Eraikuntzako neurketak eta
balioespenak” moduluaren oinarrizko edukiak garatzen ditu. Gomendagarria da bi
moduluen artean edukiak nola sekuentziatu adostea, ikasteko prozesua behar bezala
garatzeko. Bi moduluak irakasle berak emateak lagundu egingo du haien edukien
kronograma hedatzen.
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Garrantzitsua da unitate didaktikoak partaidetzazkoak izatea eta irakasleak ikasleekin
elkarreraginean jardutea. Taldearen barruan sortzen diren harremanak positiboak dira
lana garatzeko eta lanean sortzen diren zailtasunei aurre egiteko. Jakin-mina,
sormena eta harreman pertsonalak sustatuko dira.

Aurrekontuari eta neurketen egoera-orriari buruzko ataletako bakoitzari egoera
sinpleekin emango zaio hasiera, eta arian-arian areagotuko da kasuen zailtasuna.

Aurrekontu baten elementuak aztertzean, horiek prestatu eta kalkulatzeko informatika-
aplikazioak erabiliko dira.

Era berean, dagozkion arauak aipatuko dira, hala nola, eraikuntza-kode teknikoa, EHE
jarraibidea, EITE, etab.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v Obra-unitateak eta eraikuntza-proiektuei buruzko azterketa:
e Proiektuaren kapitulu bakoitza identifikatzea, planoen eta memorien arabera.
e Obra-unitateak identifikatzea.
e Obra-unitateak lortzeko prezio normalizatuen baseak erabiltzea.

v Obra-unitateen prezioak prestatzea:
¢ Obra-unitateak osatzen dituzten baliabideen errendimenduak kalkulatzea.
¢ Obra-unitateen prezio banakatuak eta unitarioak kalkulatzea.

v Obra-unitateak neurtzea:
¢ Plano gainean neurketak egitea.
e Obra-neurketak egitea.
¢ Neurketak kalkulatzeko informatika-aplikazioak erabiltzea.

v’ Eraikuntza-lanen aurrekontuak egitea:
e Prezioak zehaztea, egindako neurketak obra-unitateekin lotuta.
e Aurrekontuak egitea.

v Eraikuntzako kostuak kontrolatzea:
e Hornitzaileei, kontratistei eta azpikontratistei eskaintzak eskatzeko
dokumentazioa prestatzea.
Eskaintzen konparazio-taulak egitea.
Kostuak alderdi ekonomikoetan eta dokumentaletan kontrolatzea.
Egindako lanen ziurtapenak prestatzea.

v Neurketak, aurrekontuak eta kostuen kontrol-prozesuak egitea:
e Suposizio batetik abiatuta aurrekontu bat egitea, dagozkion neurketak,
kostuen kontrola eta egindako obraren ziurtapenak barne direla.
e Aurreko jardueretarako informatika-aplikazioak erabiltzea.
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4" lanbide-modulua

ERAIKUNTZA ZUINKETAK

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua: Eraikuntza-zuinketak

Kodea: 0565

Heziketa-zikloa: Eraikuntza-proiektua

Maila: Goiko maila

Lanbide-arloa: Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 120 ordu

Kurtsoa: 2.a

Kreditu kop.: 7

Eraikuntza zibilak eta etxegintza

Irakasleen espezialitatea: _ .
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Konpetentzia-atal honi lotuta dago:

Modulu mota: _ . .
UCO0879_3: Eraikuntza-zuinketak egitea.

2.al/7.al/8al/9al/lla/l12.al/l15.a/17.al/18.a/

Helburu orokorrak: 795 /50,07 21.a/22.a/23.4/ 24.2/ 25.a/ 26.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Zuinketako krokisak eta planoak egiteko informazioa biltzen du, proiektuari, lurraren
azterlanari eta obraren egoerari buruzko dokumentazioa aztertzetik abiatuta lortutako datu
garrantzitsuak hautatu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Dokumentazio teknikoan beharrezko zehaztapenak eta datuak identifikatu ditu.
Zuinkatu beharreko lurra edo obra eta horren inguruak aztertu ditu.

Zuinkatu beharreko lurraren edo obraren eta horren inguruen ezaugarriei buruzko
eskema egin du.

Zuinkatu beharreko lurraren edo obraren eta horren inguruen ezaugarriak
dokumentazio teknikoan identifikatutako datuekin eta zehaztapenekin alderatu
ditu.

Zuinketako planoak eta krokisak egiteko beharrezko informazioa bildu eta
prestatu du.

Zuinkatu beharreko lurrari edo obrari eta horren inguruei buruzko dokumentazio
teknikoa interpretatzeko IKTak erabili ditu.
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2. Zuinketako planoak eta krokisak egiten ditu, zuinkatzeko metodoa hautatu eta datu
garrantzitsuak jaso ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
C)

d)
e)

f)

g9)

Zuinketako planoak eta krokisak egiteko tresna, euskarri eta formatu egokienak
hautatu ditu.

Egin beharreko lanaren arabera, litezkeen zuinketa-metodoak hautatu ditu.
Zuinketako planoak eta krokisak irudikatzeko eskala egokiak hautatu ditu.

Egin beharreko lanaren arabera, zuinketako planoak eta krokisak egin ditu.
Zuinketako planoetan eta krokisetan, puntuak, estazioak, erreferentziak, datuak
eta sinboloak irudikatu ditu.

Zuinketako planoetan eta krokisetan, puntu eta elementu kritiko guztiak
identifikatu ditu.

Zuinketako planoak eta krokisak egiteko IKTak erabili ditu.

3. Zuinketa-lanak planifikatzen ditu, lanen sekuentziazioa ezarri eta beharrezko baliabideak
zehaztu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

Zuinketako estazioak, erreferentziak eta puntuak ezarri ditu.

Lanen antolamendua eta sekuentziazioa hautatu ditu.

Aparatu topografikoak, tresnak eta bitarteko osagarriak hautatu ditu.
Baliabideak egin beharreko zuinketa-lanekin lotu ditu.

Zuinketaren plangintza egin du, lanen sekuentziazioaren arabera.
Zuinketaren plangintza egiteko IKTak erabili ditu.

4. Zuinketarako informazio teknikoa osatzen du, krokisei, planoei eta plangintzari koordenatuen,
distantzien, angeluen, koten, inklinazioen eta bestelako parametro osagarrien emaitza
gaineratuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

1)

Kalkuluak egiteko beharrezko tresnak, euskarriak, bitartekoak eta materialak
hautatu ditu.

Zuinketako planoen eta krokisen beharrezko puntuak eta elementuak zehaztu
ditu.

Kalkulu-metodoa hautatu du, lortu nahi diren datuen arabera.

Beharrezko eragiketak eskatutako doitasunez egin ditu.

Koordenatuak, distantziak, angeluak, kotak, inklinazioak eta bestelako
parametroak eskatutako doitasunez lortu ditu.

Aurreko datuak lortzean izan litezkeen erroreak ezarri ditu, egin beharreko lana
eta tresneriaren doitasuna kontuan izanda.

Egokitu denean, lortutako erroreak konpentsatu eta behin betiko datuak lortu ditu.
Krokisei, zuinketako planoei eta plangintzari horiek osatzeko beharrezko datuak
gaineratu dizkie.

Beharrezko kalkuluetan IKTak erabili ditu.

5. Eraikuntza-obrako puntuak eta elementuak zuinkatzen ditu, lurrean eta/edo obran haien
seinaleak jarrita.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

Beharrezkoak diren tresna topografikoak, bestelako tresnak, seinaleztapen-
elementuak eta bitarteko osagarriak ezarri ditu.
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b) Egokitu denean, beharrezko datuak tresna topografikoetara irauli ditu.

c) Tresna topografikoak, bestelako tresnak, seinaleztapen-elementuak eta bitarteko
osagarriak doitu ditu.

d) Krokisak, zuinketako planoak, plangintza, tresna topografikoak, bestelako tresnak,
seinaleztapen-elementuak eta bitarteko osagarriak prestatu ditu.

e) Zuinketa-eremuen eraginkortasuna eta argibide zehatzak gauzatzeko beharrezko
elementuen antolaera egiaztatu ditu.

f) Zuinketa-lanen jatorria eta horien erreferentziak ezarri ditu.

g) Tresna topografikoak, bestelako tresnak, seinaleztapen-elementuak eta bitarteko
osagarriak behar bezala kokatu, erreferentziatu eta maneiatu ditu.

h) Beharrezko zuinketa-puntuak lurrean eta/edo obran gauzatu ditu, krokisen,
zuinketako planoen eta plangintzaren arabera.

i) Zuinketa-puntu nagusien kokapen zehatza egiaztatu du eta horien erreferentzia
ezarri du.

j) Krokisetan, zuinketako planoetan eta plangintzan, puntuak gauzatu ondorengo
ohar zehatzak adierazi ditu.

k) Tresna topografikoak, bestelako tresnak, seinaleztapen-elementuak eta bitarteko
osagarriak bildu eta gorde ditu.

c) Oinarrizko edukiak

1. ZUINKETARI BURUZKO DATUAK BILTZEA

- Lurrak irudikatzea.

- Dokumentazio teknikoan zuinketarako beharrezko zehaztapenak eta
datuak identifikatzea.

- Zuinkatu beharreko lurraren edo obraren eta horren inguruen
ezaugarriei buruzko eskemak, krokisak edo zuinketako planoak
egiteko informazioa biltzea.

- Zuinkatu beharreko lurrari edo obrari eta horren inguruei buruzko
dokumentazio teknikoa interpretatzeko IKTak erabiltzea.

prozedurazkoak

- Topografiaren oinarriak.

- Koordenatuak.

- Angeluak.

- Orientazioak eta erreferentziak.

- Distantziak. Kotak. Desnibelak. Maldak. Ezpondak.

kontzeptuzkoak | - Jasotze eta zuinketa topografikoak.

- Planimetria eta altimetrika.

- Dokumentazio teknikoa. Zuinketa-lanekin lotutako dokumentuak.
Dokumentuak interpretatzea. Eskalak, kotak, neurriak eta sinbologia.

- Jardunaren xede diren lurra eta obra. Kartografia.

- Proiekzio kartografikoak.

- Jarduteko eraginkortasuna zuinketako planoak eta krokisak egiteko

jarrerazkoak beharrezko dokumentazioa bildu eta prestatzean.

2. ZUINKETAKO PLANOAK ETA KROKISAK EGITEA

- Zuinketako planoak eta krokisak egiteko tresna, euskarri eta formatu
egokienak hautatzea.

prozedurazkoak
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- Zuinkatzeko metodoa, prozedurak eta teknikak hautatzea, egin
beharreko lanaren arabera.

- Zuinketako planoak eta krokisak irudikatzeko eskala egokiak
zehaztea.

- Puntuak, estazioak, erreferentziak, datuak eta sinboloak zuinkatzeko
planoak eta krokisak egitea, puntu eta elementu kritikoak
identifikatuta.

- Zuinketako planoak eta krokisak egiteko IKTak erabiltzea.
Ordenagailuz lagundutako marrazketa-programak.

- Puntuak zuinkatzea.
- Lerrokadura zuzenak zuinkatzea.
- Kurba zirkularrak eta trantsizio-kurbak zuinkatzea.

kontzeptuzkoak - Nibelazioa. Puntuen kotak eta altuerak.
- Lur-berdinketak eta sestrak.
- Puntuak kotan zuinkatzea.
: - Argitasuna eta proportzioa zuinketako planoak eta krokisak
jarrerazkoak

marraztean.

3. ZUINKETA LANAK PLANIFIKATZEA

- Zuinketako estazioak, erreferentziak eta puntuak identifikatzea.

- Zuinketarako aparatu topografikoak, tresnak eta bitarteko osagarriak
hautatzea.

- Zuinketa planifikatzea. Lanak sekuentziatzea. Beharrezko
baliabideak. Zuinketaren plangintza.

- Plangintza egiteko IKTak erabiltzea.

prozedurazkoak

- Tresna topografikoak, bestelako tresnak, seinaleztapen-elementuak
eta bitarteko osagarriak.

- Tresna sinpleak.

- Seinaleztapeneko tresnak eta elementuak.

kontzeptuzkoak | - Nibelak.

- Distantzia-neurgailu elektronikoa.

- Guztizko estazioa.

- Satelite-seinale bidezko posizionatze globaleko sistema (GPS).

- Lan-estazio informatikoa eta berariazko programa informatikoak.

- Tresneria doitu, mantendu, zaindu eta kontserbatzea.
- Jarduteko eraginkortasuna egin beharreko zereginak planifikatzean.

4. ZUINKETAKO KALKULUAK

- Kalkuluak egiteko beharrezko tresnak, euskarriak, bitartekoak eta
materialak hautatzea.

- Zuinketako planoen eta krokisen beharrezko puntuak eta elementuak
identifikatzea.

- Lurren eta eraikuntzen zuinketako eragiketak eta kalkuluak, eta
zuinketa planimetriko eta altimetrikoko berariazko kalkuluak egitea.

jarrerazkoak

prozedurazkoak
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Datuak lortzean izan litezkeen erroreak aztertzea, egin beharreko lana
eta tresneriaren doitasuna kontuan izanda.

Hala badagokio, lortutako erroreak konpentsatzea eta behin betiko
datuak lortzea.

Krokisak, zuinketako planoak eta plangintza berrikustea, eta horiek
osatzeko beharrezko datuak gaineratzea.

Zuinketa kalkulatzeko informatika-programak aplikatzea.

Elementu geometrikoak.
Segmentuak. Erdizuzenak eta zuzenak. Angeluak. Poligonoak.

kontzeptuzkoak | - _ Zirkunferentziak.
- Trantsizio-kurbak.
jarrerazkoak | - Zorroztasuna eta doitasuna kalkuluak egitean.

5. ERAIKUNTZA OBREN PUNTUAK ETA ELEMENTUAK ZUINKATZEA

prozedurazkoak

Honako hauek ezarri eta prestatzea:

e Beharrezko tresna topografikoak (beharrezko datuak iraulita),
bestelako tresnak, seinaleztapen-elementuak eta bitarteko
osagarriak.

o Krokisak, zuinketako planoak eta plangintza.

Zuinketa-eremuen eraginkortasuna eta argibide zehatzak gauzatzeko
beharrezko elementuen antolaera egiaztatzea.

Zuinketa-lanen jatorria, eta horien erreferentziak eta kokapena
ezartzea, eta tresnak topografikoak, bestelako tresnak, seinaleztapen-
elementuak eta bitarteko osagarriak zuzen maneiatzea.

Zuinketak gauzatu eta egiaztatzea, krokisen, zuinketako planoen eta
plangintzaren arabera.

Krokisetan, zuinketako planoetan eta plangintzan, puntuak gauzatu
ondorengo ohar zehatzak adieraztea.

kontzeptuzkoak

Lurren, eraikuntzen eta obra-elementuen zuinketa planimetrikoa eta
altimetrikoa.

jarrerazkoak

Doitasuna, zehaztasuna eta ordena zuinketako eragiketetan.
Arreta eta erantzukizuna tresna topografikoak, bestelako tresnak,
seinaleztapen-elementuak eta bitarteko osagarriak erabiltzean.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek

iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Edukiak sekuentziatu eta antolatzeko proposamen honen abiapuntua da modulu hau
goi-mailako zenbait heziketa-ziklotan irakasten dela eta, ondorioz, zeharkakoa dela.
Eraikuntza eta obra zibilak gauzatzeko prozesuei aplikatutako zuinketa-eginkizunak
bete ahal izateko beharrezko prestakuntza jaso behar du.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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Modulu honi ekiteko, komenigarria dirudi “Zuinketari buruzko datuak biltzea” 1.
multzoan aipatutako edukietako batzuk irakastea. lkasleek plano topografikoak eta
obra gauzatuko deneko lurrazala interpretatzen jakin beharko dute, bai eta plano
topografiko aldatuak eta/edo kokapenekoak ere, hau da, obra gauzatu ondoren lurra
nolakoa izango den erakusten digutenak. Era berean, proiektuaren dokumentazioari
buruzko oinarrizko ezagupen orokorrak eskuratu beharko dituzte. Horren barruan
daude, besteak beste, lehen adierazitako planoak irudikatzeko erabiltzen diren
proiekzioak eta koordenatuak.

Jarraian, zuinketarako neurgailuak eta seinaleztapen-tresnak ezagutzea, eta egoera
bakoitzerako horien erabilera aztertzea proposatzen da. Neurgailuei dagokienez,
honako hauek barne hartzen dira: zinta metrikoa, guztizko estazioa, nibel optikoa,
laser-nibela..., posizionatze globaleko sistemara (GPS) iritsi arte. Paragrafo honetan
aipatutako eduki gehienak “Zuinketa-lanak planifikatzea” 3. multzoan daude jasota.
Era berean, komenigarria litzateke neurgailu bakoitzak ematen duen doitasuna
aztertzea.

Ondoren, “Zuinketako planoak eta krokisak egitea” 2. multzoko eduki guztiak,
“Zuinketari buruzko datuak biltzea” 1. multzoko geratzen direnak eta “Zuinketako
kalkuluak” 4. multzoan jasotakoak jorratzea gomendatzen da. Ikasleek topografian
neurtzeko eta zuinkatzeko erabiltzen diren angeluak, koordenatuak eta erreferentziak
zein diren jakin behar dute. Oinarrizko kontzeptu horiek ezagutu ondoren,
neurketarako eta zuinketarako metodo planimetrikoak eta altimetrikoak ikasiko lirateke,
bai eta puntuak, lerrokadura zuzenak, lerrokadura kurbatuak eta kotak zuinkatzeko
teknikak eta prozedurak ere. Paragrafo honetan sartzekoak dira zuinketa-prozedura
sinpleak, hau da, tresna topografikorik behar ez dutenak, eta hedadura txikiko lurzoru
lauen gaineko eraikuntza-elementuak zuinkatzeko erabiltzen direnak.

Azkenik, multzoetan adierazitako ordenari jarraituz, lurren, eraikuntzen eta obra-
elementuen zuinketa planimetrikoak eta altimetrikoak aztertu eta ikastea proposatzen
da. Garrantzitsua da zuinketa-prozesua eskura ditugun datuen eta zuinkatu beharreko
obra edo elementu motaren arabera planifikatzea. Gainera, kontuan izan behar da
zuinkatu beharreko elementuaren eta obraren arabera eskatutako doitasuna.

2) Alderdi metodologikoak

Modulu hau egituratu eta antolatzean, edukietan adierazitako prozedurek irakatsi eta
ikasteko prozesua bideratzea izan da helburua.

Modulu honen helburu nagusia zuinketa gauzatzeko eginkizuna betetzea denez,
praktikak errealitatean simulatzea proposatzen da. Horretarako, oinarri gisa erabiliko
dira institutuaren inguruneko edo barruko planoak, horien gainean zuinkatu beharreko
elementuak diseinatzeko. Hori sekuentziazioan azaldutako azken bi zatietan da
garrantzitsua batez ere.

Informatika-aplikazioak erabiltzeari dagokionez, ordenagailuz lagundutako marrazketa-
programak erabiltzea gomendatzen da zuinketako planoak eta krokisak egiteko, eta
kalkulu topografikoen programak erabiltzea datuak kalkulatzeko, irakatsitako edukiek
dakarten beharra kontuan izanda.

Komeni da irakatsi eta ikasteko prozesu osoan ikasleen banakako lana arian-arian
bultzatzea; horrela, moduluaren azken zatian proposatutako ariketak eta praktikak
ebazten autonomia handiagoa lor dezaten.

Motibazioa bultzatzeko, betiere unitate didaktikoaren aurkezpena egitea eta irakatsi
beharreko edukien erabilgarritasuna azaltzea gomendatzen da.
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3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v’ Planoak interpretatzeari dagokionez:

e Plano topografikoen gaineko kalkulu zenbakizkoak eta grafikoak: distantzia
murriztuak eta benetakoak, altuera-kotak, sestra-kurbak eta maldak. Profilak
gauzatzea. Lur-erauzketen eta lubeten maldak kalkulatzea.

e Lurraren profilak eta obra linealetako luzetarako profilak egitea.

v Tresnei dagokienez:
o Horiek estazioan jartzea eta egiaztatzea.
o Oinarrizko neurketak (distantziak, angeluak eta altuerak) egiteko tresnak
erabiltzea.

v’ Zuinketako kalkuluak eta krokisak egiteko edukiei dagokienez, honako jarduera
hauek gomendatzen dira:

¢ Koordenatu polarrak angeluzuzen bihurtzeko (eta alderantziz) zenbait ariketa.

e Zuinkatu beharreko elementuen koordenatuak identifikatzea.

e Poligonalak eta elkarguneak kalkulatzeko ariketak.

e Zuinketa txikien zenbait ariketa. Oso didaktikoa litzateke, lantegi gisa,
institutuaren edo barruko eremu handi baten planl/krokis bat izatea, plano
horren gainean diseinatutako irudien zuinketa planimetrikoak eta altimetrikoak
egiteko, tresna sinpleak eta topografikoak erabilita:

Puntuak zuinkatzea.

Zuzenak zuinkatzea.

Zutak zuinkatzea.

Kurbak eta arkuak zuinkatzea.
Kotak zuinkatzea.

VVYVYYYV

v" Eraikuntza.obren puntuak eta elementuak zuinkatzeko edukiei dagokienez, honako
jarduera hauek proposatzen dira:

o Erreferentzia lineal batetik abiatuta zimenduak zuinkatzea; adibidez,
aurpegietako bat lurrean dagoen horma batekiko paralelo izango duen
eraikina egitea.

o UTM proiekzioan plano topografiko baten gainean zuinkatzeko poligonal bat
(jatorrizko sarea) ezartzea.

o Aurreko ariketatik abiatuta, lur-berdinketak eta -mugimenduak zuinkatzea.

e Urbanizazioaren eta obra zibilaren ingurune barruko obra lineal bat
zuinkatzea.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK

40



=\

-—
L]
[H!

41

5/ lanbide-modulua

ERAIKUNTZAKO PLANGINTZA

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Eraikuntzako plangintza

Kodea:

0566

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila:

Goiko maila

Lanbide-arloa:

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 80 ordu
Kurtsoa: 2.a
Kreditu kop.: 6

Irakasleen espezialitatea:

Eraikuntza zibilak eta etxegintza
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Modulu mota:

Konpetentzia-atal honi lotuta dago:

UC0874 _3: Eraikuntzan plangintzaren jarraipena
egitea.

Helburu orokorrak:

l.a/2.a/7.al/8.a/10.a/1ll.a/12.al/14.a/15.a
[17.a/19.a/22.al/23.a/24.a/25.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Eraikuntza-obrak proiektatu eta gauzatzeko jarduerak identifikatzen ditu, eta prozesuaren
faseekin eta plangintza-prozedurekin lotzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

h)

Egin beharreko

lanak proiektuaren dokumentazioarekin eta

inplikatutako

jardueren tipologiarekin lotu ditu.
Gauzatze-lanetan deskribatutako eraikuntzako planoak eta xehetasunak hautatu

ditu.

Plangintzarako datu garrantzitsuak bildu ditu.

Prozesua bere fase nagusietan banakatu du.

Prozesuaren faseak elkarrekin lotu ditu.

Plangintza-teknika ezarritako helburuaren arabera aplikatu du.

Jardueren zerrenda ezarri

bereizgarriari jarraituz.

du, erabilitako plangintza-teknikaren jardunbide

Jardueraren deskribapen laburra jasotzen duen taula egin du.

2. Eraikuntza-obrak proiektatu eta gauzatzeko jardueren sekuentzia egiten du, denborak
ezarrita eta haiek gauzatzeko baliabideak zehaztuta.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

h)
)

Inplikatutako eraikuntza-prozesua identifikatu du.

Prozesuaren faseei dagozkien jarduerak sailkatu ditu.

Jarduerak oinarrizko gauzatze-planaren arabera zerrendatu ditu.

Jardueren arteko lotura modu eskematikoan irudikatu du.

Baliabideak kalkulatzeko garrantzizko neurketak, balioespenak, datu-baseak,
prezioak eta errendimenduen taulak bildu ditu.

Datuak bildu eta prozesatzean IKTak erabili ditu.

Espero diren errendimenduen arabera jarduerak egiteko beharrezko tresneria
hautatu du.

Identifikatutako jarduera bakoitzerako giza baliabideak identifikatu ditu.

Jardueren gehieneko, gutxieneko eta litekeen iraupena kalkulatu du.

3. FEraikuntza-obrak diseinatu, kontratatu eta kontrolatzeko programak prestatzen ditu,
helburuak ezarri, eta esku hartzen duten agenteak eta izapideak identifikatu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)
)

9)
h)
)

)

K)

Proiektuaren faseak eskatutako xehetasun-mailarekin identifikatu ditu.
Proiektua garatzeko beharrezko etapak sekuentziatu ditu.

Jarduerak oinarrizko planaren aurrerapenarekin lotu ditu.

Jardueren iraupena zenbatetsi du, ezarritako epegumak kontuan izanda.
Baliabideak parteka ditzaketen jarduerak identifikatu ditu.

Esku hartzen duen tresneria eta espero den errendimendua identifikatu ditu.
Programaren helburuak planean ezarritako jarraibideekin lotu ditu.
Oinarrizko programazio-teknikak aplikatu ditu.

Jardueren programazioaren bide kritikoa adierazi du.

Jarduera multzoaren guztizko iraupena kalkulatu du.

Diagramak egiteko IKTak eta berariazko plangintza-programak erabili ditu.

4. Eraikuntza obrak gauzatzeko planen jarraipena egiten du, programazio-teknikak aplikatuta,
eta antzemandako desbideratzeetarako zuzenketak proposatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

c)
d)

Planaren jarraipena egiteko ezarritako prozedura identifikatu du.

Proiektuaren edo obraren aurrerapena kontrolatzeko informazio garrantzitsua
hautatu du.

Planaren jarraipenerako egutegia eskatutako aldizkakotasunaren arabera
prestatu du.

Programazioaren aurrerapena, kontrola eta desbideratzeak kronograma
errealisten bidez irudikatu ditu.

Gauzatze-denborak eta esleitutako baliabideak egiaztatu ditu.
Jarraipen-diagramak egiteko IKTak erabili ditu.

Desbideratzeak zuzentzeko baliabideak berriro esleitu ditu.

Gauzatze-denborak berriro esleitutako baliabideen arabera zenbatetsi ditu.
Gauzatze-epe berrien arabera zuzendutako planen diagramak egin ditu.

5. Proiektuaren dokumentuen kalitatea kudeatzen du, dokumentazio-sistemak aztertuta eta
kontrol-teknikak aplikatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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f)

9)

Dokumentu-kontroleko tekniken onurak identifikatu ditu.

Dokumentu-kontroleko teknikak aplikatzean izan ohi diren akatsak antzeman ditu.
Dokumentu-kontrola ezartzeko eskatutako jardunak identifikatu ditu.
Eraikuntza-proiektuetako informazio- eta dokumentazio-trukeak identifikatu ditu.
Eraikuntzan erabiltzen diren berariazko formatuak, eta horiek identifikatu eta
kodetzeko funtsezko elementuak identifikatu ditu.

Dokumentazioa trukatzeko eta aurkezpenak egiteko kontrol-txostenak prestatu
ditu.

Dokumentuak fisikoki eta informatika-euskarrian artxibatu ditu.

6. Eraikuntzako laneko arriskuen prebentzio-planak egiten ditu, berariazko arriskuak obra-
faseekin lotuta, eta prebentzio- eta babes-neurriak zehaztuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

c)

d)

Obra- eta jarduera-fase bakoitzaren berariazko arriskuak identifikatu ditu.
Eraikuntzan gehien erabiltzen diren bitarteko osagarrien, tresneriaren eta
erreminten berariazko arriskuak identifikatu ditu.

Arriskuak ebaluatu ditu, sortzeko duten probabilitatea eta dakartzaten ondorioen
larritasuna kontuan izanda.

Antzemandako arriskuen aurrean hartu beharreko berariazko prebentzio-neurriak
zehaztu ditu.

Arriskuaren arabera, banakako eta taldeko babes egokiak hautatu ditu.
Prebentzio- eta babes-neurriak ezarri ditu, segurtasun- eta osasun-azterlanean
jasotako aurreikuspenak garatuta eta osatuta.

Prebentzio- eta babes-neurriak aurreikusitako eraikuntza-prozedura eta -
sistemetara egokitu ditu.

c) Oinarrizko edukiak

1. PLANGINTZA JARDUERAK ETA METODOAK IDENTIFIKATZEA

prozedurazkoak

- Egin beharreko lanak proiektuaren dokumentazioarekin eta
inplikatutako jardueren tipologiarekin lotzea.

- Gauzatze-lanetan deskribatutako eraikuntzako planoak eta
xehetasunak hautatzea.

- Plangintzarako datu garrantzitsuak biltzea.

- Eraikuntzako prozesuak deskribatzea, horiek fasetan banakatzeko.
Faseen arteko loturak.

- Eraikuntzako jarduerak deskribatzea. Eraikuntza-prozesuak
jardueretan banakatzeko irizpideak.

- Jarduerak identifikatzea. Aurrekotasun- eta aldiberekotasun-loturak.
Jardueren taulak.

- Eraikuntzako jarduerak planifikatu eta programatzea.

kontzeptuzkoak

- Eraikuntza-proiektuak garatu eta gauzatzea.

- Eraikuntzako jarduerak. Eginkizuna. Helburua. Hedadura. Faseak.

- Planak. Motak. Planak egiteko oinarrizko printzipioak.

- Plangintzako oinarrizko metodoak eta printzipioak. Pert, CMP, Gantt.

- Autonomia eta ekimena lanak egitean.

jarrerazkoak | - Ordena eta zorroztasuna lanean.

- Hartutako erabakiak arrazoitzea.
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2. ERAIKUNTZAKO PROZESUEN SEKUENTZIAK EGITEA

- Inplikatutako eraikuntza-prozesua identifikatzea.

- Prozesuaren faseei dagozkien jarduerak sailkatzea.

- Eraikuntzako eta obra zibiletako jarduerak sekuentziatzea.

- Baliabideak zenbatestea. Errendimenduen, kostuen eta denboren
arteko lotura.

- Baliabideak kalkulatzeko garrantzizko neurketak, balioespenak, datu-
baseak, prezioak eta errendimenduen taulak biltzea.

- Datuak bildu eta prozesatzean IKTak erabiltzea.

- Beharrezko tresneria identifikatzea, identifikatutako jarduera
bakoitzerako espero diren errendimenduak eta giza baliabideak
kontuan izanda.

- Jardueren gehieneko, gutxieneko eta litekeen iraupena kalkulatzea.

prozedurazkoak

- Eraikuntzako proiektuen eta obren tipologia.

- Oinarrizko plana. Fase-diagrama.

kontzeptuzkoak | - Jardueren arteko loturak. Irudikapen eskematikoa. Jarduerak
sailkatzeko irizpideak.

- Diagramak eta eskemak egiteko informatika-tresnak.

- Autonomia eta ekimena lanak egitean.
jarrerazkoak | - Ordena eta zorroztasuna lanean.
- Hartutako erabakiak arrazoitzea.

3. ERAIKUNTZAKO PROIEKTUAK ETA OBRAK PROGRAMATZEA

- Proiektuaren faseak identifikatzea eta horiek garatzeko etapak
sekuentziatzea.

- Jarduerak zerrendatzea eta haien iraupena zenbatestea, ezarritako
epemugak kontuan izanda.

- Baliabideak parteka ditzaketen jarduerak eta esku hartzen duen
tresneria espero den errendimenduarekin identifikatzea.

- Programaren helburuak planean ezarritako jarraibideekin lotzea.

- Programak irudikatu eta kalkulatzeko prozedurak aplikatzea.

- Jarduera-programazioaren bide kritikoa seinaleztatzea eta jarduera
multzoaren guztizko iraupena kalkulatzea.

- Programaziorako IKTak erabiltzea eta informatika-programak
aplikatzea.

prozedurazkoak

- Jarduerak programatzeko dokumentazio teknikoa. Dokumentazio
grafikoa. Obra-unitateak. Neurketak eta balioespenak. Kostuak
zenbatestea. Errendimenduak.

- Eraikuntzako datu-baseak.

kontzeptuzkoak | - Denborak zenbatesteko teknikak.

- Programazio-teknikak.

- Eraikuntza-obrak diseinatu, kontratatu eta kontrolatzeko programak.
Faseak. Etapak. Jarduerak. Baliabideak. Denborak. Esku hartzen
duten agenteak.
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- Autonomia eta ekimena lanak egitean.
jarrerazkoak | - Ordena eta zorroztasuna lanean.
- Hartutako erabakiak arrazoitzea.

4. PLANGINTZAREN JARRAIPENA

- Proiektuaren edo obraren aurrerapena kontrolatzeko informaziorako
ezarritako prozedura identifikatzea.

- Planaren jarraipena egiteko egutegia, kronogramak eta kontrol-
diagramak eskatutako aldizkakotasunaz prestatzea, programazioaren
aurrerapena, kontrola eta desbideratzeak irudikatuta.

prozedurazkoak | - Gauzatze-denborak eta esleitutako baliabideak egiaztatzea.

- Jarraipen-diagramak egiteko IKTak erabiltzea.

- Desbideratzeak zuzentzeko baliabideak berriro esleitzea eta
gauzatze-denborak zenbatestea.

- Plangintza eguneratzea: gauzatze-epe berrien arabera zuzendutako
planen diagramak egitea.

- Plangintza berrikusteko teknikak. Desbideratzeak. Proiektuaren
kontzeptuzkoak aldaketak.
- Plangintza-txostenak. Proiektuaren aurrerapena.

- Autonomia eta ekimena lanak egitean.
jarrerazkoak | - Ordena eta zorroztasuna lanean.
- Hartutako erabakiak arrazoitzea.

5. DOKUMENTU KONTROLA KUDEATZEA

- Dokumentu-kontroleko tekniken onurak eta horiek aplikatzean izaten
diren akatsak identifikatzea.
- Honako hauek identifikatzea:
¢ Dokumentu-kontrola ezartzeko jardunak.
¢ Informazio- eta dokumentazio-trukeak eraikuntza-proiektuetan.
e Eraikuntzan erabiltzen diren formatuak, eta horiek identifikatu
eta kodetzeko funtsezko elementuak.
- Dokumentazioa trukatzeko eta aurkezpenak egiteko kontrol-txostenak
prestatzea.
- Proiektuari eta obrari buruzko dokumentazioa eguneratzea.
- Dokumentuak fisikoki eta informatika-euskarrian artxibatzea.
- Dokumentu-kontrolean erabiltzen diren informatika-aplikazioak.

prozedurazkoak

- Dokumentu-kontrolaren eginkizuna.

- Dokumentuak sortu eta bideratzeko etapak.

- Dokumentu-kontroleko sistemak

kontzeptuzkoak | - Dokumentu-kontrolari lotutako dokumentuak: komunikazioa,
ekonomikoak, diseinua, kudeaketa, legezkoak eta kalitatea.

- Diseinatu eta gauzatzeko hasierako fasean erabiltzen diren
dokumentuak.
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- Autonomia eta ekimena lanak egitean.
jarrerazkoak | - Ordena eta zorroztasuna lanean.
- Hartutako erabakiak arrazoitzea.

6. LANEKO ARRISKUEN PREBENTZIO PLANAK EGITEA

- Eraikuntzako jardueren obra-fase bakoitzaren, eta gehien erabiltzen
diren bitarteko osagarrien, tresneriaren eta erreminten berariazko
arriskuak identifikatzea.

- Arriskuak ebaluatzea, sortzeko duten probabilitatea eta dakartzaten
ondorioen larritasuna kontuan izanda.

prozedurazkoak | - Antzemandako arriskuen aurreko berariazko prebentzio-neurriak, eta
taldeko eta banakako babesak zehaztea.

- Prebentzio- eta babes-neurriak ezartzea, segurtasun- eta osasun-
azterlanean jasotako aurreikuspenak garatuta eta osatuta.

- Prebentzio- eta babes-neurriak aurreikusitako eraikuntza-prozedura
eta -sistemetara egokitzea.

- Laneko arriskuen prebentzioaren arloko oinarrizko arau-esparrua.

- Lana eta osasuna. Arrisku profesionalak. Lanaren ondoriozko beste
patologia batzuk. Eraikuntza-obren berariazko arriskuak. Lanlekua eta
ingurunea egiaztatu, identifikatu eta zaintzea. Behin-behineko
instalazioak. Obra-ezarpena. Lokal higieniko-sanitarioak.

- Obra-fase bakoitzaren berariazko arriskuak. Eraisteak. Lur-
mugimendua. Egitura. Instalazioak. Itxiturak. Akaberak.

- Bitarteko osagarriak, tresneria eta erremintak erabiltzearen
ondoriozko berariazko arriskuak.

kontzeptuzkoak | - Arriskuak ebaluatzeko teknikak.

- Arriskuak kontrolatzeko oinarrizko sistemak. Berariazko prebentzio-
teknikak. Prebentzio-neurriak. Taldeko eta banakako babesak.

- Obrako lanen aldiberekotasuna. Jarduerak tartekatzearen ondoriozko
arriskuak. ldentifikazioa eta prebentzioa. Lanaren antolamendu
prebentiboa: oinarrizko “ohiturak”.

- Segurtasuna eraikuntza-proiektuan. Segurtasun- eta osasun-
azterlanak aztertzea.

- Segurtasun- eta osasun-planak. Edukia. Dokumentuak: biltzea,
prestatzea eta artxibatzea.

- Autonomia eta ekimena lanak egitean.
jarrerazkoak | - Ordena eta zorroztasuna lanean.
- Hartutako erabakiak arrazoitzea.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek
iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Modulu honi ekiteko, komenigarria dirudi plangintzak edozein motatako proiektuan eta,
zehazki, eraikuntzaren esparruan duen garrantzia azaltzea. Ulertarazi behar da
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plangintza ez dela denbora-galera; baizik eta, plangintza egokiaren bidez, kostuetan
eta gauzatze-epeetan murrizketa handiak lortzen direla.

Moduluaren sarrera hori egin ondoren, eraikuntza-prozesuen jarduerak aztertuko
ditugu, eta bakoitzean esku hartzen duten giza baliabideak eta baliabide materialak
identifikatuko ditugu. Eraikuntza-prozesu bakoitza osatzen duten jarduerak identifikatu
ondoren, haien arteko lotura aztertuko da eta mendekotasun mota ezarriko da.

Ondoren, denbora programatzeko ereduak aztertuko dira, bakoitzaren berezitasunak,
onurak eta eragozpenak kontuan izanda. Horiek aplikatzeko beharrezkoak diren
abiapuntuko dokumentuak eta datuak identifikatuko ditugu. Jarraian, plangintza-ariketa
errazak planteatuko dira, PERT sareak erabilita, horien osagaien erabilgarritasuna eta
esanahia ulertzeko: jarduerak, iraupenak, lasaierak, bide kritikoa, etab. Gainera,
komenigarria izango da PERT sareari lotutako beste mota bateko diagramak egitea,
hala nola, Gantt diagramak, laneko plana eta eskulanari buruzko grafikoak.

PERT sare handiak egiteko zailtasuna kontuan izanik, plangintzako informatika-
programak (MS Project) aplikatuko ditugu proiektu baten plangintza eta jarraipena
egiteko. Gantt eta PERT diagramak aztertu, eta proiektua behar bezala gauzatzeko
beharrezko baliabideak eta epeak aldatuko ditugu.

Obra hasi aurreko plangintza-faseari buruzko azterketa amaituta, haren jarraipen-
faseari ekingo diogu informatika-programaren bidez. Obra zuzen kudeatzeko
beharrezko dokumentazioa eta txostenak aztertuko ditugu: epeei buruzko txostenak,
kostuak, baliabideen gehiegizko esleipena, zeregin bakoitzari esleitutako baliabideak,
etab. Plangintzan desbideratzeak daudenean neurri zuzentzaile egokiak hartuko
ditugu.

Azkenik, laneko arriskuen prebentzioa jorratuko dugu. Alderdi hauek landuko ditugu:
arriskuak identifikatzea, horiek ebaluatzea, prebentzio-neurriak zehaztea, eta taldeko
eta banakako babesak hautatzea. Gainera, obra mota bakoitzari buruzko azterlana eta
segurtasun-plana aztertuko dira.

2) Alderdi metodologikoak

Edukiak mailaka garatuko dira. Zailtasun txikiko suposizioetatik hasita, horien
zailtasuna pixkanaka-pixkanaka areagotuko da.

Aldez aurretik, unitate didaktiko bakoitza aurkeztuko da, motibatzeko helburuarekin,
eta, ahal dela, kasu praktiko eta benetako bat hartuko da oinarri.

Kontzeptuzko edukien azalpen luzeak saihestuko dira. Gainera, prozedurazko edukiak
tartekatuko dira, horrela, ikasleek prozesuan esku har dezaten bultzatzeko.

Ikasteko prozesuan ikasleen motibazioa sustatuko da. Benetako eraikuntza-proiektuei
buruzko ariketen bidez ikasteko jarduerak egingo dira, ikasleen interesa pizteko.

Komenigarria litzateke sektoreko enpresa generiko edo berariazkoetara bisitak egitea,
obrak eta bulego teknikoak ikusteko; ikasleek enpresaren munduarekin harremana
izan dezaten.

Aurreko guztia aplikatzeko, tamaina ertaineko obra baten plangintza egin daiteke,
alderdi hauek barne hartuta: baliabideen zenbatespena, epeak, hornikuntzaren
kudeaketa, ezarpen-plana, etab.
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Informatika-tresnak kurtso hasieratik arian-arian erabiliko dira, ikasleak amaieran
horiekin ohitzeko. Hasiera-hasieratik, plangintza-programak (MS Project) erabiliko dira.

Behar dituzten ikasleei errefortzu- eta errekuperazio-jarduerak eskainiko zaizkie,
dagozkien ebazpenekin batera, horrela lan pertsonala errazteko. Era berean, ikasle
guztiei zailtasun handiagoko jarduerak zuzenduko zaizkie, unitate didaktiko bakoitzari
dagozkion jarduerak amaitu ondoren.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v' Plangintza-jarduerak eta -metodoak identifikatzea:
e Proiektuak jardueretan banakatzea.
e Jarduera bakoitzean esku hartzen duten elementuak zehaztea.
¢ Plangintza-metodoak balioestea, kasuak kasu komenigarriena hautatzeko.

v’ Eraikuntzako prozesuen sekuentziak egitea:

o Jarduerak eraikuntza-proiektuetan sekuentziatzea. Haien arteko loturak
ezartzea. Mendekotasun motak. Jardueren gainjartzea.

o Jarduerak obra zibiletako proiektuetan sekuentziatzea. Haien arteko loturak
ezartzea. Mendekotasun motak. Jardueren gainjartzea.
Jarduerak laburpeneko zereginetan sailkatzea.

o Beharrezko baliabideak ezartzea, epeak, errendimenduak eta kostuak
kontuan izanda.

¢ Baliabide finkoak daudenean gauzatze-epea kalkulatzea.

v' Eraikuntzako proiektuak eta obrak programatzea:
e Jarduerak programatzeko beharrezko informazio tekniko guztia biltzea.

¢ Obra-ezarpeneko planoa egitea. Ezarpena baldintzatzen duten elementuak:
hartuneak, sarbideak, baimenak, makineria.

o Programazio-teknikak aplikatzea. PERT sarea egitea, iraupena, bide kritikoa,
lasaierak eta kostuak ezarrita.

o Hornikuntza-plan bat ezartzea, eskabide-puntuak zehaztuta. Eskaintzak
alderatzea.

e Plangintzarako informatika-tresnak aplikatzea. Plangintzarako beharrezko
txostenak eta diagramak egitea: Gantt diagramak, baliabideen orriak,
zereginen orriak, kostuen txostenak, etab.

v’ Plangintzaren jarraipena:
o Jarraipen-sistema hautatzea. Kontrolen aldizkakotasuna.
e Proiektuaren martxari buruzko datuak biltzea. Aurrerapenari buruzko
informazioa proiektuari gaineratzea.
o Desbideratzeak zuzentzeko baliabideak gaineratzea. Jarduerak berriro
programatzea.
e Epea laburtzeko hautabide merkeena hautatzea. Kostuen PERTa.

v' Dokumentu-kontrola kudeatzea:
o Proiektu-fasean erabiltzen diren dokumentuak diseinatu eta betetzea. Paper-
euskarria eta informatika-euskarria.
e Obra-fasean erabiltzen diren dokumentuak diseinatu eta betetzea. Paper-
euskarria eta informatika-euskarria.
e Dokumentazioa sistematikoki sailkatu eta artxibatzea.
e Barneko komunikazio-sistema ezartzea. Dokumentuen fluxua.

v' Laneko arriskuen prebentzio-planak egitea:
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e Laneko arriskuen prebentzio-planak egitea.

e Arriskuak ebaluatzea. Obra-fase bakoitzaren arriskuak. Jarduerak
tartekatzearen ondoriozko arriskuak.

e Prebentzio-neurriak ezartzea.

o Egoera bakoitzera egokitutako taldeko eta banakako babesak hautatzea.
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©.'lanbide-modulua

ERAIKINEN DISEINUA ETA ERAIKUNTZA

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua: Eraikinen diseinua eta eraikuntza

Kodea: 0567

Heziketa-zikloa: Eraikuntza-proiektua

Maila: Goiko maila

Lanbide-arloa: Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 165 ordu

Kurtsoa: 1.a

Kreditu kop.: 9

Eraikuntza zibilak eta etxegintza

Irakasleen espezialitatea: . _
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Konpetentzia-atal honi lotuta dago:

Modulu mota:  yC1195_3: Eraikinen ziurtapen energetikorako
prozesuan laguntzea.

l.a/2.a/3.al/b5.a/l17.a/18.a/19.a/21l.a/

Helburu orokorrak: 55 /55 21 o4a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Eraikinen ezarpen eta antolamendu orokorrerako proposamenak egiten ditu, eta horien
tipologia eta aplikatzekoa den araudia ezarritako eskakizunekin eta orubearen ezaugarriekin

lotzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

Orubearen ezaugarriak identifikatu ditu, orientazioarekiko, topografiarekiko eta
inguruko bolumetriarekiko.

Aurretikoak, eraikuntzak eta kontserbatu nahi diren elementuak, eta oruberako
litezkeen sarbideak identifikatu ditu.

Eraikinaren tipologia ezarri du, haren erabileraren, ezarritako eskakizunen eta
hirigintza-araudiaren arabera.

Aplikatzekoak diren hirigintza-arauak eta eraikuntza-arauak, ezarritako
jarraibideak eta araututako parametroak identifikatu ditu.

Dauden eta aurreikusi diren hiri-zerbitzuak, eta konexio-puntuak identifikatu ditu.
Organigramak eraikinaren eskakizunen arabera egin ditu.

Eguzkitze eta argiztapen naturalerako irizpideak kontuan hartu ditu.
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h) Ezarpen- eta antolamendu-hautabideak proposatu ditu, ezarritako proiektu-
baldintzatzaileen arabera.

i) Eraikinaren antolamendu orokorra eta, egokitu denean, bolumetria ezarri ditu,
eskakizunen eta aurreikusitako beharren arabera.

j) Komunikazio bertikaleko elementuen, patioen, instalazioetako igarobideen eta oin
arteko bestelako elementu komunen antolaera eta ezaugarriak zehaztu ditu.

k) Suteen aurka eraikina zonakatzeko irizpideak kontuan hartu ditu.

[) Proiektuaren ideiak zehazten dituzten zirriborroak eta marrazkiak egin ditu.

m) Proposatutako irtenbideek hirigintzako eta eraikuntzako araudian ezarritako
parametroak betetzen dituztela egiaztatu du.

2. Eraikinetan espazioak banatzeko proposamenak egiten ditu, eta beharren programak eta
aplikatzekoak diren arauak ezarrita dauden diseinu-irizpideekin lotzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Oin bakoitzaren beharren programa aztertu du.

b) Eskatutako espazioak eta horien ezaugarriak ezarri ditu.

c) Oinen ingerada eta aurretiaz ezarritako haien baldintzatzaileak identifikatu ditu.
d) Funtzionamendu-eskemak, zirkulazioak eta zonakatzeak egin ditu.

e) Aplikatzekoak diren arauen jarraibideak zehaztu ditu.

f) Beharren programaren arabera espazioak banatzeko proposamenak egin ditu.
g) Banaketak proiektuaren eta arauen eskakizunetara egokitzen direla egiaztatu du.

3. Komunikazio bertikaleko elementuak eta elementu bereziak zehazten ditu, haien diseinu-
baldintzatzaileak eta araudia identifikatzen ditu, dagozkien elementuak dimentsionatzen ditu eta
eraikuntza-irtenbideak proposatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Oin bakoitzaren altuerak eta desnibelak identifikatu ditu.

b) Aplikatzekoak diren arauetan ezarritako jarraibideak zehaztu ditu.

c) Eskailera-mailen kopurua eta horien dimentsioak kalkulatu ditu, aplikatzekoak
diren arauen eta erosotasun-irizpideen arabera.

d) Atal kurbatuetan eskailerak konpentsatzeko metodoak aplikatu ditu.

e) Komunikazio bertikaleko arrapalak zehaztu ditu, aplikatzekoak diren arauetan
ezarritako mugak aplikatuta.

f) Baranden eta babes-elementuen ezaugarriak, horien altuera, osagaiak,
materialak, ainguraketak eta eraikuntza-irtenbideak ezarri ditu.

g) Eraikinaren komunikazio bertikaleko elementuen eta elementu berezien
eraikuntza-irtenbideak zehaztu ditu.

4. Eraikinen itxitura bertikalak zehazten ditu, diseinuarekin eta araudiarekin lotutako
baldintzatzaileak identifikatu ondoren, eta altxaeren osaera, horien elementuen dimentsioak eta
eraikuntza-irtenbideak proposatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Fatxaden ingeradak, aurretiaz ezarritako elementuak eta baldintzatzaileak
identifikatu ditu.

b) Fatxaden osaerari eta modulazioari buruzko irizpideak ezarri ditu.

c) Aplikatzekoak diren hirigintzako, eraikuntzako eta segurtasuneko arauak
ezarritako jarraibideekin identifikatu ditu.

d) Baoen, gorputz irtenen eta gainerako konposizio-elementuen proportzioak eta
dimentsioak zehaztu ditu.
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f)

9)

h)

j)

<

Eraikinaren fatxadei dagozkien aurretiko bistak irudikatu ditu.

Fatxaden eraikuntza-irtenbide  posibleak identifikatu ditu, eraikinaren
eskakizunetara eta ezarritako irizpideetara egokituta.

Grafikoki zehaztu ditu itxiturak, orri kopurua, horien antolaera, materialak,
ezaugarriak, lodierak, loturak, beste elementuekiko elkarguneak eta eraikuntza-
prozedurak.

Arotzeria mota, horren osagaien materialak eta ezaugarriak, ainguraketak eta
eraikuntza-irtenbideak ezarri ditu.

Estaldura jarraituen edo piezakakoen ezaugarriak eta eraikuntza-prozedurak, eta
piezak, materialak eta finkatze-sistemak zehaztu ditu.

Itxituren eraikuntza-irtenbideek energia-eraginkortasunari buruzko eskakizunak
betetzen dituztela egiaztatu du.

5. Eraikinen estalkiak zehazten ditu, horien tipologia, diseinu-baldintzatzaileak eta araudia
identifikatu eta dagozkien elementuen antolaera ezarri ondoren, eta eraikuntza-irtenbideak
proposatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Eraikinaren ezaugarrietara eta eskakizunetara egokitutako estalki tipologiak
identifikatu ditu.

Estalkiaren ingerada, baldintzatzaileak eta aurretiaz ezarritako elementuak
identifikatu ditu.

Aplikatzekoak diren arauak eta horietan ezarritako jarraibideak zehaztu ditu.
Grafikoki zehaztu ditu estalkiaren elementuak, isurialdeak, maldak eta noranzkoa,
euri-uren biltzea eta hustea, eta aireztapen-sistemak.

Hartutako tipologiarekin lotutako eraikuntza-irtenbideak zehaztu ditu, bai eta
osagaien antolaera eta ordena, erabili beharreko materialen ezaugarriak eta
lodierak, eta eraikuntza-elementuekiko loturak ere.

Energia-eraginkortasunaren inguruan ezarritako eskakizunak betetzen direla
egiaztatu du.

6. Eraikinen zatiketak, estaldurak eta barne-akaberak zehazten ditu, horien osagaien antolaera
eta dimentsioak ezarri ondoren, eta eraikuntza-irtenbideak proposatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
c)

d)

Eraikinaren ezaugarrietara eta eskakizunetara egokitutako barne-zatiketen,
estalduren eta akaberen eraikuntza-prozedurak identifikatu ditu.

Aplikatzekoak diren arauetan finkatutako eskakizunak ezarri ditu.

Grafikoki zehaztu ditu barne-zatiketen ezaugarriak eta eraikuntza-prozedurak,
osagaien antolaera, materialen ezaugarriak eta lodierak, eta erakinaren beste
elementu batzuekiko loturak.

Grafikoki zehaztu ditu arotzeria mota, horren o0sagaien materialak eta
ezaugarriak, ainguraketak eta eraikuntza-irtenbideak.

Paramentu bertikal eta horizontal jarraituen edo piezakakoen estaldurei eta
akaberei dagozkien ezaugarriak eta eraikuntza-prozedurak, eta piezak, materialak
eta finkatze-sistemak zehaztu ditu.

7. Eraikinen egitura zehazten du, horren tipologia, araudia eta diseinu-baldintzatzaileak
identifikatu eta dagozkien elementuen antolaera eta aurredimentsionatzea ezarri ondoren;
kalkulua prestatzen parte hartzen du eta eraikuntza-irtenbideak proposatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:
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b)
c)
e)

f)

9)

Eraikinaren ezaugarrietara eta eskakizunetarako egokitutako egituraren tipologiak
eta irtenbideak identifikatu ditu.

Egitura-elementuak antolatu eta aurredimentsionatzeko irizpideak hartutako
tipologiaren arabera identifikatu ditu.

Aplikatzekoak diren arauetan ezarritako jarraibideak identifikatu ditu.

Oin bakoitzaren egitura-elementuak kokatu ditu.

Egitura-elementuak  eraikuntzako araudiaren eta gomendioen arabera
aurredimentsionatu ditu.

Egituraren eskemak egin ditu, korapiloak eta barrak, eta horien dimentsioak eta
ezaugarriak identifikatu ondoren, eta kalkulu-prozeduran ezarritako irizpideei
jarraituz.

Egitura-elementuen  eraikuntza-irtenbideak  eraikuntzako araudiaren eta
gomendioen arabera ezarri ditu.

8. Eraikuntza-proiektuak garatzeko dokumentazio grafikoa eta idatzizkoa zehazten ditu, eta
horien lotura, edukia eta ezaugarriak ezartzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

c)
d)

Proiektua garatzeko faseak identifikatu ditu.

Proiektua hurrenez hurreneko faseetan garatzeko dokumentu grafikoen eta
idatzizkoen zerrenda egin du.

Memorien eta eranskinen edukia ezarri du.

Proiektua garatzeko fase bakoitzerako planoen zerrenda egin du, horietan jaso
beharreko bistekin eta informazioarekin, eta dagokien eskalarekin eta
formatuarekin.

Erreferentziazko baldintza-agiriak identifikatu ditu.

Neurketen egoera-orria lortzeko prozedura ezarri du.

Erreferentziazko prezioen baseak identifikatu ditu.

Gauzatze materialaren aurrekontua lortzeko kapituluen zerrenda ezarri du.
Segurtasun-azterlanaren edukia ezarri du.

Dokumentuak kudeatu, artxibatu eta horien segurtasun-kopiak egiteko sistema
ezarri du.

c) Oinarrizko edukiak

1. ERAIKINAK ANTOLATZEKO PROPOSAMENAK EGITEA

prozedurazkoak

- Orubearen ezaugarriak, aurretikoak, eraikuntzak, kontserbatu nahi
diren elementuak eta oruberako litezkeen sarbideak identifikatzea.

- Eraikinaren tipologia ezartzea, haren erabileraren, ezarritako
eskakizunen eta hirigintza-araudiaren arabera.

- Aplikatzekoak diren hirigintzako eta eraikuntzako arauak, ezarritako
jarraibideak, araututako parametroak, dauden eta aurreikusi diren hiri-
zerbitzuak, eta horien konexio-puntuak identifikatzea.

- Ezarritako baldintzatzaileen, eskakizunen eta beharren arabera,
eraikinaren antolamendu orokorra eta, hala badagokio, bolumetria
finkatu eta ezartzeko organigramak eta hautabideak zehaztea.

- Komunikazio bertikaleko elementuen, patioen, instalazioetako
igarobideen eta oin arteko bestelako elementu komunen antolaera eta
ezaugarriak zehaztea.

- Eraikina eguzkitzeko, argiztatzeko eta suteen aurka zonakatzeko
irizpideak kontuan hartzea.

- Proiektuari buruzko ideien zirriborroak eta marrazkiak egitea.
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Proposatutako irtenbideek hirigintzako eta eraikuntzako araudian
ezarritako parametroak betetzen dituztela egiaztatzea.

kontzeptuzkoak

Etxebizitza-eraikinen tipologiak. Horizontalean eta altueran
multzokatzeko erak. Zerbitzu motak. Mailakako bizitegi-unitateak.
Bizitegiz bestelako eraikuntza tipologiak. Ekipamenduetakoak,
industrialak, merkataritzakoak eta zerbitzuetakoak.
Birgaitze-proiektuak.

Kokapena. Klima, orientazioa eta eguzkitzea.

Orubearen ezaugarriak. Topografia, dimentsioak, azalera eta
zuhaiztia.

Bide eta zerbitzu hiritarren kokapena. Hartuneak.

Proiektuaren eskakizunak.

Antolamendu- eta funtzionamendu-irizpideak.

Hirigintzari buruzko araudia. Estatuko, autonomia-erkidegoko eta
tokiko antolamendua.

Eraikuntza-arauak. Irisgarritasuna. Suteen aurkako babesa.
Zirkulazio bertikalak. Eskailerak, arrapalak eta igogailuak. Oinen
arteko elementu komunak. Patioak eta instalazioetako igarobideak.
Energia-eraginkortasunari buruzko irizpideak. Argiztapen naturala.
Haize nagusiak.

Ingurunearen tratamendua.

jarrerazkoak

Ekimena eraikuntza-parametroei eta beharren programei buruzko
hirigintza- eta eraikuntza-araudia bilatu eta hautatzean, eta arreta
handia hura aplikatzean.

Ordena eta garbitasuna proiektuari buruzko beharrezkoa den
aurretiazko dokumentazioa bildu eta prestatzean.

2. ESPAZIOEN BANAKETA

prozedurazkoak

Oin bakoitzaren beharrei buruzko programa, beharrezko espazioak,
oinen ingerada eta horien baldintzatzaileak ezartzea.
Funtzionamendu-eskemak, zirkulazioak eta zonakatzeak egitea.
Aplikatzekoak diren arauen jarraibideak zehaztea.

Beharren programaren arabera espazioak banatzeko proposamenak
egitea.

Banaketak proiektuaren eta arauen eskakizunetara egokitzen direla
egiaztatzea.

Erabilera edo beharren programa aldatzearen ondorioz espazioak
berriro banatzea.

kontzeptuzkoak

Beharren programa.

Espazioen eskakizunak.

Eraikuntza-araudia. Bizigarritasuna eta berariazko eskakizunak
tipologiaren eta erabileraren arabera.

Organigramak eta funtzionamendu-eskemak:

o [Eginkizunak eta espazioen arteko loturak. Espazio zerbitzariak
eta espazio zerbitzatuak. Espazioen, eremuen eta ibilbideen
multzokatzeak. Barneko eta kanpoko espazioen arteko loturak.

e Zirkulazio horizontalak.

Gutxieneko azalerak, eta dimentsio kritikoak eta gomendatuak.
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\ - Azalera erabilgarria eta eraikia. Bolumen erabilgarria eta eraikia.

- Ekimena eta azkartasuna proposamenak eta irtenbideak
jarrerazkoak planteatzean; beharren programari, eta beharrezko espazioen formari,
dimentsioei eta antolamenduari buruzko krokisak barne direla.

3. ESKAILERAK, ARRAPALAK ETA ELEMENTU BEREZIAK ZEHAZTEA

- Oinen altuerak eta desnibelak, eta aplikatzekoak diren arauek
ezarritako jarraibideak identifikatzea.

- Eskailera-mailen kopurua eta horien dimentsioak kalkulatzea, eta atal
kurbatuetan eskailerak konpentsatzeko metodoak aplikatzea.

- Komunikazio bertikaleko arrapalak zehaztea, aplikatzekoak diren

prozedurazkoak arauetan ezarritako mugak aplikatuta.

- Baranden eta babes-elementuen ezaugarriak, horien altuera,
osagaiak, materialak, ainguraketak eta eraikuntza-irtenbideak
ezartzea.

- Eraikinaren komunikazio bertikaleko elementuen eta elementu
berezien arteko eraikuntza-irtenbideak ezartzea.

- Eskaileren eta arrapalen tipologiak.

- Eskaileren eta arrapalen elementuak eta materialak.

- Egitura- eta eraikuntza-irtenbideak.

- Eskailerak eta arrapalak dimentsionatzeko irizpideak.

- Diseinuari, irisgarritasunari eta segurtasunari buruzko araudia eta

kontzeptuzkoak gomendioak.

- Eskailerak konpentsatzea.

- Barandak. Osagaiak, materialak, dimentsioak eta eskubandetarako
irtenbideak.

- Elementu bereziak. Arkuak, bobedak eta kupulak. Eraikuntzako
tipologiak, diseinua, elementuak eta irtenbideak.

- Ekimena eraikuntza- eta egitura-irtenbideetan, eta gauzatzeko
jarrerazkoak prozeduretan eta materialetan eragina duen araudia bilatu eta
hautatzean.

4. FATXADAK ETA ITXITURAK ZEHAZTEA

- Aplikatzekoak diren hirigintzako, eraikuntzako eta segurtasuneko
arauak ezarritako jarraibideekin identifikatzea.

- Baoen, gorputz irtenen eta gainerako konposizio-elementuen
proportzioak eta dimentsioak zehaztea.

- Eraikinaren fatxadei dagozkien aurretiko bistak irudikatzea.

- Fatxaden eraikuntza-irtenbideak identifikatzea, eraikinaren
eskakizunetara eta ezarritako irizpideetara egokituta: itxituren
irudikapen grafikoa, orri kopurua, horien antolaera, materialak,
ezaugarriak, lodierak, loturak, beste elementu batzuekiko elkarguneak
eta eraikuntza-prozedurak.

- Honako hauek ezartzea:

e Arotzeria mota, horren osagaien materialak eta ezaugarriak,

prozedurazkoak
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ainguraketak eta eraikuntza-irtenbideak.

e Estaldura motak eta eraikuntza-prozedura.
Itxituretarako aukeratutako eraikuntza-irtenbideek energia-
eraginkortasunarekin lotutako eskakizunak betetzen dituztela
egiaztatzea.

kontzeptuzkoak

Fatxadak eta itxiturak:
e Konposizio- eta modulazio-irizpideak.
Fatxada baten elementuak.
Eskakizunak eta baldintzatzaileak.
Itxitura gogorren eta ez-gogorren motak.
Eraikuntza-irtenbideen osagaiak eta materialak. Fabrika
tradizionala. Fatxada aireztatua.
e Industria-aurrefabrikazio astuna eta arina. Errezel-hormak,
fabrika-saretak, aurrefabrikazio industrialekoak eta metalezkoak.
e Estaldura jarraituak eta plakaztatuak. Materialak, konposizioa eta
aplikazioa. Ainguraketa, motak eta eraikuntza-irtenbideak.
¢ Kanpoko arotzeria. Tipologiak, materialak, loturak eta eraikuntza-
xehetasunak.
e Segurtasun-itxitura tolesgarriak, lekualdagarriak, zabalgarriak eta
bilgarriak.
Diseinuari, segurtasunari eta eraikuntzari buruzko arauak.
Baoen eraketa. Elementuak, buru motak eta goi-zeihartasunak.
Babes termikoa, akustikoa, hezetasunaren aurkakoa eta
kondentsazioaren aurkakoa. Materialak, isolatzaileak eta aireztatzeko
gailuak.

jarrerazkoak

Zehaztasuna fatxadei eta itxiturei buruzko terminologiaren erabileran,
eta haiek gauzatzeko materialen deskribapenean.

Ekimena fatxadetarako eta itxituretarako eraikuntza- eta egitura-
irtenbideetan, eta haiek gauzatzeko prozeduretan eta materialetan
eragina duen araudia bilatu eta hautatzean.

5. ESTALKIAK ZEHAZTEA

prozedurazkoak

Honako hauek identifikatzea:
e Eraikinaren ezaugarrietara eta eskakizunetarako egokitutako
estalki tipologiak.
o Estalkiaren ingerada, baldintzatzaileak eta aurretiaz ezarritako
elementuak.
e Aplikatzekoak diren arauak eta horiek ezartzen dituzten
jarraibideak.
Grafikoki zehaztea estalkiaren elementuak, isurialdeak, maldak eta
noranzkoa, euri-uren biltzea eta hustea, eta aireztapen-sistemak.
Hartutako tipologiarekin lotutako eraikuntza-irtenbideak zehaztea, bai
eta osagaien antolaera eta ordena, erabili beharreko materialen
ezaugarriak eta lodierak, eta eraikuntza-elementuekiko loturak ere.
Estalkirako aukeratutako eraikuntza-irtenbideek energia-
eraginkortasunarekin lotutako eskakizunak betetzen dituztela
egiaztatzea.

kontzeptuzkoak |

Estalkiak:

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK

56



57

e Eginkizunak, baldintzak eta eraikuntza-eskakizunak.
o Estalkien zatiak eta elementuak. lzendapena. Estaltzeko,
isolatzeko eta iragazgaizteko materialak. Eraikuntza-antolaerak.
o Estalkiinklinatuen eta lauen tipologiak. Eraikuntza-irtenbideak.
Estalkien egitura motak.
Malden eraketa.
Eraikuntzari buruzko arauak eta gomendioak.
Aireztapen-elementuak, argizuloak eta sabaileihoak.
Euri-urak husteko sistemak eta elementuak.

jarrerazkoak

Zehaztasuna estalkiei buruzko terminologiaren erabileran, eta haiek
gauzatzeko materialen deskribapenean.

Ekimena estalkien eraikuntza- eta egitura-irtenbideetan, eta haiek
gauzatzeko prozeduretan eta materialetan eragina duen araudia bilatu
eta hautatzean.

6. ZATIKETEN, BARNE ESTALDUREN ETA AKABEREN ERAIKUNTZA ZEHAZTEA

prozedurazkoak

Eraikinaren ezaugarrietara eta eskakizunetara egokitutako barne-
zatiketen, estalduren eta akaberen eraikuntza-prozedurak, eta
aplikatzekoak diren arauen eskakizunak identifikatzea.

Honako hauen zehaztapen grafikoa:

e Barne-zatiketaren mota, ezaugarriak eta eraikuntza-prozedurak,
osagaien antolaera, materialen ezaugarriak eta lodierak, eta
erakinaren beste elementu batzuekiko loturak.

e Arotzeria mota, dimentsioak, haren osagaien materialak eta
ezaugarriak, ainguraketak eta eraikuntza-irtenbideak.

Paramentu bertikal eta horizontal jarraituen edo piezakakoen
estaldurei eta akaberei dagozkien ezaugarriak eta eraikuntza-
prozedurak, eta piezak, materialak eta finkatze-sistemak zehaztea.

kontzeptuzkoak

Trenkadak eta zatiketak:

¢ Motak, materialak, osaera eta lodierak. Loturak, elkarguneak eta
erretenak.

o Barne-zatiketa aurrefabrikatu finkoak eta desmuntagarriak.
Irtenbideak, materialak eta eraikuntza-xehetasunak.

o Estaldura bertikalak. Alikatatuak, zarpeatuak, entokadurak,
jantziak eta luzituak, plakaztatuak eta xaflaztatuak, pinturak.
Materialak eta osaera.

Eraikuntzari buruzko arauak eta gomendioak. Segurtasuna, eta
isolamendu termikoa eta akustikoa.

Barneko arotzeria. Motak, materialak eta horien elementuen
izendapena.

Zoladurak. Baldosak, zoladura jarraituak, industrialak, terrazoak, zura.
Materialak eta aplikazioa.

Sabaiak: plakak, sabai jarraituak. Eusteko materialak eta elementuak.

jarrerazkoak

Zehaztasuna estalkiei buruzko terminologiaren erabileran, eta haiek
gauzatzeko materialen deskribapenean.

Ekimena estalkien eraikuntza- eta egitura-irtenbideetan, eta haiek
gauzatzeko prozeduretan eta materialetan eragina duen araudia bilatu
eta hautatzean.
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7. ERAIKINEN EGITURA ZEHAZTEA

Oin bakoitzaren egitura-elementuak ipintzea.

Egitura-elementuak eraikuntzako araudiaren eta gomendioen arabera
aurredimentsionatzea.

Egituraren eskemak egitea, korapiloak eta barrak, eta horien
dimentsioak eta ezaugarriak identifikatu ondoren, eta kalkulu-

prozedurazkoak prozeduran ezarritako irizpideei jarraituz.
Egitura-elementuen eraikuntza-irtenbideak eraikuntzako araudiaren
eta gomendioen arabera ezartzea.
Informatika-tresnak erabiltzea. Eraikuntza-egiturak kalkulatzeko
informatika-aplikazioak. Datuak inportatzea, osagaiak identifikatzea,
eta kargak, zeinu-irizpideak eta kalkulu-funtzioak sartzea.
Eraikinen egitura motak eta tipologiak.
Egitura baten eskema. Korapiloak eta barrak identifikatzea.
Ezaugarriak eta luzerak.
Kargen egoera.
kontzeptuzkoak Kargak konbinatzeko hipotesiak.
Eraikuntzari buruzko arauak eta gomendioak.
Materialaren arabera egitura-elementuak antolatu eta
aurredimentsionatzeko irizpideak.
Loturak, elkarguneak, eraikuntza- eta egitura-xehetasunak.
Zehaztasuna eraikuntza-irtenbideei eta horiek osatzen dituzten obra-
elementuei buruzko terminologiaren erabileran.
. Arreta handia eta ordena prozeduran, eta zehaztasuna kalkuluak
jarrerazkoak

egitean (zenbakizkoak nahiz grafikoak izan).
Arreta berezia eta garbitasuna eraikinaren egitura-elementuen

eskemak eta krokisak egitean.

8. ERAIKUNTZA PROIEKTUEI BURUZKO DOKUMENTAZIO GRAFIKOA ETA
IDATZIZKOA

prozedurazkoak

- Proiektua hurrenez hurreneko faseetan garatzeko dokumentu

grafikoen eta idatzizkoen zerrenda egitea, eta honakoa prestatzea:

e Memorien eta eranskinen edukia.

e Proiektua garatzeko fase bakoitzerako planoen zerrenda,
horietan jaso beharreko bistekin eta informazioarekin, eta
dagokien eskalarekin eta formatuarekin.

Erreferentziazko baldintza-agiriak identifikatzea.

Neurketen egoera-orria eta gauzatze materialerako aurrekontua
eskuratzeko erreferentziazko prezioen baseak lortzeko prozedura
ezartzea.

Segurtasun-azterlanaren edukia ezartzea.

Dokumentuak kudeatu, artxibatu eta horien segurtasun-kopiak egiteko
sistema ezartzea.

kontzeptuzkoak

Proiektu baten faseak eta zehaztasun-maila. Proiektu baten
dokumentuen zerrenda fase bakoitzean.
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- Memoriak eta eranskinak. Motak, edukia eta lantze-irizpideak.

- Planoen zerrenda fase bakoitzean. Planoen edukia. Formatua, bistak,
eskalak eta informazio osagarria.

- Baldintzen agirien edukia eta horiek egiteko irizpideak.

- Aurrekontu baten dokumentazioaren edukia. Neurketen egoera-orria.
Prezioen koadroak. Gauzatze materialaren aurrekontua.

- Segurtasun-azterlana. Dokumentuaren egitura eta edukia.

- Proiektuen dokumentu-kudeaketa: erregistroa eta kodetzea.
Artxibatzeko eta segurtasun-kopia egiteko sistemak.

- Kalitatearekiko konpromisoa proiektuaren dokumentuak prestatzean,
bai edukiak azaldu eta garatzeari dagokionez, bai eta horiek
aurkezteari dagokionez ere.

jarrerazkoak | - Garbitasuna eta argitasuna proiektuaren aurretiazko dokumentazioa
prestatzean.

- Proiektua idazteko prozesuan nork bere erantzukizuna hartzea,
dagozkion eginkizunak eta bere jardunen garrantzia identifikatuta.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek
iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Moduluari ekiteko, eraikinen tipologia bakoitzaren ikuspegi orokorra emango da eta
ezaugarriak aztertuko dira. Jarraian, eraikinaren espazioak ezarri, antolatu eta
banatzeko proposamenak egingo dira, eta beharren programak eta aplikatzekoak
diren arauak zerrendatuko dira.

Ondorengo etapetan, eraikina osatzen duten elementuak zehaztu eta diseinatuko dira.
Sekuentzia alda badaiteke ere, honako honi jarraitzea proposatzen da: Hasteko,
ezaugarri desberdinetako eraikinen egitura-elementuen kokapena zehaztu eta horiek
aurredimentsionatuko dira eta, jarraian, estalkiak tipologiaren arabera zehaztuko dira,
elementuak, osagaiak eta eraikuntza-irtenbideak ezarrita.

Ondoren, komunikazio bertikaleko elementuak diseinatuko dira, eskakizunen eta
ezaugarrien arabera, eraikinaren tipologia emanda. Gero, itxitura bertikaletarako
eraikuntza-irtenbideak diseinatuko dira, ezarritako eskakizunen arabera. Jarraian,
beharrak kontuan izanda, barneko zatiketen, estalduren eta akaberen hautabidezko
eraikuntza-irtenbideak aztertuko dira.

Eta, moduluaren edukiekin amaitzeko, beharrezko dokumentu grafikoen eta
idatzizkoen zerrenda eta edukia ezarriko dira, eta fase bakoitzean izango dituzten
edukia eta ezaugarriak finkatuko dira.

Beste modulu batzuetan erabiltzen diren oinarrizko ezagupenak irakasten direnez
(horiek, ziur aski, ikasturte berean garatuko dira), modulu hau sekuentziatzeko,
moduluaren beraren sekuentzia-logika kontuan hartu ez ezik, beraren edukien mende
dauden gainerako moduluekiko sinkronizazioa bilatu beharko da. Horren adibide dira
eraikina osatzen duten lehen adierazitako elementuak zehaztu eta diseinatzearekin
lotutako kontzeptuak. Elementu horien irudikapen grafikoko karga eraikuntzako
irudikapenei buruzko moduluarekin osatuko da. Gauza bera gertatuko da eraikinen
egitura-elementuei edo eraikinaren itxitura-sistemei buruzko ataletan. Horietan, zenbait
kontzeptu (esaterako, egituren kalkulua edo itxituren ezaugarri termikoak)
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eraikuntzako egiturei buruzko moduluan eta energia-eraginkortasunari buruzkoan,
hurrenez hurren, sakondu edo osatuko dira.

2) Alderdi metodologikoak

Modulu hau teoriko-praktikoa denez, irakasleak gaien edukiak sekuentziazioaren
arabera irakatsiko ditu, eduki teorikoak ahoz azalduta eta eskuragarri dauden
baliabideak erabilita: arbela, proiektagailua, aurkezpenak. Ondoren, azaldutako
kontzeptuak finkatuko dituzten eta bai irakasleari, bai ikasleei ikaskuntza-maila eta,
hala badagokio, kontzeptuak sendotzeko beharra ebaluatzeko balioko duten jarduerak
egin eta adibide praktikoak emango ditu.

Modulu honetan garrantzitsua izango da, moduluari berari dagozkion ezagupen
teorikoen eta praktikoen arteko sekuentziazio egokiaz gain, beste modulu batzuetan
(“Eraikuntza-egiturak”,  “Eraikuntza-irudikapenak” eta  “Energia-eraginkortasuna
eraikuntzan”) lortutako ezagupenak aplikatzea, modulu honen edukiak errazago ikasi
eta finkatzeko.

Garrantzitsua da ikasleen arreta EKT eraikuntzako kode teknikoa ezagutzera
bideratzea, eraikuntzari buruzko araudiaren ardatza delako, eta moduluan zehar
aztertutako kontzeptu bakoitzean eragina izan dezaketen eraikuntzari buruzko araudia
eta gainerako arau eta jarraibide teknikoak ere jorratzea.

Ikasgelako lanak izan dezakeen monotonia hausteko asmoz, komenigarria izango da
enpresetara, materialak probatu edo testatzen dituzten laborategietara, jorratutako
elementuak gauzatzen ari diren obretara, etab. bisitaldi teknikoak programatzea,
ikasleek gelan azaldu diren eduki teorikoei benetako dimentsioa emateko.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v’ Eraikinak ezartzeko eta oro har antolatzeko proposamenak egitea:

e Orubearen ezaugarri orokorrak identifikatzea: orientazioa, topografia,
aurretikoen inguruko bolumetria, eraikuntzak, kontserbatu nahi diren
elementuak eta oruberako litezkeen sarbideak.

o Proiektuaren ideiak zehaztuko dituzten zirriborroen eta marrazkien bidez
proposamenak egitea, eta proposatutako irtenbideek hirigintza- eta
eraikuntza-araudian jasotako parametroak betetzen dituela egiaztatzea.

e FEraikinaren ezaugarriak eta antolamendu orokorra eta, hala badagokio,
bolumetria zehaztea, aurreikusitako eskakizunak eta beharrak kontuan
izanda, eraikinaren eskakizunen araberako organigramak eginda.

v’ Hainbat eraikin tipologiaren barne-banaketa:
o Proposatutako kasu praktikoetan oin bakoitzaren beharrak identifikatzea.
e Kasu praktikoetarako beharren programa kontuan izanda espazioak
banatzeko proposamenak egitea, eta horiek arauetara (HAPOak,
irisgarritasuna, EKTa, etab.) egokitzen direla egiaztatzea.

v Tipologia desberdinetako eraikinen fatxadetarako eraikuntza-irtenbideak diseinatu
eta zehaztea:

e Osagaiak fatxada baten sekzioan deskribatu eta irudikatzea, eta horien
eginkizuna zehaztea.

o Fatxaden kasu praktikoetan litezkeen eraikuntza-irtenbideak hautatzea,
eraikinaren eskakizunetara (termikoak, akustikoak, estetikoak, etab.) eta
aplikatzekoak diren arauek (EKTa, HAPOa, etab.) ezarritako irizpideetara
egokituta.
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v Tipologia desberdinetako  eraikinei  dagozkien  komunikazio  bertikalen
elementuetarako eraikuntza-irtenbideak diseinatzea, ezarritako eskakizunen
arabera:

o Eskailerak, arrapalak eta elementuak diseinatzea, aplikatzekoak diren
arauetan ezarritako mugak aplikatuta.

e Baranden eta babes-elementuen ezaugarriak, horien altuera, osagaiak,
materialak, ainguraketak eta irtenbideak hautatzea, aplikatzekoak diren
arauen eta segurtasun-irizpideen arabera.

o Eskailera-mailen kopurua eta horien dimentsioak kalkulatzea, aplikatzekoak
diren arauen eta erosotasun-irizpideen arabera.

e Eraikinaren komunikazio Dbertikaleko elementuen eta elementu berezien
eraikuntza-irtenbideak zehaztea.

v’ Estalkiak tipologiaren arabera zehaztea, elementuak, osagaiak eta eraikuntza-
irtenbideak ezarrita:

o Proposatutako kasuetan estalkiak grafikoki ebaztea. Grafikoki zehaztea
estalkiaren elementuak, isurialdeak, maldak eta noranzkoa, euri-uren biltzea
eta hustea, eta aireztapen-sistemak.

e Hartutako tipologiarekin lotutako eraikuntza-irtenbideak zehaztea, bai eta
osagaien antolaera eta ordena, erabili beharreko materialen ezaugarriak eta
lodierak, eta eraikuntza-elementuekiko loturak ere.

v' Barne-zatiketetarako, estalduretarako eta akaberetarako hautabidezko eraikuntza-
irtenbideak diseinatzea, beharren eta eskakizunen arabera:

o Identifikatzea eta grafikoki zehaztea barne-zatiketen ezaugarriak eta
eraikuntza-prozedurak, osagaien antolaera (arotzeria, etab.), materialen
ezaugarriak eta lodierak (euskarriak, estaldurak, etab.), eta erakinaren beste
elementu batzuekiko loturak.

e Barne-zatiketetarako eta horien estalduretarako eraikuntza-irtenbideak
ezartzea, araudiaren eta eraikinaren eskakizunen arabera.

v’ Ezaugarri desberdinetako eraikinen egitura-elementuak aurredimentsionatu eta
antolatzea:
e Proposatutako ariketetan oin bakoitzaren egitura-elementuak ipintzea.
e Proposatutako ariketetan egituraren eskemak egitea, identifikaturik egitura-
tipologiak eta -irtenbideak, korapiloak, barrak, eta horien dimentsioak eta
ezaugarriak, eraikuntzari buruzko araudiaren eta gomendioen arabera.

v Eraikuntza-proiektuak garatzeko beharrezko dokumentazio grafikoa eta idatzizkoa
garatu, aztertu eta kudeatzea, haren edukia eta fase bakoitzerako ezaugarriak
ezarrita:

e Proposatutako kasuetako memorietan eta eranskinetan jasotako datuak
identifikatzea.

e Baldintzen agirian jasotako datuak identifikatzea.

e Segurtasun-azterlanaren edukia ezartzea.
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/. lanbide-modulua

ERAIKUNTZA INSTALAZIOAK

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Eraikuntza-instalazioak

Kodea:

0568

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila:

Goiko maila

Lanbide-arloa:

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 132 ordu
Kurtsoa: 1l.a
Kreditu kop.: 8

Irakasleen espezialitatea:

Eraikuntza zibilak eta etxegintza
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Modulu mota:

Konpetentzia-atal hauei lotuta dago:
UCO0640_3: Eraikinen instalazioak irudikatzea.

Helburu orokorrak:

l.a/2.a/3.al4.al/6.al/7.al/8.al/9all2.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. lturgintzako eta saneamenduko instalazioak konfiguratzen ditu, eskemak irudikatuta, haien

elementuak dimentsionatuta eta berariazko araudia aplikatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

2. Elektrizitate- eta telekomunikazio-instalazioak konfiguratzen ditu, eskemak irudikatuta eta

Kontsumo-emariak dagozkien aldiberekotasun-koefizienteen bidez kalkulatu ditu.
Huste-emariak kalkulatu ditu, euriaren intentsitatea eta instalazioaren deskarga-

unitateak kontuan izanda.

Instalazioa zehazten duten planoak identifikatu ditu.

Eraikinen benetako instalazioak abiapuntu izanik landu ditu krokisak.
Instalazioaren osagaiak hautatu ditu.

Sinbologia normalizatua erabili du.

Instalazioak dagozkion eremuetan izango duen trazadura marraztu du.
Hasierako eskemak irudikatu ditu, ezarritako diseinu-irizpideen arabera.
Xehetasun-elementuak irudikatu ditu.

Lortutako kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatu ditu.

haien elementuak dimentsionatuta.
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Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

g9)
h)
i)

Instalazioaren potentzia eta intentsitatea dagozkien aldiberekotasun-koefizienteen
bidez kalkulatu ditu.

Instalazioa zehazten duten planoak identifikatu ditu.

Instalazioaren osagaiak identifikatu ditu.

Sinbologia normalizatua erabili du.

Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztu du.

Eskema elektrikoak irudikatu ditu.

Telekomunikazioetako banaketa-eskema orokorrak irudikatu ditu.

Kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatu ditu.

Elementu egokiak ipini ditu, indarrean dagoen araudiari jarraituz.

3. Aireztapen-instalazioak konfiguratzen ditu, eskemak irudikatuta eta haien elementuak
dimentsionatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

k)

Etxebizitzetan eta garajeetan berritu beharreko aire bolumenak kalkulatu ditu.
Instalazioaren elementuak hautatzean, fluidoaren abiadura eta karga-galera
balioetsi ditu.

Instalazioa zehazten duten planoak identifikatu ditu.

Eraikinen benetako instalazioak abiapuntu izanik landu ditu krokisak.
Instalazioaren osagaiak identifikatu ditu.

Sinbologia normalizatua erabili du.

Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztu du.
Hasierako eskemak irudikatu ditu.

Xehetasun-elementuak irudikatu ditu.

Elementu egokiak ipini ditu, indarrean dagoen araudiari jarraituz.

Kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatu ditu.

4. Gas- eta berokuntza-instalazioak konfiguratzen ditu, eskemak irudikatuta eta haien
elementuak dimentsionatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)
)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Instalazioak izan dezakeen gehieneko gas-kontsumoa kalkulatu du.
Gelen karga termikoa kalkulatu du.

Instalazioa zehazten duten planoak identifikatu ditu.

Eraikinen benetako instalazioak abiapuntu izanik landu ditu krokisak.
Instalazioaren osagaiak identifikatu ditu.

Sinbologia normalizatua erabili du.

Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztu du.
Elementu egokiak ipini ditu, indarrean dagoen araudiari jarraituz.
Hasierako eskemak irudikatu ditu.

Xehetasun-elementuak irudikatu ditu.

Gelen karga termikoak lortu ditu, informatika-programa errazak erabilita.
Kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatu ditu.

5. Girotzeko instalazioak konfiguratzen ditu, eskemak irudikatuta eta sinbologia normalizatua

erabilita.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

Instalazioa zehazten duten planoak identifikatu ditu.
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b)
c)
d)
e)
f)
9)

Eraikinen benetako instalazioak abiapuntu izanik landu ditu krokisak.
Instalazioaren osagaiak identifikatu ditu.

Sinbologia normalizatua erabili du.

Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztu du.
Hasierako eskemak irudikatu ditu.

Xehetasun-elementuak irudikatu ditu.

6. Suteak detektatu eta itzaltzeko instalazioak konfiguratzen ditu, eskemak irudikatuta eta haien
elementuak dimentsionatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

9)
h)
)

Instalazioa zehazten duten planoak hautatu ditu.

Eraikinaren sute-sektoreak identifikatu ditu.

Eraikinen benetako instalazioak abiapuntu izanik landu ditu krokisak.
Instalazioaren osagaiak identifikatu ditu.

Sinbologia normalizatua erabili du.

Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztu du.
Elementu egokiak ipini ditu, indarrean dagoen araudiari jarraituz.
Xehetasun-elementuak irudikatu ditu.

Kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatu ditu.

7. Instalazio bereziak irudikatzen ditu (igogailuak, domotika, tximistorratza, eguzki-energia
fotovoltaikoa eta xurgatze zentralizatua, besteak beste), sinbologia egokia erabilita eta
indarrean dagoen araudia aplikatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

b)

Instalazioa zehazten duten planoak identifikatu ditu.

Eraikinen benetako instalazioak abiapuntu izanik landu ditu krokisak.
Instalazioaren osagaiak identifikatu ditu.

Sinbologia normalizatua erabili du.

Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztu du.
Hasierako eskemak irudikatu ditu.

Xehetasun-elementuak irudikatu ditu.

Elementu egokiak ipini ditu, indarrean dagoen araudiari jarraituz.

c) Oinarrizko edukiak

1. ITURGINTZA ETA SANEAMENDU INSTALAZIOAK KONFIGURATZEA

Instalazioa zehazten duten planoak identifikatzea.
Ondoko hauek kalkulatzea:
¢ Kontagailu-gelaren dimentsioak, kontsumo-emariak, birzirkulazio-
emariak, aldiberekotasun-koefizienteak, presioa instalazioaren
hainbat puntutan, karga-galerak eta kontagailuen
dimentsionamendua.

prozedurazkoak e Eremuko euri-intentsitatea eta huste-emaria, hodi biltzaileen

abiadura eta malda, huste-deskargako unitateak.
Benetako instalazioetatik abiatuta krokisak egitea.
Instalazioak dagozkion eremuetan izango duen trazadura marraztea.
Hasierako eskemak irudikatzea, ezarritako diseinu-irizpideen eta
xehetasun-elementuen arabera.
Kalkuluaren emaitzen arabera elementuak dimentsionatzea.
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kontzeptuzkoak

- Sinbologia normalizatua.

- lturgintzako oinarrizko kontzeptuak. Kontsumo-emaria, fluidoen
abiadura, presioa, karga-galerak, aldiberekotasun-koefizienteak.

- lturgintzako instalazioen elementuak eta materialak: kanalizazioak,
eteteko balbulak, atzeraezeko balbulak, hustubide-balbulak, presioa
murrizteko balbulak, iragazkiak, neurtzeko tresneria, purgadoreak,
bridak eta isolagailuak.

- Saneamenduari buruzko oinarrizko kontzeptuak: hondakin-uren motak
(eurikoak, beltzak eta industrialak), fluidoen abiadura, plubiometria eta
deskarga-unitateak.

- Saneamendu-instalazioaren elementuak eta materialak: zorrotenak,
hodi biltzaileak, hustubideak, erretenak, ganbelak, sifoiak,
aireztapena, aireztatzeko balbulak, sifoi-potoa, drainatze lurperatuak,
kutxetak eta gandolak. Ponpaketa-putzuak.

jarrerazkoak

- Zorroztasuna iturgintzako eta saneamenduko instalazioak
interpretatu, kalkulatu eta diseinatzean.

2. ELEKTRIZITATE ETA TELEKOMUNIKAZIO INSTALAZIOAK KONFIGURATZEA

prozedurazkoak

- Plano motak eta instalazioaren osagaiak identifikatzea.
- Instalazioaren potentzia eta intentsitatea dagozkien aldiberekotasun-
koefizienteen bidez kalkulatzea.
- Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztea.
- Ondoko hauek irudikatzea:
o Eskema elektrikoak.
e Telekomunikazioen eskema orokorrak.
- Kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatzea.
- Elementu egokiak ipintzea, indarrean dagoen araudiari jarraituz.

kontzeptuzkoak

- Sinbologia normalizatua.

- Elektrizitateari buruzko oinarrizko kontzeptuak: tentsioa, potentzia,
intentsitatea, tentsio-erortzea eta aldiberekotasun-koefizientea.
Korronte monofasikoa eta trifasikoa. Goi-tentsioa eta behe-tentsioa.

- Instalazio elektrikoaren elementuak eta materialak: eroaleak, babes-
kaxa orokorra, elikatze-linea orokorra, neurtzeko tresneria, deribazio
indibidualak, aginte-taulak, magnetotermikoak, diferentzialak,
korronte-hartuneak, etengailuak, lur-sarea eta konexio
ekipotentzialak.

- Telekomunikazio-instalazioaren elementuak eta materialak.

jarrerazkoak

- Zorroztasuna elektrizitateko eta telekomunikazioetako instalazioak
interpretatu, kalkulatu eta diseinatzean.

3. AIREZTATZEKO INSTALAZIOAK KONFIGURATZEA

prozedurazkoak

- Instalazioaren planoak eta elementuak identifikatzea.
- Etxebizitzetan eta garajeetan berritu beharreko aire bolumenak
kalkulatzea.
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- Eraikinetako benetako instalazioetatik abiatuta krokisak egitea.

- Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztea.
- Hasierako eskemak eta xehetasun-elementuak irudikatzea.

- Elementu egokiak ipintzea, indarrean dagoen araudiari jarraituz.

- Kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatzea.

- Sinbologia normalizatua.

- Aireztapenari buruzko oinarrizko kontzeptuak: emaria, berritze
kopurua, fluidoaren abiadura eta karga-galera. Etxebizitzetako
aireztapen hibridoa eta artifiziala. Aireztapen artifiziala aparkaleku-

kontzeptuzkoak .
garajean.

- Aireztapen-instalazioaren elementuak eta materialak: saretak, hodiak,
erauzgailuak, COaren detektagailuak, suhesi-errezelak, tximiniak eta
euskarri-elementuak.

. - Zorroztasuna aireztapen-instalazioak interpretatu, kalkulatu eta
jarrerazkoak

diseinatzean.

4. GAS ETA BEROKUNTZA INSTALAZIOAK KONFIGURATZEA

prozedurazkoak

- Instalazioaren planoak eta hura zehazten duten elementuak
identifikatzea.

- Instalazioak izan dezakeen gehieneko gas-kontsumoa kalkulatzea.

- Gelen karga termikoa kalkulatzea. Informatika-programa errazak
erabiltzea.

- Eraikinetako benetako instalazioetatik abiatuta krokisak egitea.

- Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztea.

- Hasierako eskemak eta xehetasun-elementuak irudikatzea.

- Kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatzea.

kontzeptuzkoak

- Sinbologia normalizatua.

- Indarrean dagoen araudia.

- Gasari buruzko oinarrizko kontzeptuak: gasen bero-ahalmena,
kontsumitutako potentzia, aldiberekotasuna, gehieneko abiadura
onargarria, karga-galera, behe-presioa eta goi-presioa.

- Gas-instalazioen elementuak eta materialak: kontagailuak, upelak,
segurtasun-balbulak, iragazkiak, balbulak, aireztapen-saretak eta
kanalizazioak.

- Berokuntzari buruzko oinarrizko kontzeptuak: aldiberekotasuna,
erresistentzia termikoa, eroankortasun termikoa, gainazaleko
transmisio-koefizientea, transmisio termikoko koefizientea, airearen
bero espezifikoa, aireberritzea, karga termikoa.

- Berokuntza-sistemak.

- Berokuntza-instalazioen elementuak eta materialak: galdarak,
transmisio-elementuak, kanalizazioak, detentoreak, purgadoreak eta
balbulak...

jarrerazkoak

- Zorroztasuna gas- eta berokuntza-instalazioak interpretatu, kalkulatu
eta diseinatzean.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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5. GIROTZEKO INSTALAZIOAK KONFIGURATZEA

- Instalazioaren planoak eta elementuak identifikatzea.

- Eraikinetako benetako instalazioetatik abiatuta krokisak egitea.

- Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztea.
- Hasierako eskemak eta xehetasun-elementuak irudikatzea.

prozedurazkoak

- Sinbologia normalizatua.

- Girotzeari buruzko oinarrizko kontzeptuak: erosotasun-baldintzak,
tenperatura, hezetasuna, aireztapena eta airearen abiadura. Bero-
transmisioa eroapen bidez, konbekzio bidez eta erradiazio bidez.
Psikometriari eta hidraulikari buruzko ideia orokorrak.

- Girotzeko instalazioaren elementuak eta materialak: beroa sortzeko
tresneria, galdarak, bero-ponpak eta aire beroaren sorgailuak. Hotza
sortzeko tresneria: hozte-makinak eta hozte-dorrea. Airea eta likidoak
banatzeko hodiak. Saretak, difusoreak, haizebideak. Elementu
terminalak: fan coil-ak, induktoreak eta airea tratatzeko unitateak.

kontzeptuzkoak

jarrerazkoak |

Zorroztasuna girotzeko instalazioak interpretatu eta diseinatzean.

6. SUTEAK DETEKTATU ETA ITZALTZEKO INSTALAZIOAK KONFIGURATZEA

- Eraikinaren planoak, sute-sektoreak eta instalazioaren elementuak
identifikatzea.

- Eraikinetako benetako instalazioetatik abiatuta krokisak egitea.

prozedurazkoak | - Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztea.
Elementuak ipintzea.

- Xehetasun-elementuak irudikatzea.

- Kalkuluaren emaitzen arabera elementuak dimentsionatzea.

- Sinbologia normalizatua.

- Indarrean dagoen araudia.

- Oinarrizko kontzeptuak: independentzia-ateondoak, detekzioa,
itzaltzea eta itzaltze-sistema finkoak edo mugikorrak.

- Suteak detektatu eta itzaltzeko instalazioaren elementuak eta
materialak: kanalizazioak, suteetako ur-hartuneak, balbulak,
suteetarako presio-multzoak, suteetako uharka esklusiboak eta
siamdarrak. Ke-detektagailuak, gas-detektagailuak, su-itzalgailuak,
suteetako zentrala, alarmak, ihinztagailuen sarea, ur-hartuneak eta
zutabe lehorrak.

kontzeptuzkoak

- Zorroztasuna suteak detektatu eta itzaltzeko instalazioak interpretatu,
kalkulatu eta diseinatzean.

7. INSTALAZIO BEREZIAK IRUDIKATZEA

- Instalazioaren planoak eta elementuak identifikatzea.
prozedurazkoak | - Eraikinetako benetako instalazioetatik abiatuta krokisak egitea.
- Instalazioak dagozkion lekuetan izango duen trazadura marraztea.

jarrerazkoak
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Hasierako eskemak eta xehetasun-elementuak irudikatzea.

Sinbologia normalizatua.
Indarrean dagoen araudia.
Igogailuak.

Eguzki-energia fotovoltaikoa.
Domotika.

kontzeptuzkoak

jarrerazkoak | - Zorroztasuna instalazio bereziak interpretatu eta diseinatzean.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek iradokitzen
ditugu:

1) Sekuentziazioa

Lanbide-modulu honek beharrezko prestakuntza jasotzen du eraikuntza-proiektuak
zehaztu eta garatzeko prozesuetan aplikatzen diren instalazioen osagaiak irudikatu eta
dimentsionatzeko eginkizuna betetzeko.

Instalazioak aztertzeko sekuentziazio hau proposatzen da:
+* lturgintzako, saneamenduko eta aparatu sanitarioetako proiektuen
instalazioak konfiguratzea.

+ Berokuntzako, ur bero sanitarioko, gaseko eta eguzki-energiako proiektuen
instalazioak konfiguratzea.

+ Elektrizitateko eta argiztapeneko proiektuen instalazioak konfiguratzea.

+ Telekomunikazioetako eta domotikako proiektuen instalazioak konfiguratzea.

+ Aire egokituko eta aireztapeneko instalazioak konfiguratzea.

+ Suteak detektatu eta itzaltzeko instalazioak konfiguratzea.

+ Jasogailuak, xurgatze zentralizatuko gailuak, tximisten aurkakoak,

intrusioaren aurkakoak eta instalazio berezietakoak irudikatzea.

Instalazio bakoitzari buruzko azterketan alderdi hauek jaso beharko dira:
+* Instalazioetan aplikatzen diren arauak.
Sinbologia normalizatua.
Instalazioen elementuak eta materialak.
Oinarrizko kalkuluak, elementuen dimentsionatzea.
Instalazioen irudikapen grafikoa, horien eskemekin eta eraikuntza-
xehetasunekin.

L S S

2) Alderdi metodologikoak

Modulu hau teoriko-praktikoa da, eta irakasleak eragiketak egiteko prozeduraren
azalpen teoriko laburra eman beharko du; ondoren, adibide praktiko bat ebazteko.

Garrantzitsua da unitate didaktikoak partaidetzazkoak izatea eta irakasleak ikasleekin
elkarreraginean jardutea. Irakasleak zenbait motatako instalazioen marrazkiak egitea
proposatuko du. Oinarrizko eskemekin hasiko da, gero eta zailtasun handiagokoekin
jarraitzeko. Taldearen barruan sortzen diren harremanak positiboak dira lana
garatzeko eta lanean sortzen diren zailtasunei aurre egiteko. Jakin-mina, sormena eta
harreman pertsonalak sustatuko dira.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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Eraikinen benetako instalazioetatik abiatuta krokisak nola egin ikastean, indarrean
dagoen araudiaren azterketa eta erreferentzia egingo da.

Instalazioak, eta horien eskemak eta eraikuntza-xehetasunak irudikatzean, oinplanoen
eta sekzioen adibideak emango dira, teoria hobeto ulertzeko.

Instalazioen elementuetarako oinarrizko kalkuluei eta haien dimentsionatzeari buruzko
ataletako bakoitzari egoera sinpleekin emango zaio hasiera, eta arian-arian
areagotuko da kasuen zailtasuna.

Instalazioen konfigurazioa hobeto ulertzeko, komenigarria izango da jorratutako
elementuak, etab. gauzatzen ari diren obretarako bisitaldi teknikoak programatzea,
ikasleek gelan azaldu diren eduki teorikoei benetako dimentsioa emateko.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v’ Hainbat motatako eraikuntza-proiektuetan (familia bakarreko etxebizitzak,
etxebizitza atxikiak, blokeak...) instalazioak konfiguratzea, ondoko zereginak
eginda:

e Proiektatutako instalazioak egiteko beharrezko elementuak identifikatu eta
aztertzea.

o FEraikinetako instalazioak garatzeko beharrezkoak diren oinarrizko kalkuluak
egitea.

e Eraikinetarako proiektatutako instalazioak zehazten dituzten planoen
irudikapen grafikoa; gainera, informatika-programak erabil daitezen
proposatuta.

¢ Instalazioetarako hautatutako elementuen balioespen ekonomikoa.

o Dagoeneko gauzatutako benetako proiektuak aztertzea, instalazioak
konfiguratzeko abiapuntu gisa.
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8. lanbide-modulua

®

ENERGIA ERAGINKORTASUNA ERAIKUNTZAN

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Energia-eraginkortasuna eraikuntzan

Kodea:

0569

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila;

Goiko maila

Lanbide-arloa;

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 66 ordu
Kurtsoa: 1.a
Kreditu kop.: 4

Irakasleen espezialitatea:

Eraikuntza zibilak eta etxegintza
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Modulu mota:

Konpetentzia-atal honi lotuta dago:

UC1195 3: Eraikinen ziurtapen energetikorako

prozesuan laguntzea.

Helburu orokorrak:

13.a/17.a/18.a/19.a/20.a/21.a/25.a/ 26.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Eraikinen itxiturek ematen duten isolamendua ebaluatzen du, horien osagaiak eraikinaren
bilakaera “higrotermikoarekin” lotu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

9)

Eraikin baten inguratzaile termikoaren osagaiak zehaztu ditu.
Merkatuan dauden isolatzaile mota nagusiak zehaztu ditu.
Isolatzaileen propietateak (iraunkortasuna, sutearen aurreko portaerara eta
narriadura higroskopikoa) haien aplikazioekin lotu ditu.
Ereduzko itxituren “transmitantzia” termikoa kalkulatu du.
Eraikin baten inguratzaile termikoak dituen osagaien portaera termikoa justifikatu

du.

ltxituren gainazaleko eta zirrikituetako kondentsazioen sorburuak

soluzioekin lotu ditu.

litezkeen

Baoen iragazkortasuna eraikinaren energia-eskaerarekin lotuta haztatu du.

70

h) Aireztapen-ekarpenak aztertu ditu eraikinaren energia-eskaerarekin lotuta.
1) Itxituretarako ereduzko konfigurazioen portaera termikoa balioetsi du.

2. Eraikinaren inguratzailearen ezaugarriak eta instalazioen errendimendua egiaztatzen ditu,
horiek ezarritako parametro bioklimatikoekin eta portaera “iraunkorrarekin” alderatuta.
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Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)

f)
g9)
h)
i)
)
k)

Isolatzaileen lehengaiak eta inguratzailearen gainerako materialek duten portaera
ekologikoa egiaztatu du.

Isolatzaileen  nolakotasunak eraikinaren portaera ekologikoarekin  eta
iraunkorrarekin lotu ditu.

Mintz iragazgaitzen “transpiragarritasuna” justifikatu du.

Landare-estalkien ezaugarriak identifikatu ditu.

Estalduren nolakotasunak eraikinaren ingurumen-portaerarekin eta bilakaera
iraunkorrarekin lotu ditu.

Fatxaden orientazioaren eta eguzkitzearen arabera beirazko azaleren proportzioa
egiaztatu du.

Eraikinaren “argi- eta itzal-eremuak” kontuan izanda aireztapen-hautabideak
proposatu ditu.

Aplika daitezkeen energia berriztagarriak identifikatu ditu.

Instalazio termikoek energia-iturri berriztagarriekin duten konexioa zehaztu du.
Eraikinaren inguratzailearen portaera iraunkorra zehaztu du.

Euri-urak aprobetxatzeko aukerak aztertu ditu.

3. Eraikinetako energia-eskaeraren muga zehazten du, eta haien inguratzailearen elementuak
araudian xedatutakora egokitzen direla egiaztatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

c)

i)
)

Eraikuntza-sektoreak, etxebizitza-sektoreak eta hirugarren sektoreak energia-
eskaeran duten eraginarekin lotu ditu.

Aztergai diren eraikinen inguratzaileari buruzko beharrezko eraikuntza-
informazioa bildu du.

Eraikinaren inguratzaile termikoak dituen itxituren ezaugarriek indarrean dagoen
araudiak ezarritako eskakizunak betetzen dituztela egiaztatu du.

Itxituren gainazaleko eta zirrikituetako kondentsazioak araudian ezarritako
mugetara egokitzen direla egiaztatu du.

Aire-ekarpenak ezarritako mugetara egokitzen direla egiaztatu du.

Eraikinaren zubi termikoak zehaztu ditu.

Itxituren isolamendu orokorra, eta berokuntza- eta hozte-eskaerekiko lotura
hobetzen duten irtenbideak proposatu ditu.

Beiren isolamendua hobetzea kontuan hartu du, eta haien transmitantzia eta
eguzki-faktorea zenbatetsi ditu.

Fatxaden arabera beira-azaleren hautabidezko banaketak proposatu ditu.

Neguan eguzkia hartzeko eta udan eguzkitik babesteko hautabidezko irtenbideak
proposatu ditu, lekuaren eta orientazioaren arabera.

4. Eraikinen bizigarritasuna ziurtatzeko beharrezko energia-eskaera kalkulatzen du, eta eskaera
hori aplikatzekoa den araudiak ezarritako mugetara egokitzen dela egiaztatzen du, onartutako
dokumentu gisa kalifikatutako informatika-aplikazioen bidez.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Kokapenari, klimari eta parametro orokorrei buruzko datuak sartu ditu.
Aplikazioaren datu-basetik abiatuta, eraikinaren itxiturak zehaztu ditu.

Eraikinaren modelatuari dagozkion oinarrizko parametroak zehaztu ditu.
Lan-eremua ezarri du.

Aplikazioan, eraikinaren zehaztapen geometrikorako planoak eta oinplanoko
zehaztapenak sartu ditu.

Oinplano-biderkatzaileak erabili ditu eta zatiketa horizontalak barne hartu ditu.
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9)

h)
1)
)
k)

Itxitura bertikalak, leihoak eta teilatu-hegalak txertatu ditu, 3D-ko bistak eta
biraketak erabilita.

Goiko solairuak, estalkiak eta forma irregularretako itxiturak sortu ditu.

Eraikinaren berezko itzal-elementuak eta kanpoko itzalak hornitu ditu.

Eraikinaren azken modelatua lortu du.

Energia-eskaera kalkulatu du eta dagokion txostena lortu du.

5. Eraikinak energiaren aldetik kalifikatzen ditu, haien inguratzailea identifikatu, instalazioak
ezaugarritu eta balantze termikoa kalkulatu ondoren, onartutako dokumentuaren Kalifikazioa
duten informatika-aplikazioen bidez.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

D)
)

Eraikinean instalatutako egokitzapen-sistema aztertu du eta programaren
elementuak konbinatzea erabaki du.

Kontuan hartu ditu berokuntza-sistema, hozte-sistema, ur bero sanitariokoa eta,
hirugarren sektoreko eraikinen kasuan, argiztapenekoa.

Programaren elementuek eskatutako dimentsionatzeari buruzko informazioa bildu
du.

Programan, “onartutako dokumentu” gisa kalifikatutako informatika-aplikazioaren
bidez lortutako “EKT” fitxategia kargatu du.

Aplikazioaren datu-basetik abiatuta, eraikinak barne hartzen dituen sistemak
zehaztu ditu.

Datu-basetik, eraikinak barne hartzen dituen tresneria eta unitate terminal guztiak
inportatu ditu.

Errendimendu konstanteko hozte- eta/edo berokuntza-tresneria zehaztu du.
Eraikinaren energia-eraginkortasuneko kalifikazioa lortu du, dagokion eskalaz eta
kalifikazio-datuez.

Emaitza ebaluatu du, energia-portaeraren adierazleak alderatuta: nagusia eta
osagarriak.

Bidezkoa izan denean, lortutako kalifikazioa hobetzeko hautabideak aurkeztu ditu.

c) Oinarrizko edukiak

1. ERAIKINETAKO ITXITUREN ISOLAMENDUA EBALUATZEA

- Eraikin baten inguratzaile termikoaren osagaiak zehaztea.

- Isolatzaile motak eta horien aplikazio termikoak zerrendatzea.

- Inguratzailearen osagaiek duten portaera termikoa justifikatzea.
- Ereduzko itxituren transmitantzia termikoa kalkulatzea.

prozedurazkoak | - Itxituretako kondentsazioen sorburuak eta haietarako irtenbideak

aztertzea.
- Ereduzko itxituren portaera termikoa balioestea.
- Baoen iragazkortasunaren eta energia-eskaeraren arteko lotura.
- Aireztapen-ekarpenen eta energia-eskaeraren arteko lotura.

kontzeptuzkoak

- Eroankortasuna eta transmitantzia.

- Bero-transmisioa zenbait geruzatako elementu batean.

- Eraikuntza-materialen ezaugarri termikoak.

- Isolatzaileak: motak, ezaugarri higrotermikoak eta suaren aurreko
portaera.

- Itxitura baten geruzak, haien kokapena eta ereduzko sekzioak.

- Zubi termikoak.

- Kondentsazioak, diagrama psikometrikoa.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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Aireberritzea eta infiltrazioak, estankotasuna.

Materialei, isolatzaileei, iragazgaizteei eta merkatuko material berriei
buruzko informazioa bilatzen parte hartzea.

Eraikin baten inguratzailearen itxitura mota bakoitzak duen
eraikuntza-logikari arreta jartzea.

Zuhurtasuna eta argitasuna kalkuluetan.

2. ERAIKINAREN INGURATZAILEA ETA INSTALAZIO TERMIKOAK EGIAZTATZEA

Inguratzailearen materialen portaera ekologikoa eta iraunkorra

egiaztatzea.

- Isolamenduak eta estaldurek eraikinaren portaera ekologiko eta
iraunkorrarekin duten lotura.

- Beira-azaleren proportzioa fatxaden orientazioaren eta eguzkitzearen

prozedurazkoak arabera.

- Aireztapen-proposamenak eraikinaren “argi- eta itzal-eremuen”
arabera.

- Aplika daitezkeen energia berriztagarriak, eta horiek instalazio
termikoekin eta elektrikoekin duten lotura identifikatzea.

- Eraikinaren inguratzailearen portaera iraunkorra zehaztea.

jarrerazkoak

- Isolatzaileen eta eraikuntza-materialen iraunkortasuna eta
eraginkortasuna.

- Inguratzailearen transpiragarritasuna, iragazgaizteak.

- Zonakatze geografikoa, eguzki-erradiazioa uda/negu zikloetan eta

kontzeptuzkoak orientazioa.

- Eguzki-babesa eta eguzki-erradiazioa hartzea.

- Hautabidezko energiak: geotermikoa, eguzkikoa, fotovoltaikoa,
biomasa/diesela/gasa.

- Airearen kudeaketa: hartzea, isurtzea, girotzea, xurgatzea.

- Merkatuko eraikuntza-materialen iraunkortasuna aztertzea.

- Zonakatze geografikoaren eta eguzki-erradiazioaren eraginari arreta
jartzea.

- Orientazioa eraikinaren ing_]uratzailea diseinatzean.

3. ERAIKINETAKO ENERGIA ESKAERAREN MUGA ZEHAZTEA

- Eraikinaren erabilerak duen eragina haren energia-eskaeran.
- Eraikinaren inguratzailearen eraikuntza-informazioa biltzea.
- Eraikinaren inguratzaileak araudia betetzea: CTE/DB/HEL1 eta
CTE/DB/HS3.
- Gainazaleko kondentsazioak eta aire-ekarpenak araudian ezarritako
prozedurazkoak mugetara egokitzea.
- Eraikinaren zubi termikoak zehaztea.
- Ondoko hauek hobetzeko proposamenak:
e |solamendua eta horren lotura energia-eskaerarekin.
¢ Beiren isolamendua horien transmitantziaren eta eguzki-
faktorearen arabera.

jarrerazkoak
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Beiren hautabidezko banaketak fatxadetan.
Neguan eguzkia hartzeko eta udan eguzkitik babesteko irtenbideak,
lekuaren eta orientazioaren arabera.

kontzeptuzkoak

Energia-eskaera mugatzearen oinarri teknikoak.

Eraikinetako energia-kontsumoaren banaketa erabileraren arabera.
Klima-zonakatzea eta fatxaden orientazioa.

Inguratzaile termikoa, itxiturak eta espazioak, sailkapena eta
parametroak.

Espazio bizigarriak ez-bizigarriak, barne-karga eta higrometria.

HS oinarrizko dokumentua: osasungarritasuna.
Energia-eskaeraren muga: CTE/DB/HEL.

Zirrikituetako eta gainazaleko kondentsazioen muga eta kontrola:
CTE/DB/HEL.

Airearekiko iragazkortasun-muga baoetan eta argizuloetan:
CTE/DB/HEL.

Barneko airearen kalitatea: CTE/DB/HS3. Araudiaren interpretazioa.

jarrerazkoak

Egun indarrean dagoen araudia (EKT eraikuntzako kode teknikoa)
betetzeko arreta jartzea.

Zorroztasuna parametroak kalkulatzean eta unitate normalizatuak
erabiltzean.

4. ERAIKINETAKO ENERGIA-ESKAERA KALKULATZEA

prozedurazkoak

Honakoak zehaztea:
e Itxiturak, aplikazioaren datu-basetik.
e Eraikinaren modelatuari dagozkion oinarrizko parametroak.
Aplikazioan honakoak sartzea:
o Kokapen-datuak, klimari buruzkoak eta parametro orokorrak.
¢ Osatutako oinak eta eraikinaren zehaztapen geometrikorako
planoak.
e Zatiketa horizontalak, eta oinplano-biderkatzaileen erabilera.
e ltxitura bertikala, leihoak eta teilatu-hegalak, 3D-ko bisten eta
biraketen bidez.
Solairuak, estalkiak eta itxitura irregularrak sortzea.
Eraikinaren azken modelatua lortzea.
Eraikinaren energia-eskaera kalkulatzea eta emaitzen txosten lortzea.
Energia-eskaeraren kalkuluan aukera orokorra aplikatzea.

kontzeptuzkoak

Aurretiazko datuak: ingurumen- eta klima-baldintzak, inguratzaile
termikoaren ezaugarriak, erreferentziazko eraikinaren ezaugarriak.
Kalkulurako aukera sinplifikatua eta aukera orokorra.
Eguzki-kontrola: orientazioa, beirak, absortibitatea, itzal-faktorea,
eguzki-faktorea, eguzki-faktore aldatua, hegalak, atzeraemanguneak
eta xafletako gailuak. Itzal-elementuak eta urrutiko oztopoak.
Erreferentziazko informatika-programa, “indarrean dagoen araudian
onartutako dokumentu” gisa: LIDER. Hautabidezko informatika-
programa: PHPP.

Emaitzen txostena eta emaitzak hobetzeko proposamenak.

jarrerazkoak |

Eraikin baten eraikuntza-ezaugarriak eta instalazioak aztertu eta
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egiaztatzea.

- Zorroztasuna ezarritako kalkulu-prozeduran datuak sartzean eta
indarrean dagoen araudia betetzean.

- Araudia betetzen dela justifikatu ahal izateko informazio teknikoa
bilatzen parte hartzea.

5. ERAIKINEN KALIFIKAZIO ENERGETIKOA

- Eraikinaren egokitzapen-sistema programaren elementu-konbinaziora
egokitzea.

- Berokuntzako, hozteko, ur bero sanitarioko eta, hirugarren sektoreko
eraikinen kasuan, argiztapeneko sistemak aztertzea.

- Programaren arabera elementuak dimentsionatzeari buruzko
informazioa biltzea.

- “Onartutako dokumentu” gisa kalifikatutako informatika-programak
erabiltzea.

- Programan honakoak deskargatzea:

e “Onartutako dokumentua” aplikaziotik lortutako "EKT” fitxategia.

prozedurazkoak e Tresneria terminaletako datu-baseak.
- Honakoak zehaztea:
e Errendimendu konstantea duen berokuntzako eta/edo hozteko
tresneria.
o Aplikazioaren datu-basearen arabera, eraikinak barne hartzen
dituen sistemak.

- Energia-eraginkortasuneko kalifikazioa lortzea, eskalaz eta kalifikazio-
datuez.

- Emaitza ebaluatzea, energia-portaeraren adierazleak alderatuta:
nagusia eta osagarria.

- Kalifikazio energetikoa: aukera orokorra.

- Eskala energetikoaren oinarriak. Etiketa: eskala, normalizazioa,
kalifikazio-datuak.

- Erreferentziazko balioak eraikin baten ziurtapen energetikoan.

- Informatika-programa “onartutako dokumentu” gisa (CALENER).

- Berokuntzako, hozteko, aireztapeneko eta UBSa sortzeko sistemak:
CTE/DB/HEZ2aren fitxategiak, EITE, instalazio termikoen

kontzeptuzkoak errendlmendu.a:. . . ,

- CTE/DB/HES: “UBSko gutxieneko eguzki-ekarpena”.

- Argiztapen-sistemak hirugarren sektorean: CTE/DB/HE4aren
fitxategiak (“Energia-eraginkortasuna argiztapen-instalazioetan”).

- Baterako sorkuntza eguzki-sistemetan.

- Energia-sistemak eta isurien kalkulua: energia-iturriei lotutako isuriak.

- Instalazioak modelatzea.

- “Passivhaus” estandarraren ziurtapena, “BlowerDoor” presurizazio-
testa.

- Zorroztasuna ezarritako kalkulu-prozeduran datuak sartzean eta

jarrerazkoak indarrean dagoen araudia betetzean.

- Eraikinaren energia-eraginkortasuna hobetzeko proposatutako
irtenbideetarako erabaki oinarrituak hartzea.
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d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek iradokitzen
ditugu:

1) Sekuentziazioa

Lanbide-modulu honek beharrezko prestakuntza jasotzen du eraikinen ziurtapen
energetikorako prozesuetan teknikoki laguntzeko eginkizuna betetzeko.

Moduluaren ibilbide didaktikoa hainbat etapa adierazgarritan banatuta dago:

Moduluaren lehen etapa oinarrizkoa eta komuna izango da, eta eraikinetako energia-
eraginkortasunari buruzko ikuspegi orokorrarekin hasiko da. Hasteko, energiaren
arloko egungo egoera aztertuko da: ondorio ekonomikoak, ingurumenekoak,
soziopolitikoak, etab. azalduko dira. Sarrera horren barruan, energia-eraginkortasun,
ingurumen, energia berriztagarri, EKT, EITE eta abarren inguruan indarrean dagoen
araudiaren aipamena egingo da.

Beste etapak eginkizun hauetan oinarritzen dira:

2. etapa: Eraikinetako itxituren isolamendua ebaluatzea.

3. etapa: Eraikinaren inguratzailea eta instalazio termikoak egiaztatzea.

4. etapa: Eraikinetako energia-eskaeraren muga zehaztea eta hura kalkulatzea.
5. etapa: Eraikinen kalifikazio energetikoa.

Bigarren etapan, inguratzailearen elementuen artean beroa transmititzeko
mekanismoak ezagutzera emango dira, bai eta eraikuntzako elementu edo material
horien propietate higrotermikoak ere. lkasleek “Eraikinen diseinua eta eraikuntza’
moduluan jadanik etxegintzaren inguruko ikuspegi orokorra lortu dutenez, itxitura mota
bakoitzean izaten diren kondentsazioaren eta aire-infiltrazioen arazoetan, eta horiek
erosotasun-baldintzekin duten loturan sakonduko da.

Hirugarren etapan, eraikinaren diseinurako zonakatze geografikoaren, eguzki-
erradiazioaren eta orientazioaren baldintzatzaileak aztertuko dira, eta estaldurak,
isolamendua eta iragazgaiztea hautatzeak eraikinaren bilakaera iraunkorrerako duen
eragina balioetsiko da. Zati honetan energia berriztagarriak ere jorratuko dira.

Laugarren etapan, energia-eraginkortasunarekin lotutako esparru-araudia eta
eraikuntzaren energia-eskaera kalkulatzeko jarraitu beharreko urratsak ezagutzera
emango dira. Gainera, energia aurrezteko EKTaren oinarrizko dokumentuaren berri
emango da eta 1. sekzioa (energia-eskaera mugatzea) garatuko da, energia-eskaera
kalkulatzeko dokumentu horretan jasotako aukera sinplifikatua eta orokorra aztertuta.
Kalkulu hori lortzeko informatika-aplikazioak erabiliko dira.

Bosgarren etapan (azkena), eraikinen kalifikazio energetikoa kalkulatzeko aukerak eta
horretarako informatika-aplikazioak aztertuko dira, eta eraikin horren instalazio
termikoen, elektrikoen eta telematikoen eragina balioetsiko da. Emaitzak aztertuko dira
eta kalifikazioa hobetzeko litezkeen aldaketak aztertuko dira.

Modulua amaitzeko, komenigarria litzateke eraikinetako ziurtapen energetikoa lortu,

eguneratu, berritu eta hobetzeko jarraitu beharreko administrazio-prozesuan
sakontzea.
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2) Alderdi metodologikoak

Batik bat modulu teorikoa denez (beraz, erabilitako kontzeptuak eta terminoak ulertzea
ezinbestekoa da), komenigarria da irakasleak ahalik eta material didaktiko argienak
eta zehatzenak bildu eta prestatzea, eduki grafiko handiarekin, informazio
garrantzitsuena azpimarratu ahal izateko.

Garrantzitsua da modulu hau garatzean kontzeptu teorikoak aztertzearekin batera
horiek praktikan aplikatzea, kasu zehatz eta benetakoetan aplikagarritasun handiko
modulua baita. Horretarako, benetako ariketak eta adibideak prestatu beharko ditu.
Horietan, dokumentazio teknikoa eta informatika-tresnak erabiliko dira, eta
planteatutako aupadak ebazteko ikasleen arteko lankidetza sustatuko da. Bada,
unitate didaktikoek partaidetzazkoak izan beharko dute eta irakasleak ikasleekin
elkarreraginean jardun beharko du.

“Eraikinen diseinua eta eraikuntza” eta “Eraikuntza-instalazioak” moduluek “Energia-
eraginkortasuna eraikuntzan” moduluaren oinarrizko edukiak garatzen dituzte.
Komenigarritzat jotzen da hiru moduluetan edukien kronograma adostea, ikaskuntza-
helburuak gautzen lagunduko duen sekuentziazioa lortzeko. Irakasle berak modulu
horiek irakastea lagungarria izango da planteatutako sekuentzia ikasgelan hedatzeko.

Eraikinetako energia-kudeaketak diziplina anitzeko taldeek parte hartzea eskatzen du.
Gainera, lankidetza-metodologia horren bidez, ikasleak talde-lan mota horretara
ohitzea, eta entzuten, aztertzen eta konponbideak ematen ikastea lortzen da.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v' Eraikinetako itxituren isolamendua ebaluatzea:
¢ Merkatuan dauden eraikuntza-produktuei eta -materialei buruzko informazioa
bildu eta sailkatzea.
e Bero-transmisioa zenbait geruzatako elementuetan.
Itxitura batean geruzen antolaerak eta isolamenduak duten eragina
ebaluatzea.
Zubi termikoak, ondorioak eta irtenbide-proposamenak aztertzea.
Ereduzko itxituren transmitantzia termikoak kalkulatzea.
Gainazaleko eta zirrikituetako kondentsazioak zehaztea.
Arotzeriaren iragazkortasuna zehaztea.

v’ Eraikinaren inguratzailea eta instalazio termikoak egiaztatzea:
e Eremu klimatikoak eta fatxaden orientazioak zehaztea.
e Eraikinaren inguratzaile termikoa eta horren iraunkortasuna aztertzea.
e Eraikinaren energia-instalazioak identifikatu eta zehaztea.

v’ Eraikuntzako energia-eskariaren muga zehaztea eta hura kalkulatzea:

e Bizitegi-eraikin baterako kalkulatzeko aukera sinplifikatua aplikatzea,
parametroak kalkulatzea, justifikazio-fitxak egitea eta irtenbideak proposatzea.

e Eraikin baten energia-eskaera aukera orokorraren eta informatika-programen
bidez kalkulatzea.

e Datuak sartu eta parametroak kalkulatzea.

e Eskakizunak betetzearen justifikazio-fitxak egitea eta emaitzak hobetzeko
teknikak aplikatzea.

v’ Eraikinen kalifikazio energetikoa:
e Eraikinaren eta haren instalazio termikoen portaera energetikoa zehaztea.
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Eraikin baten kalifikazio energetikoaren indizeak kalkulatzea, informatika-
programak erabilita.

Kalkulurako datuak hautatu eta sartzea.

Kalifikazioa hobetzeko soluzio teknikoak.

Informatika-programaren emaitzei buruzko dokumentuak lortzea.

Energia Eraginkortasuneko Ziurtagiriaren edukiak zehaztea.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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Q! lanbide-modulua
BIZITEGI ERAIKUNTZAKO PROIEKTUEN GARAPENA

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua: Bizitegi-eraikuntzako proiektuen garapena

Kodea: 0570

Heziketa-zikloa: Eraikuntza-proiektua

Maila: Goiko maila

Lanbide-arloa: Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 180 ordu

Kurtsoa: 2.a

Kreditu kop.: 11

Eraikuntza-proiektuen bulegoa

Irakasleen espezialitatea: ) : _ )
(Lanbide Heziketako irakasle teknikoa)

Konpetentzia-atal hauei lotuta dago:

UC0639_3: Eraikuntza-proiektuen garapenak
Modulu mota:  egin eta ikuskatzea.

UC0876_3: Eraikuntza-proiektuen dokumentazio-
sistemak kudeatzea.

l.a/2.a/3.al/4.al/5al/6.al/7.al/9al/l3.al/lda

Helburu orokorrak: /7 - 18.a/19.a/20.a/ 21.a/ 25.a/ 26.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Bizitegi-eraikuntzako proiektuen garapena antolatzen du, jarduerak planifikatuta eta
beharrezko informazioa bilduta.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Garatu beharreko proiektuaren baldintza teknikoei, legalei eta ekonomikoei
buruzko aurretiazko datuak zehaztu ditu.

b) Eraikuntzaren zona geografikoa eta kokapena identifikatu ditu.

c) Lurrari buruzko datu topografikoak lortu ditu.

d) Obraren eta lekuaren kokapen-planoak egin ditu.

e) Zonaren datu hidrologikoak antolatu eta lurrarekin lotu ditu.

f) Dagokion zonari buruzko datu geologikoak lortu ditu.

g) Lurra aztertzeko kanpainei buruzko datuak hautatu ditu.

h) Orubearen perimetroaren jasotzea egin du.

i) Proiektua gauzatu ahal izateko datu guztiak hartu ditu.

j) Laneko planak eta beharrezko baliabideak ezarri ditu, finkatutako epeetara
egokituta.
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2. Espazioen banaketa orokorrerako proposamenak egiten ditu, bizitegi-eraikuntzako proiektuak
garatzeko informazioa eta araudia hautatu, eta beharren programak aztertu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

9)

Proiektua landu eta garatzeko, estatuko, autonomia-erkidegoko eta tokiko
aplikatzekoa den legeria eta araudi teknikoa hautatu du.

Proiektuaren garapenean eragina izango duten hirigintza-parametroak identifikatu
ditu.

Espazioekin eta azalerekin lotutako beharren programa egin du, dagozkion
aldagaiak aztertuta.

Espazioei eta banaketei dagokienez aukeratutako irtenbidea justifikatu du.
Instalazioetarako, ekipamendurako eta segurtasunerako beharrezko zuzkidurak
aurreikusi ditu.

Kontuan hartu ditu faktore klimatikoak, ekologikoak, energia-eraginkortasunekoak
eta baliabideen aprobetxamendukoak (orientazioa, eguzkitzea, haize nagusiak,
material ekologikoen erabilera, eta euri-uren aprobetxamendua, besteak beste).
Proiektua garatzeko eskatutako kalitate-baldintzak eta epeak aurreikusi ditu.

3. Familia anitzeko altuerako bizitegi-eraikuntzako proiektuei buruzko idatzizko dokumentazioa
prestatzen du, memoriak, eranskinak, neurketak, aurrekontuak, baldintzen agiriak eta
eskatutako gainerako azterlanak eginda.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)

Memoria idatzi du eta, bertan, aukeratutako irtenbidea justifikatu eta eraikinaren
eraikuntza-ezaugarriak deskribatu ditu.

Memorian zehaztu egin ditu hirigintza-ondorioetarako zenbatu beharreko azalera
partzial eta guztizko erabilgarrien eta eraikien taularen osaera oin bakoitzeko; eta
egituraren eta zimenduen memoria egin du.

Kalitate-kontroleko dokumentua egin du, beharrezko saiakuntzak zehaztuta.
Gauzatu nahi den idatzitako proiektuari dagokion segurtasun eta osasuneko
azterlanaren/planaren dokumentazioa prestatu du.

Baldintza, tekniko, legal, ekonomiko eta fakultatiboen agiria prestatu du.
Aurrekontua egiteko oinarritzat hartuko diren obra-unitateak lortu ditu.

Kapitulu bakoitza osatzen duten obra-unitateen neurketak egin ditu.
Obra-unitateen neurketa dagokion prezioarekin lotu du.

Kapituluka banakatutako aurrekontua egin du.

4. Familia anitzeko altuerako bizitegi-eraikuntzako proiektuei buruzko dokumentazio grafikoa
prestatzen du, eraikinak ordenagailuz lagunduta diseinatzeko eta modelatzeko informatika-
aplikazioen bidez beharrezko planoak marraztuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)

Bizitegi-eraikuntzako proiektu bat osorik zehazteko beharrezko plano guztiak
irudikatu ditu.

Aurretiko bistak, oinplanoak, sekzioak, lerro osagarriak, kotak, testuak eta irudi-
testuak irudikatzean dagokion lerro-lodiera kontuan hartu du.

Trazadura-eskala eta -esilo, formatu eta inskripzio-lauki egokiak aukeratu ditu.
Behar dituzten planoetan kotak eta irudi-testuak gaineratu ditu.

Irudikatzeko konbentzionalismoak errespetatu ditu.

Beharrezko xehetasun-planoak egin ditu.

Xehetasunerako eskala egokia hautatu du.
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h)
i)
j)
K)

Zehaztutako xehetasun-elementuak (aurretiko bistak, oinplanoak eta sekzioak)
irudikatu ditu.

Xehetasuneko geometriaren arabera jarri ditu kotak.

Xehetasuna definitzen duten elementuak irudi-testu baten bidez zehaztu ditu.
Segurtasun eta osasuneko azterlanaren/planaren dokumentazio grafikoa prestatu
du.

5. Bizitegi-eraikuntzako proiektuen oinarrizko instalazioak irudikatzen ditu, eraikinak
ordenagailuz lagunduta diseinatzeko eta modelatzeko informatika-aplikazioen bidez planoak eta
eskemak eginda.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Instalazio bakoitza zehazten duten planoak identifikatu ditu.

Eraikinen benetako instalazioak abiapuntu izanik landu ditu krokisak.
Instalazioaren osagaiak identifikatu ditu eta material egokiak hautatu ditu.
Eraikuntzaren ezaugarriak hartu ditu kontuan.

Instalazioaren trazadura marraztu du.

Eskala eta sinbologia normalizatuak erabili ditu.

Hasierako eskemak irudikatu ditu.

Xehetasun-eskemak irudikatu ditu.

Indarrean dagoen araudiaren arabera elementuak irudikatu ditu.
Instalazioen hartuneak eta zentralizazioko eta/edo banaketako gelak arauzko
eskakizunen arabera kokatu eta zehaztu ditu.

6. Bizitegi-eraikuntzako proiektuen dokumentazioa kudeatzen du; horiek banatzeko, memoriak,
planoak, baldintzen agiriak eta aurrekontuak kopiatuz, artxibatuz eta prestatuz.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

Dokumentuak kopiatzeko formatu eta euskarri egokiak hautatu ditu.

Proiektuaren dokumentu bakoitza behar bezala ordenatu du, kodetze-sistema
egokia erabilita.

Proiektuak eskatutako karpeta guztiak eta dokumentazio osatua biltzen dituela
egiaztatu du.

Horiek behar bezala kopiatu eta karpetan sartu ditu.

Proiektuaren kopia zehatza prestatu eta euskarri digitaleko karpetan sartu du.
Dokumentuak kudeatzeko sistema bat erabili du.

Proiektua bezeroari aurkezteko era balioetsi du.

Sortutako dokumentuen segurtasun- eta babes-irizpideak ezarri ditu.

c) Oinarrizko edukiak

1. BIZITEGI ERAIKUNTZAKO PROIEKTUEN GARAPENA ANTOLATZEA, JARDUERAK

PLANIFIKATUTA ETA BEHARREZKO INFORMAZIOA BILDUTA

- Beharrezko informazioa eta dokumentazioa bilatu eta aztertzea.
Garatu beharreko proiektuaren baldintza teknikoei, legalei eta
ekonomikoei buruzko aurretiazko datuak zehaztea.

- Eraikuntzaren zona geografikoa eta kokapena identifikatzea, eta

prozedurazkoak honako datu hauek hartzea: lurraren topografikoak, zonaren

hidrologikoak (lurrarekin lotuta), geologikoak eta lurra aztertzekoak.
- Orubearen perimetroaren jasotzea egitea.
- Obraren eta lekuaren kokapen-planoak egitea.
- Proiektua gauzatu ahal izateko datu guztiak hartzea.
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Lana antolatzeko proiektuen garapena eta epeetara egokitutako
beharrezko baliabideak planifikatzea.

Kabinete teknikoak: motak, antolamendua, langileak eta baliabideak.
Bizitegi-eraikuntzako proiektu motak.

kontzeptuzkoak

Egin beharreko lanak metodikoki planifikatzea, zailtasunak eta horiek
gainditzeko modua aurreikusita.

jarrerazkoak | - Zeregin bat egiteko ezarritako (aurreikusitako) epeekiko konpromisoa.
- Ohikoak ez diren baliabideekin konfiantzaz eta beharrezko neurriak
hartuta moldatzeko autonomia.

2. BIZITEGI ERAIKUNTZAKO PROIEKTUAK BANATZEKO PROPOSAMENAK EGITEA

- Kontuan hartzea faktore klimatikoak, ekologikoak, energia-
eraginkortasunekoak eta baliabideen aprobetxamendukoak
(orientazioa, eguzkitzea, haize nagusiak, material ekologikoen
erabilera, euri-uren aprobetxamendua...).

- Proiektuaren garapenean eragina izango duten hirigintza-parametroak
identifikatzea.

prozedurazkoak | - Espazioekin eta azalerekin lotutako beharren programa egitea,
dagozkion aldagaiak aztertuta, eta aukeratutako irtenbidea
justifikatzea, espazioei eta banaketei dagokienez.

- Instalazioetarako, ekipamendurako eta segurtasunerako beharrezko
zuzkidurak ezartzea.

- Proiektua garatzeko eskatutako kalitate-baldintzak eta epeak
ezartzea.

- Araudia eta gomendioak: helburua, aplikazio-esparrua, egitura eta
edukiak. Estatuko, autonomia-erkidegoko eta tokiko aplikatzekoa den
legeria eta araudi teknikoa. Bizigarritasunari, irisgarritasunaren
diseinuari eta oztopo arkitektonikoei buruzko arauak.

- Hiri-antolamenduko plan orokorra.

- Eraikuntzako kode teknikoa.

- Familia anitzeko altuerako bizitegi-eraikuntzaren tipologiak.

- Oinarrizko instalazioak.

- Etxebizitzen, garajeen eta aparkalekuen lokal nagusiak.

- Klima-faktoreak.

- Hautabideak aztertu eta balioestea.

kontzeptuzkoak

- Lanbidearen edo jarduera teknikoen zeregin berrien aurrean
prestasuna eta ekimena izatea.

- Ohikoak ez diren baliabideekin konfiantzaz eta beharrezko neurriak
hartuta moldatzeko autonomia.

- Prozesuaren faseetan eta produktuaren aurkezpenean ordena eta
garbitasuna balioestea.

jarrerazkoak
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3. FAMILIA ANITZEKO ALTUERAKO BIZITEGI ERAIKUNTZAKO PROIEKTU BATEN

IDATZIZKO DOKUMENTAZIOA PRESTATZEA

- Memoria idaztea, aukeratutako irtenbidea justifikatuta, eraikinaren
eraikuntza-ezaugarriak deskribatuta, hirigintza-ondorioetarako
zenbatu beharreko azalera partzial eta guztizko erabilgarrien eta
eraikien taularen osaera zehaztuta, eta egiturari eta zimenduei
buruzko memoria jasota.

- Kalitate-kontroleko dokumentua egitea, beharrezko saiakuntzak
zehaztuta.

- Proiektuari dagokion segurtasun eta osasuneko azterlanari/planari
buruzko idatzizko dokumentazioa prestatzea.

- Baldintza, tekniko, legal, ekonomiko eta fakultatiboen agiria
prestatzea.

- Aurrekontua kapituluka banakatuta egitea, dagozkion obra-unitateak
eta neurketak jasota.

- Indarrean dagoen araudia aztertu eta aplikatzea.

prozedurazkoak

- Aurretiazko datuak.

- Deskribapen-memoria: proiektuaren izenburua, agenteak, aurretiazko
informazioa eta deskribapena.

- Eraikuntza-memoria: eraikinaren euskarria, egitura-sistema, sistema
inguratzailea, konpartimentazio-sistema, akabera-sistemak,
instalazioak egokitzeko sistemak, ekipamendua.

- Memoriaren eranskinak: hirigintza-justifikazioa, informazio
geoteknikoa, egituraren kalkulua, suteen aurkako babesa, eraikinaren
instalazioak eta energia-eraginkortasuna. Indarrean dagoen araudia.

- Eraikuntzako kode teknikoa: egitura-segurtasunari buruzko oinarrizko
eskakizunak (SE), suteen aurkako segurtasunekoak (Sl), erabilera-

kontzeptuzkoak segurtasunekoak (SU), osasungarritasunekoak (SH), zarataren aurka
babestekoak eta energia aurreztekoak. Bete beharreko bestelako
arauak: bizigarritasunari eta diseinuari buruzko arauak, behe-
tentsioari buruzko erregelamendu elektroteknikoa, irisgarritasunari eta
oztopo arkitektonikoei buruzkoa, etab.

- Ingurumen-inpaktuari buruzko azterlana, kalitatea kontrolatzeko
plana, hondakinen kudeaketa.

- Baldintzen agiriak. Fakultatiboak. Teknikoak. Ekonomikoak.
Legezkoak.

- Aurrekontua. Neurketak. Prezio banakatuak. Gauzatze materialaren
aurrekontua.

- Egin beharreko lanak metodikoki planifikatzea, zailtasunak eta horiek
gainditzeko modua aurreikusita.

- Prozesuaren faseetan eta produktuaren aurkezpenean ordena eta
garbitasuna balioestea.

- Ohikoak ez diren baliabideekin konfiantzaz eta beharrezko neurriak
hartuta moldatzeko autonomia.

jarrerazkoak

4. FAMILIA ANITZEKO ALTUERAKO BIZITEGI ERAIKUNTZAKO PROIEKTU BATEN

DOKUMENTAZIO GRAFIKOA PRESTATZEA

prozedurazkoak | - Bizitegi-eraikuntzako proiektu oso bat zehazteko beharrezko plano
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guztiak irudikatzea; aurretiko bistak, oinplanoak, sekzioa, lerro
osagarriak, testuak eta irudi-testuak irudikatzean dagokion lerro-
lodiera kontuan hartuta, eta beharrezkoak dituzten planoetan kotak
eta irudi-testuak gaineratuta. Irudikatzeko konbentzionalismoak
errespetatzea.

Trazadura-eskala eta -estilo, formatu eta inskripzio-lauki egokiak
hautatzea.

Beharrezko xehetasun-planoak eskala egokian egitea, xehetasunaren
geometriaren araberako kotekin eta xehetasuna zehazten duten
elementuen irudi-testua adierazita.

Segurtasun eta osasuneko azterlanaren/planaren dokumentazio
grafikoa prestatzea.

kontzeptuzkoak

Kokapena. Hartuneak.

Zimenduak eta saneamendua.
Zutabeen zuinketa.

Hormigoizko eta metalezko egitura.
Solairuen zuinketa.

Banaketa. Kotak/azalerak, altzariak.
Estalkiak.

Sekzioak. Fatxada-sekzioa.
Aurretiko bistak.

Barneko eta kanpoko arotzeria.
Perspektibak.
Eraikuntza-xehetasunak.

jarrerazkoak

Egin beharreko lanak metodikoki planifikatzea, zailtasunak eta horiek
gainditzeko modua aurreikusita.

Ohikoak ez diren baliabideekin konfiantzaz eta beharrezko neurriak
hartuta moldatzeko autonomia.

Prozesuaren faseetan eta produktuaren aurkezpenean ordena eta
garbitasuna balioestea.

5. BIZITEGI ERAIKUNTZAKO PROIEKTUEN OINARRIZKO INSTALAZIOAK
IRUDIKATZEA

prozedurazkoak

Instalazio bakoitza zehazten duten planoak eta elementuak
identifikatzea, eta material egokiak hautatzea.

Eraikinetako benetako instalazioetatik abiatuta krokisak egitea.
Instalazioaren trazadura irudikatzea.

Eskala eta sinbologia normalizatuak erabiltzea.

Hasierako eta xehetasunezko eskemak irudikatzea.

Indarrean dagoen araudiaren arabera elementu egokiak irudikatzea.
Instalazioen hartuneak eta zentralizazioko eta/edo banaketako gelak
arauzko eskakizunen arabera kokatu eta zehaztea.

kontzeptuzkoak

Eraikuntzaren ezaugarriak.
Oinarrizko instalazioak.

lturgintza.

Saneamendua.

Eguzki-energia termikoa eta UBSa.
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Elektrizitatea.
Telekomunikazioak.

Suteen aurkako segurtasuna.
Hondakinak.

jarrerazkoak

Prozesuaren faseetan eta produktuaren aurkezpenean ordena eta
garbitasuna balioestea.

Ohikoak ez diren baliabideekin konfiantzaz eta beharrezko neurriak
hartuta moldatzeko autonomia.

Lanak egiten dituen bitartean jarrera ordenatua eta metodikoa izatea
eta zailtasunen aurrean saiatuki jokatzea.

6. BIZITEGI ERAIKUNTZAKO PROIEKTUEN DOKUMENTAZIOA KUDEATZEA

prozedurazkoak

Dokumentuak kopiatzeko formatu eta euskarri egokiak hautatzea.
Dokumentuak kudeatu eta kodetzeko sistema egoki bat erabiltzea,
proiektuan dauden dokumentuak ordenatzeko.

Dokumentazio osoa kopiatu eta behar bezala karpetan sartzea.
Proiektuaren kopia zehatza prestatu eta euskarri digitaleko karpetan
sartzea.

Sortutako dokumentuen segurtasun- eta babes-irizpideak ezartzea.

kontzeptuzkoak

Dokumentuak kudeatzeko eginkizuna kabinete tekniko batean.
Dokumentazio-sistemak proiektuetan: erregistratu eta kodetzea.
Dokumentuak kontrolatzeko sistemak: euskarri fisikoa eta informatika-
sistemak.

Fitxategi fisikoaren motak: dokumentuetarako karpetak, agiritegiak,
plano-gordailuak, informatika-euskarrien agiritegiak (CDak, disketeak
eta bestelakoak).

Artxibatzeko eta segurtasun-kopia egiteko informatika-sistemak:
euskarriak eta sistema, ordenagailuko sistema eragileetan fitxategiak
kudeatzeko metodologia.

Teknologia eta antolamendua berritzeko faktoreak: sistemak,
prozedurak eta teknikak; berriki ezarritako aplikazio eta tresneria
informatikoak.

jarrerazkoak

Prozesuaren faseetan eta produktuaren aurkezpenean ordena eta
garbitasuna balioestea.

Proiektua bezeroari aurkezteko modua balioestea.

Zeregin bat egiteko aurreikusitako epeekiko konpromisoa.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek

iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Komeni da eraikuntza-proiektu bat garatzeko eskakizun teknikoen eta arauzkoen
ikuspegi orokorra emango duen unitate didaktiko batekin hastea, beharrezko
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informazio guztiak identifikatu eta biltzeko, eta eraikuntza-proiektuaren garapena
planifikatu ahal izateko.

Ondoren, Dbizitegi-eraikuntzako proiektuak banatzeko proposamenak lantzeko
kontzeptu orokorrak aurkeztu eta garatuko dira, proiektuaren garapenean eragina
izango duten hirigintza-parametroen gainean. Espazioekin eta azalerekin lotutako
beharren programa egingo da. Aukeratutako irtenbidea justifikatuko da. Instalazioen,
ekipamenduaren eta segurtasunaren inguruko beharrezko zuzkidurak aurreikusiko
dira, eta proiektua garatzeko eskatutako kalitate- eta epe-baldintzak ere aurreikusiko
dira.

Jarraian, eraikuntza-proiektuak erabat zehaztuko dituen dokumentazio grafikoa
prestatzeko edukiak jorratuko dira, aurretik garatutako banaketa-proposamenetatik
abiatuta. Era berean, bizitegi-eraikuntzako oinarrizko proiektuei dagozkien instalazioen
irudikapena irakatsiko da (instalazioen osagaiak identifikatuko dira, eskala eta
sinbologia normalizatuak erabilita instalazioen trazadurak marraztuko dira, eta
hasierako eta xehetasunezko eskemak garatuko dira, instalazioetatik etxebizitzen
barruraino, arauzko eskakizunen arabera). Eduki horiek beste modulu batzuekiko
komunak direnez, zeharka jorratuko dira, hau da, gai horiek barne hartzen dituzten
moduluei dagozkien programazioen eduki zehatza eta sekuentziazioa adostuko dira.

Ondoren, familia anitzeko altuerako bizitegi-eraikuntzako proiektu baten idatzizko
dokumentazioa prestatuko da. Memoria beharrezko datu guztiekin idatziko da, bai
teknikoekin, bai eta eraikuntzakoekin ere. Baldintza, tekniko, legal, ekonomiko eta
fakultatiboen agiria prestatuko da. Kalitate-kontrolari buruzko dokumentua prestatuko
da. Segurtasun eta osasuneko azterlana/plana, hondakinei buruzko plana eta
kapituluka banakatutako aurrekontua egingo dira.

Amaitzeko, bizitegi-eraikuntzako proiektuei buruzko dokumentazioa kudeatuko da. Atal
horrek multzoaren aurretiazko ikuspegi argia eskatzen du, besteak beste, honako
alderdi hauek zehazteko: proiektua kopiatzeko formatu eta euskarri egokia,
proiektuaren dokumentu bakoitzaren ordena, kodetze-sistema egokia, dokumentuak
kudeatzeko sistema, dokumentazio osoa kopiatu eta karpetan behar bezala sartzea,
segurtasun-irizpideak eta sortutako dokumentuen babesa.

2) Alderdi metodologikoak

Modulu hau batik bat praktikoa denez, irakaslearen eginkizun nagusia da jarduera
praktikoak behar bezala hautatzea, errazenetik zailenera sekuentziatuta. Proiektua
garatzeko eredu bati jarraitzea proposatzen da, haren faseak lantzen joateko.

Modulu hau antolatzeko garaian, irakatsi eta ikasteko metodologia aktiboak erabiltzea
proposatzen da. Metodologia horiek proiektuak garatzeko azalpen teoriko bat barne
hartuko dute. Horrek ikasleak behartu egiten ditu arazoak identifikatzera, horiek
ebazteko hautabideak bilatzera, horretarako beharrezko baliabideak abian jartzera,
informazioa behar bezala kudeatzera eta beharrezko trebetasunak eskuratzera
(katalogoetan, fabrikatzaileen webean, erakundeen informazioan... bilatzea).

Garrantzitsua da unitate didaktikoak partaidetzazkoak izatea eta irakasleak ikasleekin
elkarreraginean jardutea. Horretarako, benetako ariketak eta adibideak prestatu
beharko ditu. Horietan, dokumentazio teknikoa eta informatika-tresnak erabiliko dira,
eta planteatutako aupadak ebazteko ikasleen arteko lankidetza sustatuko da.

Eraikuntza-proiektuak garatzeak diziplina anitzeko taldeen partaidetza eskatzen du.

Lankidetza-metodologia horren bitartez lortzen da, gainera, ikasleak mota horretako
talde-lanera ohitzea, eta irtenbideak entzun, aztertu eta ekartzea (irakasleak lan-
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taldeak behar duen laguntzaren arabera esku hartuko du, arazoak aurkitu, ardaztu eta
konpontzeko ideiak eta prozedurak proposatuta).

Proiektu-talde bakoitzari aldizka jarraipen bat egingo zaio, ikaskuntza gidatzeko eta
taldeari finkatutako helburuen barruan eusteko.

Oso garrantzitsua da behar bezala ebaluatzea eduki multzoetako bakoitzaren
ikaskuntza-maila, baliagarria izango baita edukiak, irakaskuntza-metodoak eta
dedikazio-denbora behar bezala egituratzeko. Horrela, ikasleek lanen bitartez sendotu
ahal izango dituzte irakaslearen ustez gainditu ez dituzten eduki multzo horiek.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v Suposizio praktiko batzuen inguruan (adibidez, BOE etxebizitzen proiektu bat
garatzea), ondoko jarduerak egitea:

Bizitegi-eraikuntzako proiektuen garapena antolatzea, jarduerak planifikatuta
eta beharrezko informazioa bilduta.

Bizitegi-eraikuntzako proiektuak banatzeko proposamenak egitea.

Familia anitzeko altuerako bizitegi-eraikuntzako proiektu baten idatzizko
dokumentazioa prestatzea.

Bizitegi-eraikuntzako eraikuntza-proiektuen dokumentazio grafikoa prestatzea
(instalazioen irudikapena barne dela).

Bizitegi-eraikuntzako proiektuen dokumentazioa kudeatzea.
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10/ lanbide-modulua

BIZITEGIZ BESTELAKO ERAIKUNTZA PROIEKTUEN GARAPENA

a) Aurkezpena

Bizitegiz bestelako eraikuntza-proiektuen

Lanbide-modulua: garapena

Kodea: 0571

Heziketa-zikloa: Eraikuntza-proiektua

Maila: Goiko maila

Lanbide-arloa: Eraikuntza eta obra zibilak

lraupena: 120 ordu

Kurtsoa: 2.a

Kreditu kop.: 9

Eraikuntza-proiektuen bulegoa

Irakasleen espezialitatea: . . . .
(Lanbide Heziketako irakasle teknikoa)

Konpetentzia-atal hauei lotuta dago:

UC0639_3: Eraikuntza-proiektuen garapenak
Modulu mota: egin eta ikuskatzea.

UC0876_3: Eraikuntza-proiektuen dokumentazio-
sistemak kudeatzea.

la/2al/3.al4d4al/7.al/9.a/l7.al/18.a/19.a/

Helburu orokorrak: 51a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Bizitegiz bestelako eraikuntza-proiektuen garapena antolatzen du, dokumentazioa eta
araudia aztertuta, eta jarduerak planifikatuta eta beharrezko informazioa bilduta.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Eraikuntzan eragina duten eta proiektuan jaso behar diren instalazioak identifikatu
ditu.

b) Eraikuntzak barne hartzen dituen eta proiektuaren prestaketan eragina duten
instalazioetan eragina duten arauak identifikatu ditu.

c) Instalazio bakoitza beregan eragina duen araudiarekin lotu du.

d) Instalazio bakoitzerako lan-sekuentzia bat egin du.

e) Proiektuak barne hartu beharreko dokumentuen zerrenda egin du (memoria,
kalkulu-eranskinak, baldintzen agiriak, neurketak eta aurrekontuak, segurtasun-
azterlana), bertan jasotako instalazio bakoitzaren arabera.

2. Instalazio-proiektuak garatzen ditu, araudiak eskatutako zehaztapenak identifikatuta, behar
diren espazioak egokituta, eta materialak eta horien dimentsioak ezarrita.
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Ebaluazio-irizpideak:

Instalazioak definitzen dituzten oinarrizko parametroak zehaztu ditu.

Instalazio motara egokitutako berariazko arauak aplikatu ditu.

Ezarritako kalkulu-parametroen arabera instalazioen dimentsioak zehaztu ditu.
Araudiaren eta bete beharreko xedearen arabera material egokiak hautatu ditu.
Instalazioen arteko loturak eta aplikatu beharreko irtenbide teknikoak ezarri ditu.
Instalazioak kalkulatzeko eta, egokitu denean, ziurtagiriak egiteko informatika-
programa egokiak erabili ditu.

Instalazio-gela, makina-gela, patio, aireztapen- eta erauzketa-bao, etab.
bakoitzerako beharrezko espazioak zehaztu ditu.

Instalazio-gelek bete beharreko ezaugarriak zehaztu ditu, suteen aurkako
eskakizunak, bibrazioak, isolamendu termikoa eta akustikoa, etab. kontuan
izanda.

Eraikuntzaren geometria instalazioei buruzko araudiak ezarritako eskakizunetara
egokitzen dela egiaztatu du.

3. Proiektua osatzen duten instalazioen hasierako planoak eta eskemak egiten ditu, berariazko
informatika-aplikazioak eta ordenagailuz lagundutako diseinukoak erabilita.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

Planoak eta eskemak egiteko tresna, euskarri, eskala eta formatu egokienak
hautatu ditu.

Hasierako planoak eta eskemak dagokien informazio bereizgarriaz egin ditu.
Benetako instalazioak abiapuntu izanik landu ditu krokisak.

Instalazioen trazadura marraztu du.

Eraikuntzaren ezaugarriak ebaluatu ditu, instalazioen trazadura doitzeko.
Sinbologia normalizatua eta irudikatzeko konbentzionalismoak errespetatu ditu.
Planoak eta eskemak lantzean IKTak erabili ditu.

Proiektuaren planoak bereizitako instalazioen arabera ordenatu ditu.

Sistemen osagaien zerrendak egin ditu, ondoren horiek errazago neurtu eta
balioesteko.

4. Instalazioen xehetasun-planoak egiten ditu, horien eta eraikuntza-elementuen arteko
interferentziak identifikatu ondoren, eta hautabidezko irtenbideak proposatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

Irudikapen-sistema egokia hautatu du.

Xehetasunerako eskala egokia hautatu du.

Zehaztutako xehetasunezko elementuak irudikatu ditu (bistak, ebakidurak eta
sekzioak, besteak beste).

Xehetasuneko geometriaren arabera jarri ditu kotak.

Diseinu-programak erabili ditu.

Hautabidezko irtenbideak balioetsi ditu.

Txukuntasunez eta garbitasunez egin du lan.

5. Instalazio-proiektuei buruzko idatzizko dokumentazioa prestatzen du, memoriak, eranskinak,
baldintzen agiriak eta eskatutako gainerako azterlanak eginda.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Formatu eta euskarri egokiak hautatu ditu.
b) Memoriak idatzi ditu.
c) Eranskinak prestatu ditu.
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d)
e)
f)
9)

Baldintzen agiriak idatzi ditu.

Idatzizko informazioa informazio grafikoarekin lotu du.
Proiekturako informazio garrantzitsua argiro eta zehatz laburtu du.
Metodikoki lan egin du.

6. Instalazio-proiektuen aurrekontua egiten du, obra-unitateak lortu, neurketak egin eta
dagozkion prezioak aplikatu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)

Aurrekonturako oinarritzat hartuko diren obra-unitateak lortu ditu.

Kapitulu bakoitza osatzen duten obra-unitateak neurtu ditu.

Obra-unitate bakoitzerako neurketa-prozedura eta unitate egokiak aukeratu ditu.
Motak, neurketa-unitateak eta prezioak elkarrekin lotu ditu.

Proiektuaren guztizko aurrekontua kalkulatu du.

7. Instalazio-proiektuen dokumentazioa kudeatzen du, eta dokumentazio grafikoa eta idatzizkoa
kopiatu, artxibatu eta banatzeko prestatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)

Proiektuaren dokumentu bakoitza ordenatu du.

Ezarritako ordenari eta kodetzeari jarraituz artxibatu du.

Dokumentazio grafikoa eta idatzizkoa kopiatu du.

Proiektuak osatzen dituzten nahitaezko dokumentuak karpetan sartu ditu.
Karpetan sartutako proiektuaren kopia zehatza euskarri digitalean prestatu du.

c) Oinarrizko edukiak

1. INSTALAZIO PROIEKTUEN GARAPENA ANTOLATZEA

prozedurazkoak

- Eraikuntzan eragina duten eta proiektuan jaso behar diren
instalazioak identifikatzea.

- Eraikuntzak barne hartzen dituen instalazioetako bakoitzean eta
proiektuaren prestaketan eragina duten arauak identifikatu ditu.

- Bizitegiz bestelako eraikuntza baten instalazioen ordena eta
sekuentziazioa.

- Proiektuak barne hartu beharreko dokumentuen zerrenda egitea
(memoria, kalkulu-eranskinak, baldintzen agiriak, neurketak eta
aurrekontuak, segurtasun-azterlana), bertan jasotako instalazio
bakoitzaren arabera.

kontzeptuzkoak | - Bizitegiz kanpoko eraikuntza-instalazioei aplikatzekoa den araudia.

- Instalazio-proiektuak bizitegiz bestelako eraikuntzetan: instalazio-
proiektuaren faseak. Instalazioen zehazpen-maila. Datuak jasotzea.

Araudi teknikoa, nahitaezkoa eta gomendatua.
- Instalazio-proiektuen dokumentazioa.

jarrerazkoak araudia bilatu, bildu eta hautatzean; arreta berezia araudi hori

- Interes- eta ekimen-maila instalazioei eta beharren programei buruzko

aplikatzean.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK

90



91

2. INSTALAZIO PROIEKTUAK GARATZEA

Instalazioen oinarrizko parametroak zehaztea.

Instalazio motara egokitutako berariazko arauak aplikatzea.
Materialak hautatzea.

Ezarritako kalkulu-parametroen arabera dimentsionatzea.
Instalazioen arteko loturak eta aplikatu beharreko irtenbide teknikoak
identifikatzea.

prozedurazkoak Bizitegiz bestelako eraikuntza-instalazioak kalkulatzeko informatika-
programak eta ziurtagiriak erabiltzea.
Instalazio-gela, makina-gela, patio, aireztapen- eta erauzketa-bao,
etab. bakoitzerako beharrezko espazioak eta ezaugarriak zehaztea.
Eraikuntzaren geometria instalazioei buruzko araudiaren
eskakizunetara egokitzen dela egiaztatzea.
Dagozkion oinarrizko dokumentuetan EKTa betetzea.
Bizitegiz bestelako instalazio-proiektuak zehazteko teknikak:

¢ Instalazio elektrikoak:

0 Goi-tentsiokoak. Oinarrizko parametroak. Transformazio-
zentroak.

0 Behe-tentsiokoak: arauak. Legeak eta arauak. Lotura-
instalazioak. Dimentsionamendua. Lur-konexioa. Linea
bakarreko eskemak. Babesgailuak. Jendearentzat zabalik
dauden lokaletako instalazioak. Sute- edo leherketa-arriskua
duten lokaletako instalazioak. Materialak.

o0 BTko banaketa eta argiteria publikoa. Trazadura,
eroanbideak, kutxetak, banaketa-armairuak eta babes-kaxa
orokorrak. Euskarriak eta luminariak.

e Ur hotza eta ur bero sanitarioa (UBS) banatzeko instalazioak.
Hartuneak. Dimentsionamendua. Eskemak. Biltegiratzea.
Materialak. UBSaren produkzio zentralizatua eta indibiduala.
Galdarak. Andelak. Trukagailuak. Itzulerak. Materialak.
Isolamendua.

e Hondakin- eta euri-uren hustuketa. Eskakizunak. Hustuketa-

kontzeptuzkoak

sareen diseinua eta trazadura. Hustuketa-sareen elementuak.
Dimentsionamendua. Arazketa eta isurketa. Arauak eta legeak.
Hondakin-uren araztegi (HUA) baten justifikazioa eta oinarrizko
parametroak.

e Gasaren eta erregai likidoen instalazioak. Aplikatzekoak diren
arauak. Airetiko eta lurpeko andelak. Materialak.

e Suteen aurkako babes-instalazioak. Arauak. Eraikuntza-
eskakizunak. Materialak. Dimentsionamendua. Suaren aurreko
erresistentzia eta egonkortasuna. Sektorizazioa. Instalazioak:
suteetako ur-hartune ekipatuak, ur-hartuneak, ihinztagailuak,
detekzioa eta alarma, su-itzalgailuak eta seinaleztapena.

e Girotze-instalazioak.  Kontzeptuak. Eskakizunak. Airearen
kalitatea eta berritzea. Airea girotzeko eta aireztatzeko
instalazioak eta tresneria. Aire-hodiak, eta ur hotz eta beroko
sareak. Materialak eta isolamenduak.

o Hotz-instalazioak. Arauak. Beharrak eta galerak kalkulatzea.
Hozte-sistemak. Hozte-multzoak. Materialak eta elementuak.

e [Eguzki-instalazio fotovoltaikoak. Aplikatzekoak diren arauak.
Eskakizunaren justifikazioa. Kokapena eta orientazioa.
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o Aireztapen-instalazioak  Arauak. Beharren identifikazioa.
Aireztapena makina-geletan, garajeetan, industrietan, industria-
sukaldeetan, suteen kasuan, etab. Materialak.

- Instalazio-proiektuak aztertu eta garatzearen aldeko aurretiazko
jarrera.

jarrerazkoak | - Lanaren plangintza pertsonala, norberaren antolaketa, autonomia,

kontzentrazioa, ahalegina eta iraunkortasuna zereginak egitean.

3. INSTALAZIOEN HASIERAKO PLANOAK ETA ESKEMAK EGITEA

- Planoak eta eskemak egiteko tresna, euskarri, eskala eta formatu
egokienak hautatzea.

- Hasierako planoak eta eskemak dagokien informazio bereizgarriaz
egitea.

- Benetako instalazioetatik abiatuta krokisak egitea.

- Instalazioak trazatzea. Trazadura hori doitzeko, eraikuntzaren
ezaugarriak ebaluatzea.

- Planoak eta eskemak lantzean IKTak erabiltzea.

- Sistemen osagaien zerrendak egitea, ondoren horiek errazago neurtu
eta balioesteko.

prozedurazkoak

- Instalazioen planoak: kokapen-planoak, plano orokorrak, oinplanoak,
aurretiko bistak, sekzioak, xehetasun-planoak eta hasierako eskemak.
Perspektibak. Proiektuaren planoak bereizitako instalazioen arabera

kontzeptuzkoak ordenatzea.

- Hasierako eskemak. 2D-ko Eskemak. Eskemen errotulazioa eta
kotatzea.

- Hasierako planoak eta eskemak egiteko informatika-programak.

- Zorroztasuna marrazketako arauak eta sinbologia, terminologia
teknikoa eta irudikapeneko konbentzionalismoak erabiltzean.

- Ordena, garbitasuna eta argitasuna instalazioen xehetasun-planoak
egitean.

4. INSTALAZIOETAKO XEHETASUN PLANOAK EGITEA

- Irudikapen-sistema eta eskala egokiak hautatzea.

- Zehaztutako xehetasunezko elementuak irudikatzea (bistak,
ebakidurak eta sekzioak, besteak beste).

- Kotak xehetasun-geometriaren arabera ezartzea.

- Diseinu-programak erabiltzea.

- Hautabidezko irtenbideak balioestea.

jarrerazkoak

prozedurazkoak

- Xehetasun-planoa instalazioetan. Eskalak eta formatuak.

- Instalazioen arteko, eta horien eta eraikuntzaren arteko lotura.
- Eraikuntza-irtenbideak.

- Xehetasun-planoen errotulazioa eta kotatzea.

kontzeptuzkoak
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jarrerazkoak

Ahalegina eta interesa instalazioen xehetasunak arreta bereziaz
egiteko eta informazio-hutsunerik ez egoteko.
Lana txukun eta garbi egiteko interesa.

5. INSTALAZIOEN PROIEKTU BATEN DOKUMENTUAK IDAZTEA

prozedurazkoak

Formatu eta euskarri egokiak hautatzea.

Honakoak egitea: memoriak, eranskinak, baldintzen agiriak eta
informazio grafikoa duen idatzizko informazioa.

Erabili ohi den software baten bidez instalazioen aurrekontuak egitea.
Instalazioen proiektuetan aplikazio ofimatikoak erabiltzea.

kontzeptuzkoak

Instalazioen proiektuei dagozkien dokumentuak aurkezteko formatuak
eta euskarria.

Proiektua osatzen duten dokumentuen datuak bat ez etortzearen
ondoriozko ohiko akatsak.

jarrerazkoak

Proiekturako informazio garrantzitsua argiro eta zehatz laburtzea.
Zorroztasuna, arreta berezia eta ordena proiektuaren dokumentuak
idaztean.

Lanak egiten dituen bitartean jarrera ordenatua eta metodikoa izatea
eta zailtasunen aurrean saiatuki jokatzea.

6. INSTALAZIOEN PROIEKTUEN AURREKONTUAK EGITEA

prozedurazkoak

Aurrekonturako oinarritzat hartuko diren obra-unitateak lortzea.
Kapitulu bakoitza osatzen duten obra-unitateak neurtzea. Obra-unitate
bakoitzerako neurketa-prozedura eta unitate egokiak hautatzea.
Proiektuaren guztizko aurrekontua kalkulatzea.

Erabili ohi den software baten bidez instalazioen proiektu baten
aurrekontua egitea.

kontzeptuzkoak

Aurrekontu motak, neurketa-unitateak eta prezioak.
Instalazioen obra-unitateak. Aukeratzeko irizpideak. Neurtzeko
irizpideak. Instalazioen kapituluak. Instalazioen prezio-bankuak.
Plano gaineko neurketak.

jarrerazkoak

Ordena eta zorroztasuna aurrekontu-sailak egitean eta zehaztasuna
neurketetan.

7. INSTALAZIOEN PROIEKTUEN DOKUMENTAZIOA KUDEATZEA

prozedurazkoak

Proiektuaren dokumentu bakoitza ordenatzea.

Ezarritako ordenari eta kodetzeari jarraituz artxibatzea.
Dokumentazio grafikoa eta idatzizkoa kopiatzea.

Proiektuen nahitaezko dokumentuak karpetan sartzea.

Karpetan sartutako proiektuaren kopia zehatza euskarri digitalean
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| prestatzea.

- Proiektuen dokumentuak kudeatzea:
¢ Ordena eta kodetzea.
e Artxibatze-sistema.
e Proiektuen dokumentazio grafikoa eta idatzizkoa kopiatzea.
e Karpetan sartzea.
- Proiektuen dokumentazioa gordetzeko formatu digitalak.

kontzeptuzkoak

jarrerazkoak | - Arreta berezia dokumentu-kudeaketaren ordenan eta argitasunean.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek iradokitzen
ditugu:

1) Sekuentziazioa

Komeni da bizitegiz bestelako eraikuntza-proiektu bat garatzeko eskakizun teknikoen
eta arauzkoen ikuspegi orokorra emango duen unitate didaktiko batekin hastea,
beharrezko informazio guztiak identifikatu eta biltzeko, eta bizitegiz bestelako
eraikuntza-proiektuaren garapena planifikatu ahal izateko.

Ondoren, instalazio-proiektuen proposamenak antolatzeko kontzeptu orokorrak
aurkeztu eta garatuko dira, espazioen eta azaleren inguruko beharren programa
egingo da, hartutako irtenbideak justifikatuko da, instalazioen, ekipamenduaren eta
segurtasunaren arloko beharrezko zuzkidurak aurreikusiko dira, eta proiektua
garatzeko eskatutako kalitate- eta epe-baldintzak ere aurreikusiko dira.

Jarraian, instalazio-proiektuak erabat zehaztuko dizkigun dokumentazio grafikoa
prestatzeko edukiak jorratuko dira, instalazioen osagaiak identifikatuko dira,
instalazioen trazadurak marraztuko dira (sinbologia eta eskala normalizatuak erabilita),
eta hartuneetatik etxebizitzen barrura doazen hasierako eta xehetasunezko eskemak
garatuko dira, arauzko eskakizunen arabera. Beste modulu batzuekiko eduki komunak
direnez, zeharka jorratu behar dira, hau da, gai horiek barne hartzen dituzten
moduluetako bakoitzean sekuentziazio eta tratamendu zehatza adostuta.

Jarraian, instalazio-proiektu bati buruzko idatzizko dokumentazioa prestatuko da.
Memoria beharrezko datu guztiekin idatziko da, bai teknikoekin, bai eta
eraikuntzakoekin ere. Erabili ohi den software baten bidez baldintzen agiria eta
kapituluka banakatutako aurrekontua egingo dira.

Amaitzeko, instalazioen proiektuen dokumentazioa kudeatuko da. Atal horrek
multzoaren aurretiazko ikuspegi argia eskatzen du, besteak beste, honako alderdi
hauek zehazteko: proiektua kopiatzeko formatu eta euskarri egokia, proiektuaren
dokumentu bakoitzaren ordena, kodetze-sistema egokia, dokumentuak kudeatzeko
sistema, dokumentazio osoa kopiatu eta karpetan behar bezala sartzea, segurtasun-
irizpideak eta sortutako dokumentuen babesa.
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2) Alderdi metodologikoak

Modulu hau batik bat praktikoa denez, irakaslearen eginkizun nagusia da jarduera
praktikoak behar bezala hautatzea, errazenetik zailenera sekuentziatuta. Proiektua
gauzatzeko txantiloi bat proposatzen da.

Modulu hau antolatzeko garaian, irakatsi eta ikasteko metodologia aktiboak erabiltzea
proposatzen da. Metodologia horiek instalazio-proiektuak garatzeko azalpen teoriko
bat barne hartuko dute. Horrek ikasleak behartu egiten ditu arazoak identifikatzera,
horiek ebazteko hautabideak bilatzera, horretarako beharrezko baliabideak abian
jartzera, informazioa behar bezala kudeatzera eta beharrezko trebetasunak
eskuratzera (katalogoetan, fabrikatzaileen webean, erakundeen informazioan...
bilatzea).

Garrantzitsua da unitate didaktikoak partaidetzazkoak izatea eta irakasleak ikasleekin
elkarreraginean jardutea. Horretarako, benetako ariketak eta adibideak prestatu
beharko ditu. Horietan, dokumentazio teknikoa eta informatika-tresnak erabiliko dira,
eta planteatutako aupadak ebazteko ikasleen arteko lankidetza sustatuko da.

Instalazio-proiektuak garatzeak diziplina anitzeko taldeen partaidetza eskatzen du.
Lankidetza-metodologia horren bitartez lortzen da, gainera, ikasleak mota horretako
talde-lanera ohitzea, eta irtenbideak entzun, aztertu eta ekartzea (irakasleak lan-
taldeak behar duen laguntzaren arabera esku hartuko du, arazoak aurkitu, ardaztu eta
konpontzeko ideiak eta prozedurak proposatuta).

Proiektu-talde bakoitzari aldizka jarraipen bat egingo zaio, ikaskuntza gidatzeko eta
taldeari finkatutako helburuen barruan eusteko. Oso garrantzitsua da behar bezala
ebaluatzea eduki multzoetako bakoitzaren ikaskuntza-maila, baliagarria izango baita
edukiak, irakaskuntza-metodoak eta dedikazio-denbora behar bezala egituratzeko.
Horrela, ikasleek lanen bitartez sendotu ahal izango dituzte irakaslearen ustez gainditu
ez dituzten eduki multzo horiek.

Instalazio-proiektuak garatzeko metodologia estandar hau gomendatzen da:

1. Proiektua gauzatzeko araudia eta datuak biltzea.

2. Proiektua eta beharrak aztertzea, kontuan izanik eraikinaren erabilera,
ingurunea eta orientazio, eta hartune orokorren kokapena.

3. Instalazioen banaketa: zorrotenak, muntagak, kontsumoak, hodiak, elementuak
eta gelak.

4. Kalkuluak eta egiaztapenak. Instalazio-sareen adibide errazak eta benetakoak
jarriko dira, haien kontzeptua eta kalkulatzeko era ikasteko. Ondoren,
eraikuntza-instalazioen informatika-programen bidez, indarrean dagoen araudia
beteta, sare konplexuagoen kalkulu zehatzagoak egin ahal izango dira, sareen
kalkuluak eraginkortasun handiagoaz, azkarrago eta egungo garaietara gehiago
egokituta egiteko.

5. EKTko nahitaez betetzekoak diren fitxak egitea; planoak, aurrekontuak,
memoriak, baldintzen agiriak eta fitxa teknikoak egitea.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v Suposizio praktiko batzuen inguruan (adibidez, urbanizazio-proiektu bat garatzea),
ondoko jarduerak egitea:
e Instalazioen proiektuak antolatzea, instalazioak eta aplikatzekoak diren
arauak identifikatuta.
e Instalazioak garatzea, instalazioen arteko eta eraikinaren gainerakoarekiko
loturak kontuan izanda.
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Informatika-programa egokiak erabilita instalazioak eta instalazio-gelak
kalkulatzea.

Instalazioen multzoko planoak, xehetasun-planoak eta hasierako eskemak
irudikatzea, informatika-programak erabilita.

Instalazio-proiektu bati buruzko idatzizko dokumentazioa prestatzea.
Instalazioen balioespena eta aurrekontua egitea.

Bizitegi-eraikuntzako proiektuen dokumentazioa kudeatzea.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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11.lanbide-modulua

ERAIKUNTZAKO PROIEKTUA

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Eraikuntzako proiektua

Kodea:

0572

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila:

Goiko maila

Lanbide-arloa:

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 50 ordu
Kurtsoa: 2.a
Kreditu kop.: 5

Irakasleen espezialitatea:

Eraikuntza zibilak eta etxegintza
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)
Eraikuntza-proiektuen bulegoa
(Lanbide Heziketako irakasle teknikoa)

Modulu mota:

Zeharkako modulua

Helburu orokorrak:

Guztiak

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Produkzio-sektorearen beharrak identifikatzen ditu eta behar horiek ase ditzaketen

ereduzko proiektuekin lotzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

Sektoreko enpresak antolamendu-ezaugarrien arabera eta eskaintzen duten
produktuaren edo zerbitzuaren arabera sailkatu ditu.

Ereduzko enpresak ezaugarritu ditu eta, horretarako, sail bakoitzaren funtzioak eta
antolamendu-egitura eman du aditzera.

Enpresei gehien eskatzen zaizkien beharrak identifikatu ditu.

Sektorean aurreikus daitezkeen negozio-aukerak baloratu ditu.

Aurreikusten diren eskariei arreta egiteko behar den proiektu mota identifikatu du.
Proiektuak izan behar dituen berariazko ezaugarriak zehaztu ditu.
Zerga-betebeharrak, lanekoak eta arriskuen prebentziokoak,
aplikatzeko baldintzak zehaztu ditu.

Proposatzen diren produkzio edo zerbitzuko teknologia berriak txertatzeko jaso
daitezkeen laguntzak edo diru-laguntzak identifikatu ditu.

Proiektua lantzeko jarraitu beharreko lan-gidoia landu du.

eta horiek
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2. Tituluan adierazitako konpetentziekin lotutako proiektuak diseinatzen ditu, eta horiek
osatzen dituzten faseak barne hartu eta garatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

Proiektuan jorratuko diren alderdiei buruzko informazioa bildu du.
Bideragarritasun teknikoari buruzko azterlana egin du.

Proiektua osatzen duten faseak edo zatiak eta horien edukia identifikatu ditu.
Lortu nahi diren helburuak ezarri ditu eta horien iritsiera identifikatu du.

Egiteko beharrezkoak diren baliabide naturalak eta pertsonalak aurreikusi ditu.
Dagokion aurrekontu ekonomikoa egin du.

Abian jartzeko finantziazio-beharrak identifikatu ditu.

Diseinatzeko beharrezko dokumentazioa definitu eta landu du.

Proiektuaren kalitatea ziurtatzeko kontrolatu beharreko alderdiak identifikatu ditu.

3. Proiektua osatzea eta gauzatzea planifikatzen du, esku hartzeko plana eta lotzen den
dokumentazioa zehaztuz.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
C)
d)
e)

f)

9)
h)

Jarduerak sekuentziatu ditu eta osatzeko premien arabera antolatu ditu.

Jarduera bakoitzerako beharrezko baliabideak eta logistika finkatu ditu.

Jarduerak gauzatzeko baimenen beharrak identifikatu ditu.

Jarduerak gauzatzeko edo jarduteko prozedurak finkatu ditu.

Proiektua ezartzeari datxezkion arriskuak identifikatu ditu, eta arriskuei aurrea
hartzeko plana eta beharrezko bitartekoak eta ekipamenduak definitu ditu.
Baliabide materialak eta giza baliabideak eta gauzatze-denborak esleitzeko
plangintza egin du.

Ezartzearen baldintzei erantzuten dien balorazio ekonomikoa egin du.

Proiektua ezartzeko edo gauzatzeko beharrezko dokumentazioa zehaztu eta
prestatu du.

4. Proiektua gauzatzean, jarraipena eta kontrola egiteko prozedurak definitzen ditu, eta
erabilitako aldagaiak eta tresnak hautatu izana justifikatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

Jarduerak edo esku-hartzeak ebaluatzeko prozedura definitu du.

Ebaluazioa egiteko kalitate-adierazleak definitu ditu.

Jarduerak egitean sor daitezkeen gorabeherak eta izan daitekeen konponbidea
ebaluatzeko eta horiek erregistratzeko prozedura definitu du.

Baliabideetan eta jardueretan izan daitezkeen aldaketak kudeatzeko prozedura
definitu du, horiek erregistratzeko sistema barne.

Jarduerak eta proiektua ebaluatzeko beharrezko dokumentazioa definitu eta landu
du.

Erabiltzaileei edo bezeroei buruzko ebaluazioan parte hartzeko prozedura ezarri
du, eta berariazko dokumentuak prestatu ditu.

Proiektuaren baldintza-orria betetzen dela bermatzeko sistema ezarri du.

5. Proiektua aurkeztu eta defendatzen du. Horretarako, eraginkortasunez erabiltzen ditu
proiektua gauzatzean eta heziketa-zikloko ikasteko prozesuan bereganatutako konpetentzia
teknikoak eta pertsonalak.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

Proiektuari buruzko memoria-dokumentua egin du.
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b) Informazioaren eta komunikazioaren teknologia berriak erabiliko dituen
aurkezpena prestatu du.

c) Proiektuaren azalpena egin du. Bertan, haren helburuak eta eduki nagusiak
deskribatu ditu eta jasotako ekintza-proposamenen hautaketa justifikatu du.

d) Azalpenean komunikazio-estilo egokia erabili du eta, ondorioz, azalpen antolatua,
argia, atsegina eta eraginkorra lortu du.

e) Proiektua babestu du, eta arrazoituta erantzun die epaimahai ebaluatzaileak
planteatzen dituen galderei.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek
iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Modulu honen helburua da heziketa-ziklo osoan zehar landu diren konpetentzia
profesionalak, pertsonalak eta sozialak indartu eta finkatzea. Horretarako, talde-
proiektu bat garatuko da.

Bi edo hiru ikasleko taldeak osatzea izango da lehen urratsa. Talde horien bidez
ikasle guztiak proiektuaren garapenean inplika daitezen lortuko da. Talde
homogeneoak eta gaitasun osagarriak izango dituztenak ezartzen saiatuko da.

Taldearen lehen eginkizuna garatu beharreko proiektua aukeratzea izango da.
Modulu hau denboran bat datorrenez "Lantokiko prestakuntza® moduluarekin,
praktikak egiten direneko enpresa ideia-iturri egokia izan daiteke proiekturako.
Nolanahi ere, komenigarria izango da tutoreak garatu ahal izango diren zenbait
proiektu teknikoki bideragarri eskura izatea.

Ondoren, proiektua garatzeko eredu bati jarraituz, haren faseak landuko dira:

Diseinua.

Plangintza.

Gauzatzea eta jarraipena egitea.
Amaiera eta ebaluazioa.

Azkenik, talde bakoitzak proiektuaren aurkezpena eta defentsa prestatu eta
gauzatuko du, eta, horretarako, informazioaren eta komunikazioaren teknologietan
oinarritutako aurkezpen-teknikak erabiliko ditu.

2) Alderdi metodologikoak

Modulu hau antolatzeko garaian, irakatsi eta ikasteko metodologia aktiboak erabiltzea
proposatzen da, hala nola talde-lana eta PBL-AOI (Problem Based Learning -
Arazoetan Oinarritutako Ikaskuntza). Zehazki, zikloko zenbait moduluren
konpetentziak zeharka bilduko dituzten proiektuen garapenean berariaz oinarritutako
PBL metodologia erabil daiteke. Metodologia horiek ikaslea behartzen dute
problemak identifikatzera, horiek konpontzeko hautabideak bilatzera, horretarako
beharrezko baliabideak abian jartzera eta informazioa behar bezala kudeatzera.

Gainera, metodologia horiek banako laneko uneak sustatzen dituzte, eta lan horiek

garrantzi handikoak dira taldea osatzen duten ikasleetako bakoitzak proiektua
defendatzean erakutsi beharko dituen ezagutzak eta konpetentziak eskuratzeko.
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Bestalde, talde-lanak harreman-konpetentziak garatzen ditu ikasleengan, eta taldeen
funtzionamenduarekin eta ondoriozko guztiarekin ohitzen ditu ikasleak: talde-
antolamenduarekin, rolen eta zereginen banaketarekin, pertsonen arteko
komunikazioarekin, gatazken ebazpenarekin, eta abar.

Ikasleen autoikaskuntza osatzeko, proiektu-talde bakoitzari aldizka jarraipen bat
egitea proposatzen da, ikaskuntza gidatzeko eta taldeari finkatutako helburuen
barruan eusteko. Gainera, sortzen diren beharren arabera, laguntzako azalpen edo
mintegiren bat programatzea gomendatzen da, proiektua garatzeko beharrezkoak
diren berariazko edukiei edo metodologiei buruzko ezagupenetan gabeziak
betetzeko.

Azkenik, talde bakoitzak landutako proiektuaren azalpen bat egitea proposatzen da, bi
helburu hauekin:

e Proiektua garatzean ikasle bakoitzak bereganatutako konpetentzia teknikoak
ebaluatzea.

o Komunikazioari dagokionez, ikasleen konpetentzia pertsonalak eta sozialak
ebaluatzea.

Azalpena prestatu eta garatzeko, ikasleei teknologia berriak erabil ditzaten
proposatuko zaie (diapositiba-aurkezpenak, web-orrien formatuak, etab. lantzeko
informatika-aplikazioak). Horretarako, proiekzio-kanoiak eta ordenagailuak ere
erabiliko dituzte, etorkizunean lanaren jardunean erabilgarriak izango dituzten
erremintekin ohitzeko.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

Modulua ebaluatzeko garaian, garrantzitsutzat hartzen da proiektua azken produktu
gisa ebaluatzea eta jarraitutako prestaketa-prozesua ere ebaluatzea, alderdi hauei
buruzko informazioa jasota: lan-taldearen funtzionamendua, kide bakoitzak
eginkizunean eta, oro har, proiektuan duen inplikazioa, taldearen baitan sortutako
zailtasunak, ikasle bakoitzak bereganatutako konpetentzia pertsonalak eta sozialak,
etab.

Era berean, kalifikazioaren zati batean, proiektuaren azalpenari eta defentsari buruz
irakasleak egindako balorazioa jasotzea proposatzen da. Zehazki, azalpenaren
ebaluazio-adierazleetako batzuk honako hauek izan daitezke:

o Proiektuaren aurkezpenak duen diseinu-kalitatea.

Aurkezpenean laguntzako baliabideak erabiltzea: informatika-baliabideak,
ereduak edo maketak, etab.

Azalpenaren argitasuna.

Azalpenaren antolamendua.

Azalpenaren bizitasuna.

Azalpenaren eraginkortasuna.

Erakutsitako komunikazio-trebeziak: ahots-tonua, mintzamena, hitzik gabeko
komunikazioa, eta abar.

e Irakasleek eta ebaluatzaileek egindako galderei erantzuteko gaitasuna.

Behar-beharrezkoa izango da taldeko ikasle guztiek bete-betean parte hartzea
proiektua babestean. Horrela, norbanako ebaluazioa egin ahal izango da, eta ikasle
bakoitzak moduluarekin lotzen diren ikaskuntzaren emaitzak lortu dituela erakutsi
ahal izango du. Hala, taldea osatzen duten kide guztiek proiektua garatzen lagundu
dutela ziurtatzen saiatu beharko da.
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Azkenik, komeni da produktua, prozesua eta proiektuaren azalpena ebaluatzean
hautemandako puntu sendoak eta ahulak nabarmenduko dituen erantzun xehatua
ematea proiektuko talde bakoitzari. Horrela ikasleek erraz identifikatu ahal izango

dituzte lan-jardunean egin eta azaldu beharreko beste proiektu batzuetan zer alderdi
hobetu beharko duten.
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12. lanbide-modulua

[

INGELES TEKNIKOA

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Ingeles teknikoa

Kodea:

E-200

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila:

Goiko maila

Lanbide-arloa:

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 40 ordu
Kurtsoa: 2.a
Kreditu kop.:
Ingelesa

Irakasleen espezialitatea:

(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Modulu mota:

Zeharkako modulua

Helburu orokorrak:

Kualifikazioen Europako Esparruko funtsezko
konpetentziak

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Tituluaren

lanbide-esparruarekin,

prestakuntza pertsonalarekin eta eskainitako

produktuarekin/zerbitzuarekin lotutako ahozko informazioa interpretatu eta erabiltzen du, eta
haren ezaugarriak eta propietateak, enpresa motak eta horien kokapena identifikatu eta
deskribatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Zuzeneko mezuaren, telefono bidezkoaren edo entzunezko beste bitarteko baten
bidezkoaren xedea ezagutu du.

b)

c)
d)
e)

f)

Ahozko mezu zehatzak adierazi ditu egoera puntualak ebazteko: hitzordu bat,
produktu bat igortzeko/jasotzeko datak eta baldintzak, makina/gailu baten
oinarrizko funtzionamendua.

Ahozko argibideak ezagutu ditu eta enpresaren testuinguruan emandako
adierazpenei jarraitu die.

Sektorearen berezko produktuak edo zerbitzuak deskribatzeko termino tekniko
zehatzak erabili ditu.

Mezu bat bere elementu guzti-guztiak ulertu beharrik gabe orokorrean
konprenitzea zeinen garrantzitsua den konturatu da.

Emandako informazioen ideia nagusiak laburbildu ditu bere hizkuntza-baliabideak
erabilita.
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h)
i)

Beharrezkotzat jo duenean diskurtsoa edo horren zati bat berriz formulatzeko
eskatu du.

Laneko elkarrizketa baterako aurkezpen pertsonala prestatu du.

Lan-ingurunean garatu beharreko konpetentziak deskribatu ditu.

2. Sektorearen eta nazioarteko merkataritza-transakzioen berezko dokumentuak interpretatu
eta betetzen ditu: ezaugarriei eta funtzionamenduari buruzko eskuliburua, eskabide-orria,
jasotze- edo entrega-orria, fakturak, erreklamazioak.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
c)

d)
e)

f)
9)

h)
i)
)
K)
1)

Berariazko informazioa atera du eskainitako produktuarekin edo zerbitzuarekin
lotutako  mezuetatik  (publizitate-liburuxkak, funtzionamenduari  buruzko
eskuliburua) eta bizitza profesionalarekin zerikusia duten eguneroko alderdietatik.
Merkataritza-transakzioei buruzko dokumentuak identifikatu ditu.

Euskarri telematikoen bitartez (e-posta, faxa, besteak beste) hartutako mezua
interpretatu du.

Sektoreko web-orri bateko oinarrizko informazioak identifikatu ditu.

Dagokion lanbide-esparruko  merkataritza-dokumentazioa eta  berariazko
dokumentazioa bete ditu.

Lanbidearen berezko terminologia eta hiztegia zuzen erabili ditu.

Aurkezpenetan eta agurretan, prestatu beharreko dokumentuaren berezko
adeitasun-formulak erabili ditu.

Bere lanbide-ingurunearekin erlazionatutako testuen laburpenak egin ditu.
Profilarekin lotutako okupazioak eta lanpostuak identifikatu ditu.

Bere konpetentziako lan-prozesu bat deskribatu eta sekuentziatu du.
Lan-ingurunean garatu beharreko konpetentziak deskribatu ditu.

Curriculum vitaea egiteko, norberaren prestakuntza eta lanbide-konpetentziak
aurkezteko Europako herrialdeetan erabiltzen diren jarraibideak bete ditu.

3. Komunikazio-egoeretan jarrera eta portaera profesionalak identifikatu eta aplikatzen ditu,
herrialde bakoitzarekin ezarritako protokolo-arauak eta haren ohiturak errespetatuz.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)

e)

Atzerriko hizkuntza hitz egiten den erkidegoko ohitura eta usadioen ezaugarri
esanguratsuenak definitu ditu.

Herrialdearen berezko gizarte- eta lan-harremanetako protokoloak eta arauak
deskribatu ditu.

Sektorearen berezko alderdi sozio-profesionalak identifikatu ditu edozein testu
motatan.

Atzerriko hizkuntza hitz egiten den herrialdearen berezko gizarte-harremanetako
protokoloak eta arauak aplikatu ditu.

Beste herrialdearen berezko balioak eta ohiturak identifikatu eta bere jatorrizko
herrialdekoekin lotu ditu, antzekotasunak eta desberdintasunak ezartzearren.

c) Oinarrizko edukiak

1. PROFILAREKIN LOTUTAKO AHOZKO MEZUAK ULERTU ETA SORTZEA

- Sektoreko mezu profesionalak eta egunerokoak ezagutzea.

prozedurazkoak | - Zuzeneko mezuak, telefono bidezkoak eta grabatutakoak

identifikatzea.
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Ideia nagusia eta bigarren mailako ideiak bereiztea.

Beste hizkuntza-baliabide batzuk ezagutzea: gustuak eta
lehentasunak, iradokizunak, argudioak, argibideak, baldintzaren eta
zalantzaren adierazpena eta bestelakoak.

Ahozko mezuak igortzeko erabiltzen diren erregistroak hautatzea.
Ahozko diskurtsoa mantentzea eta jarraitzea: sostengua ematea,
ulertzen dela erakustea, argitzeko eskatzea, eta bestelakoak
Intonazioa, ahozko testuaren kohesio-baliabide gisa.

Nahikoa ulertzeko soinuak eta fonemak egoki sortzea.
Gizarte-harremanen markatzaile linguistikoak, adeitasun-arauak eta
erregistro-desberdintasunak hautatzea eta erabiltzea.

Laneko elkarrizketa bat prestatzea, dituen prestakuntza eta motibazio
pertsonalak aurkezteko.

kontzeptuzkoak

Sektoreko terminologia espezifikoa.

Gramatika-baliabideak: aditz-denborak, preposizioak, adberbioak,
lokuzio preposizionalak eta adberbialak, erlatibozko perpausak,
zehar-estiloa, eta bestelakoak.

Hots eta fonema bokalikoak eta kontsonantikoak. Konbinazioak eta
elkarteak.

Lan-elkarrizketa baten gaikako atalak.

jarrerazkoak

Atzerriko hizkuntzak lanbide-munduan duen garrantziaz konturatzea.
Ulertzeko eta ulertarazteko interesa izatea eta hori errespetatzea.
Informazio-trukean bete-betean parte hartzea.

Atzerriko hizkuntzan komunikatzeko norberaren gaitasunaz jabetzea.
Hizkuntza bakoitzaren berezko adeitasun-arauak eta erregistro-
desberdintasunak errespetatzea.

2. PROFILAREKIN LOTUTAKO IDATZIZKO MEZUAK INTERPRETATU ETA
ADIERAZTEA

Mezuak formatu desberdinetan ulertzea: eskuliburuak, liburuxkak, eta
oinarrizko artikulu profesionalak eta egunerokoak.

Ideia nagusia eta bigarren mailako ideiak bereiztea.

Erlazio logikoak ezagutzea: aurkakotasuna, kontzesioa, konparazioa,
baldintza, kausa, helburua, emaitza.

Denbora-erlazioak bereiztea: aurrekotasuna, gerokotasuna,
aldiberekotasuna.

Sektorearen berezko testu erraz profesionalak eta egunerokoak

prozedurazkoak lantzea.
Puntuazio-markak erabiltzea.
Lexikoa hautatzea, egitura sintaktikoak hautatzea, horiek egoki
erabiltzeko eduki adierazgarria hautatzea.
Testu koherenteak lantzea.
Lan-ingurunearekin lotzen den lan-eskaintza bateko iragarkien atalak
ulertzea.
Dagokion profilarekin lotutako lan-eskaera prestatzea: curriculuma eta
gutun eragingarria.
Euskarri telematikoak: faxa, e-posta, burofaxa, web-orriak.
kontzeptuzkoak Hizkuntzaren erregistroak.

Nazioarteko transakzioekin lotutako dokumentazioa: eskabide-orria,
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jasotze-orria, faktura.
Europako Curriculum Vitaearen eredua.
Heziketa-zikloarekin lotutako konpetentziak, lanbideak eta lanpostuak.

Ulertzeko eta ulertarazteko interesa izatea eta hori errespetatzea.
Beste kultura batzuen alderdi profesionalekiko interesa erakustea.
Beste kultura eta gizarteetako ohiturak eta pentsamoldea
errespetatzea.

Testuaren garapenean koherentziaren premia baloratzea.

jarrerazkoak

3. HERRIALDEAREN BEREZKO ERREALITATE SOZIOKULTURALA ULERTZEA

prozedurazkoak | - Enpresaren irudi ona proiektatzeko portaera sozioprofesionala

- Komunikazio-egoera bakoitzerako kultura-elementu esanguratsuenak
interpretatzea.

eskatzen duten egoeretan baliabide formalak eta funtzionalak
erabiltzea.

kontzeptuzkoak

- Atzerriko hizkuntza (ingelesa) mintzatzen den herrialdeen elementu
soziolaboral esanguratsuenak.

- Nazioarteko harremanetan arau soziokulturalak eta protokolokoak
jarrerazkoak baloratzea.
- Bestelako usadioak eta pentsamoldeak errespetatzea.

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek
iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Eduki-multzoen aurkezpenak prestakuntza-prozesua errazten ez duenez eta horren
premiei erantzuten ez dienez, behar-beharrezkoa da multzo horiekin laneko
testuinguruko  hizkuntza-komunikazioko egoera bati konponbidea  aurkitzeko
beharrezkoak diren ulermenezko eta adierazpenezko gaitasunak lortzeari lehentasuna
emango dien ibilbide didaktiko bat antolatzea.

Modulu honen programazioa antolatzeko, prozedurek irakasteko prozesua zuzen
dezaten proposatzen da, berebiziko garrantzia baitute hizkuntza bat komunikazio-tresna
gisa irakasteko. Gainera, berehala erabilgarri izateak motibazioa sortzen du
irakasleengan. Lanbidearen berezko komunikazio-egoera batek prozedura jakin batzuk
dakartza eta horiek kontrolpean izan behar dira egoera eraginkortasunez konponduko
bada. Eduki lexikalek, morfologikoek eta sintaktikoek ez lukete inongo zentzurik ulertu
edo adierazi behar den mezu bat eraman edo transmitituko ez balute.

Horrenbestez, oinarrizko lau hizkuntza-gaitasunak, hots, entzumena, irakurmena,
mintzamena eta idazmena garatzea da lortu beharreko helburua. lkasleek nolabaiteko
segurtasunarekin moldatu beharko dute atzerriko hizkuntzan beren lanpostuak aurkezten
dizkien egoeren aurrean.
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Irakasleek erabiliko dituzten metodologia eta materialak alde batera utzirik, lanbidearen
berezko egoera erraz bat aukeratzea oso baliagarria izango da ikasleak beren
ikaskuntzan bertan inplikatzeko. Egoera horren inguruan antolatuko dira dagozkion
gramatika-egoerak (aditz-denbora, hiztegia, eta abar), hizkuntza-erregistroarekin, arau
edo protokolo sozial eta/edo profesional egokiekin batera.

Beharbada komenigarria izango litzateke hasieran modulua ikasleei aurkeztean horiekin
batera gogoeta egitea, etorkizunean bizitza profesionalean aurrez aurre izango dituzten
egoera ohikoenak zein izango diren ondorioztatzeko, eta lan egingo duten produkzio-
sektorean atzerriko hizkuntza zein beharrezkoa izango duten eta beste ohitura eta
kultura batzuetara irekitzea zein aberasgarria izango den konturatzeko. Gogoeta horrek
ikasteko aukeretan irmotu beharko lituzke, gero eta autonomoagoak izan daitezen eta
sortzen zaizkien arazoak konpontzeko gaitasuna izan dezaten beren lanpostuetan
daudenean. Komenigarria da atzerriko hizkuntzak zikloko beste modulu batzuekin duen
zeharkako erlazioa behin eta berriz azpimarratzea, jakitun izan daitezen zein lanbide-
profiletarako prestatzen ari diren.

Azkenik, kontuan izan behar da, halaber, aurreko hezkuntza-etaparen ondorio den
ingelesezko oinarrizko prestakuntza. Esperientziak erakusten digunez, ikaskuntza
horretan zehar eskuratutako lorpenak askotarikoak izaten dira, gazte bakoitzaren
idiosinkrasia pertsonalaren parekoak ia.

Komunikazio-gaitasun batzuk urriak direla irizten bazaio edo taldearen aniztasunean
oinarrizko ezagutzak homogeneizatu beharra antzematen bada, dagozkion ezagutzak
osatu edo indartzeari ekingo zaio. Horretarako beharrezkoak diren unitate didaktikoak
definituko dira.

2) Alderdi metodologikoak

Hizkuntza lanbide-munduan komunikatzeko tresna bezala ulertuta, metodo aktiboa eta
parte-hartzailea erabiltzen da ikasgelan.

Ahozko hizkuntzari garrantzi berezia eman beharko zaio, egungo egoera profesionalek
eta globalizazioak hori eskatzen baitute.

Ikasgelan ingelesa erabiltzen da beti eta irakasleak etengabe bultzatzen ditu ikasleak
hura erabiltzera, nahiz eta zuzen mintzatu ez. Irakasleak konfiantza eman beharko dio
ikasle bakoitzari, komunikatzeko aukeren jakitun izan dadin, aukerak baditu-eta.
Lehentasuna emango zaio mezuaren ulermenari zuzentasun gramatikalaren gainetik, eta
ahoskera eta jarioa azpimarratuko dira, mezua hartzailearengana igarotzeko
baldintzatzaileak dira-eta.

Talde-lanak gazteen hasierako lotsa gainditzen laguntzen du. Halaber, audio- eta bideo-
grabazioak erabiliko dira, bere burua behatzeak eta bere akatsak aztertzeak ikaskuntza
bere alderdi neketsuenean hobetzen lagun diezaion ikasleari, hots, ahozko mezuak
sortzen. Hizkuntza bat ikasteak pertsonaren alderdi guztiak mobilizatzea eskatzen du,
0so0 jarduera konplexua da-eta.

Irakasteko eta ikasteko prozesuan aplikatutako komunikazio-metodologia sektoreko
enpresak (ahal dela ingelesak) bisitatuz edo jarduneko langileak gonbidatuz aberats
daiteke. Hartara, lanbide-ingurunetik datozen eta lan-esperientzia duten horiek
lanpostuaren ikuspegia, zailtasunak eta abantailak azalduko dizkiete etorkizuneko
profesionalei.

Metodo/testuliburu bat eta metodoak berak dakarren audio- eta bideo-materiala
erabiltzeaz gain, ikastetxeak dituen beste audio- eta bideo-euskarri batzuk ere erabiliko
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dira, betiere lanbide-egoerak ardatz dituztenak. Halaber, benetako materialarekin lan
egingo da: kartak, fakturak, gidak eta liburuxkak, eta web-orri ingelesak kontsultatuko
dira.

Hizkuntza bat eskuratzea ikastunaren barne-faktore askoren emaitza da, eta pertsona
bakoitzak behar, estilo, erritmo eta interes desberdinak ditu. Horregatik, beren
beharretara egokitzen diren mota desberdinetako materialak (idatzizkoak, ahozkoak,
irudiak, musika, teknologia berriak, etab.) eskaini behar zaizkie ikasleei.

Teknologia berriak ezin dira ikaskuntzatik kanpo geratu, lan-munduan eta gizartean ere
ez baitira kanpoan geratuko: Internet, e-posta, burofaxa, etab.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

Irakasleek dinamizatzaile eta bideratzaile gisa jardungo dute ikasgelan ahozko ingelesa
erabil dadin, egoerak ahalik eta sinesgarrienak izan daitezen, eta ikasleak ahalik eta
gehien inplikatuko dituzte beren ikaskuntzan eta materiala bilatzeko eta erabiltzeko
lanetan.

v' Lehentasunez, ingurune profesionalarekin lotutako materialak erabiltzea: erabilera-
eskuliburuak, liburuxkak, piezen edo produktuen krokisak, zenbakiak, datak, orduak,
eskainitako produktuaren edo zerbitzuaren ezaugarri deskribatzaileak.

v' Sektoreko enpresei edota produktuei eta zerbitzuei buruzko ingelesezko publizitate-
materialak aztertzea, erabilitako hiztegi teknikoa eta adjektiboak barne.

v Arazo errazak konpontzea: bezeroen galderak, istripu txikiak, unean uneko
azalpenak.

v/ Bisitan datorren bezero atzerritar bati enpresaren edo lanpostuaren inguruko
informazio laburrak ematea.

v' Unean uneko oharrak egitea norbaiti edo norbaiten mandatua uzteko, zereginari
buruzko zehaztasunak emateko, entregatzeko datak edo kantitateak adierazteko,
sortutako arazoen berri emateko.

v' Lanpostu baterako curriculum vitaea aurkeztea txartel eragingarriarekin batera,
prentsako edo telebistako lan-iragarki bat ulertzea, etab.

v' Faktura / ordainketa-gutuna edota bidalketa/entrega baten onarpena aurkeztea eta
azaltzea.

v |kasgelan lanbidearen egoera bat simulatzen duen ikasle talde baten elkarrizketak
bideoz grabatzea, geroago aztertzeko.
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13+ lanbide-modulua

[

LANEKO PRESTAKUNTZA ETA ORIENTABIDEA

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Laneko prestakuntza eta orientabidea

Kodea:

0573

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila:

Goiko maila

Lanbide-arloa:

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 99 ordu
Kurtsoa: 1.a
Kreditu kop.: 5

Irakasleen espezialitatea:

Laneko prestakuntza eta orientabidea
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Modulu mota:

Zeharkako modulua

Helburu orokorrak:

2.al/7.all4.a/15.a/17.a/18.a/19.a/20.a/
2l.a/22.a/23.al/24.a/25.a/26.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Lan-munduratzeko eta bizitza osoan ikasteko hautabideak identifikatu ondoren, lan-aukerak
hautatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
c)
d)
e)

f)
9)

Etengabeko prestakuntzaren garrantzia baloratu du,

enplegatzeko aukerak

zabaltzeko eta produkzio-prozesuaren eskakizunetara egokitzeko funtsezko

faktore gisa.

Tituluaren lanbide-profilari lotutako prestakuntza-ibilbidea eta ibilbide profesionala

identifikatu ditu.

Profilari lotutako lanbide-jarduerarako eskatzen diren gaitasunak eta jarrerak

zehaztu ditu.

Tituludunarentzako enplegu-sorgune eta

identifikatu ditu.

lan-munduratzeko gune nagusiak

Lana bilatzeko prozesuan erabiltzen diren teknikak zehaztu ditu.
Tituluari lotutako lanbide-sektoreetan autoenplegurako hautabideak aurreikusi ditu.
Erabakiak hartzeko nortasuna, helburuak, jarrerak eta norberaren prestakuntza

baloratu ditu.
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2. Talde-laneko estrategiak aplikatzen ditu, eta erakundearen helburuak lortzeko duten
eraginkortasuna baloratzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)

d)
e)

)
9)

Profilari lotutako lan-egoeretan talde-lanak dituen abantailak baloratu ditu.
Benetako lan-egoera batean osa daitezkeen lan-taldeak identifikatu ditu.

Lan-talde ez-eraginkorraren aldean, talde eraginkorrak dituen ezaugarriak zehaztu
ditu.

Taldekideek bere gain hartutako denetako eginkizunen eta iritzien beharra ontzat
baloratu du.

Taldekideen artean gatazkak sortzeko aukera erakundeen alderdi ezaugarritzat
onartu du.

Gatazka motak eta horien sorburuak identifikatu ditu.

Gatazkak konpontzeko prozedurak zehaztu ditu.

3. Lan-harremanen ondoriozko eskubideak baliatu eta betebeharrak betetzen ditu, eta lan-
kontratuetan horiek onartzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

)

Lan-zuzenbidearen oinarrizko kontzeptuak identifikatu ditu.

Enpresaburuen eta langileen arteko harremanetan esku hartzen duten erakunde
nagusiak bereizi ditu.

Laneko harremanaren ondoriozko eskubideak eta betebeharrak zehaztu ditu.
Kontratazio modalitate nagusiak sailkatu ditu, eta kolektibo jakin batzuentzat
kontratazioa sustatzeko neurriak identifikatu ditu.

Lan-bizitza eta familia-bizitza bateragarri egiteko indarrean dagoen legeriak
ezarritako neurriak baloratu ditu.

Laneko harremanak aldatu, eten eta deuseztatzearen arrazoiak eta ondorioak
identifikatu ditu.

Soldata-ordainagiria aztertu du eta haren osagai nagusiak identifikatu ditu.
Gatazka kolektiboko neurriak eta gatazkak ebazteko prozedurak aztertu ditu.
Tituluarekin zerikusia duen lanbide-sektore bati aplikatzekoa zaion hitzarmen
kolektiboan adostutako lan-baldintzak zehaztu ditu.

Lan-antolamenduaren ingurune berrien ezaugarriak identifikatu ditu.

4. Estalitako kontingentzien aurrean, Gizarte Segurantzako sistemaren babes-ekintza zehazten
du eta prestazio mota guztiak identifikatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g9)
h)

Herritarren bizi-kalitatea hobetzeko funtsezko oinarri gisa baloratu du Gizarte
Segurantzaren eginkizuna.

Gizarte Segurantzak estaltzen dituen kontingentziak adierazi ditu.

Gizarte Segurantzako sisteman dauden araubideak identifikatu ditu.

Gizarte Segurantzako sistemaren barruan enpresaburuaren eta langilearen irudiak
dituen betebeharrak identifikatu ditu.

Suposizio sinple batean, langilearen kotizazio-oinarriak, eta langilearen eta
enpresaburuaren irudiari dagozkion kuotak identifikatu ditu.

Gizarte Segurantzako sistemaren prestazioak sailkatu eta eskakizunak identifikatu
ditu.

Legez egon daitezkeen langabezia-egoerak zehaztu ditu.

Oinarrizko kontribuzio-mailari dagokion langabezia-prestazioaren iraupena eta
kopurua kalkulatu ditu.
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5. Bere jardueraren ondoriozko arriskuak ebaluatzen ditu, lan-inguruneko lan-baldintzak eta
arrisku-faktoreak aztertuta.

Ebaluazio-irizpideak:

9)

Enpresaren esparru eta jarduera guztietan prebentzioaren Kkulturak duen
garrantzia baloratu du.

Lan-baldintzak langilearen osasunarekin erlazionatu ditu.

Jardueraren arrisku-faktoreak eta horien ondoriozko kalteak sailkatu ditu.
Tituluaren lanbide-profilari lotutako lan-ingurunean ohikoenak diren arrisku-
egoerak identifikatu ditu.

Enpresan dauden arriskuak ebaluatu ditu.

Lanbide-profilari lotutako lan-inguruneetan, prebentziorako garrantzitsuak diren
lan-baldintzak zehaztu ditu.

Tituluaren lanbide-profilari lotutako kalte profesionalen motak sailkatu eta
deskribatu ditu, bereziki lan-istripuei eta lanbide-gaixotasunei dagokienez.

6. Enpresa txiki batean, arriskuen prebentziorako plana egiten laguntzen du, inplikatutako
agente guztien erantzukizunak identifikatuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

)

Laneko arriskuen prebentzioan dauden eskubide eta betebehar nagusiak zehaztu
ditu.

Enpresan prebentzioa kudeatzeko moduak sailkatu ditu, laneko arriskuen
prebentzioari buruzko araudian ezarritako irizpideen arabera.

Arriskuen prebentzioari dagokionez, enpresan langileak ordezkatzeko moduak
zehaztu ditu.

Laneko arriskuen prebentzioarekin zerikusia duten erakunde publikoak identifikatu
ditu.

Enpresan, larrialdirik izanez gero jarraitu beharreko jardun-sekuentziazioa barne
hartuko duen prebentzio-plana izatearen garrantzia baloratu du.

Tituludunaren lanbide-sektorearekin lotutako lantoki baterako prebentzio-planaren
edukia zehaztu du.

Enpresa txiki edo ertain baterako larrialdi- eta ebakuazio-plan bat pentsatu du.

7. Prebentzio- eta babes-neurriak aplikatzen ditu, eta tituluari lotutako lan-inguruneko arrisku-
egoerak aztertzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
c)
d)

e)

f)

Kalteak sorburuan saihesteko eta, saihestezinak badira, haien ondorioak ahalik
eta gehien murrizteko aplikatu behar diren prebentzio-teknikak, eta norbera eta
taldea babestekoak zehaztu ditu.

Mota guztietako segurtasun-seinaleen esanahia eta hedadura aztertu ditu.
Larrialdietarako jardun-protokoloak aztertu ditu.

Larrialdietan, larritasun-maila desberdinetako biktimak daudenean, zaurituak
sailkatzeko teknikak identifikatu ditu.

Istripuaren lekuan bertan hainbat kalteren aurrean aplikatu beharreko lehen
laguntzetako oinarrizko teknikak identifikatu ditu, baita botikinaren osaera eta
erabilera ere.

Langileen osasuna zaintzeko eskakizunak eta baldintzak zehaztu ditu, eta
prebentzio-neurri gisa duten garrantzia adierazi du.
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c) Oinarrizko edukiak

1. LAN MUNDURATZEKO ETA BIZITZA OSOAN IKASTEKO PROZESUA

- Lan-ibilbiderako interes, gaitasun eta motibazio pertsonalak aztertzea.
- Tituluari lotutako prestakuntza-ibilbideak identifikatzea.
- Tituluaren lanbide-sektorea zehaztu eta aztertzea.
- Norberaren ibilbidea planifikatzea:
= Beharrekin eta hobespenekin bateragarriak izango diren epe
ertain eta luzerako lan-helburuak ezartzea.
prozedurazkoak » Uneko eta gerorako pentsatutako prestakuntzarekiko helburu
errealistak eta koherenteak.
- Ibilbide-planaren, prestakuntzaren eta helburuen arteko koherentzia
norberak egiaztatzeko zerrenda bat ezartzea.
- Lan-munduratzeko beharrezko dokumentuak betetzea (aurkezpen-
gutuna, curriculum vitaea...), eta test psikoteknikoak eta elkarrizketa
simulatuak egitea.

- Lana bilatzeko teknikak eta tresnak.

- Erabakiak hartzeko prozesua.

- Sektoreko enpresa txiki, ertain eta handietan lana bilatzeko prozesua.
- Europan ikasi eta enplegatzeko aukerak. Europass, Ploteus.

kontzeptuzkoak

- Tituludunaren lan- eta lanbide-ibilbiderako etengabeko prestakuntzak
duen garrantzia baloratzea.

- Norberaren ikaskuntzaz arduratzea. Eskakizunak eta aurreikusitako

jarrerazkoak emaitzak ezagutzea.

- Autoenplegua lan-munduratzeko hautabidetzat baloratzea.

- Lan-munduratze egokirako lan-ibilbideak baloratzea.

- Lanarekiko konpromisoa. Lortutako trebakuntza baliaraztea.

2. GATAZKA ETA LAN TALDEAK KUDEATZEA

Antolakundea pertsona-talde gisa aztertzea.

Antolamendu-egiturak aztertzea.

- Kideek lan-taldean izan ditzaketen eginkizunak aztertzea.

- Antolakundeetako gatazken sorrera aztertzea: espazioak, ideiak eta

prozedurazkoak proposamenak partekatzea.

- Gatazka motak, esku-hartzaileak eta horien abiapuntuko jarrerak.

- Gatazkak ebazteko moduak, bitartekotza eta jardunbide egokiak
aztertzea.

- Lan-taldeen sorrera aztertzea.

- Enpresa baten antolamendu-egitura, xede bat lortzeko pertsona-talde
gisa.

- Talde motak sektoreko industrian, dituzten eginkizunen arabera.

kontzeptuzkoak | - Lan-taldeen sorrera aztertzea.

- Komunikazioa, taldeak sortzean arrakasta lortzeko oinarrizko
elementu gisa.

- Lan-talde eraginkorraren ezaugarriak.
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Gatazka zehaztea: haren ezaugarriak, sorburuak eta etapak.
Gatazka ebatzi edo deuseztatzeko metodoak: bitartekotza,
adiskidetzea eta arbitrajea.

jarrerazkoak

Enpresa-helburuak lortzeko pertsonen ekarpena baloratzea.
Antolamenduaren eraginkortasunean talde-lanak dituen abantailak eta
eragozpenak baloratzea.

Talde-lanerako funtsezko faktoretzat komunikazioa baloratzea.
Lan-taldeetan sor daitezkeen gatazkak ebazteko partaidetzazko
jarrera izatea.

- Gatazkak ebazteko sistemak aztertzea.

3. LAN-KONTRATUAREN ONDORIOZKO LAN-BALDINTZAK

- Lan-zuzenbidearen iturriak aztertzea eta hierarkiaren arabera
sailkatzea.

- Langileen Estatutuari buruzko Legearen Testu Bateginean arautzen
diren lan-jardueren ezaugarriak aztertzea.

prozedurazkoak | - Kontratu-modalitate ohikoenak formalizatu eta alderatzea, haien
ezaugarrien arabera.

- Nomina interpretatzea.

- Dagokion lanbide-jarduerako sektorerako hitzarmen kolektiboa
aztertzea.

- Lan-zuzenbidearen oinarrizko iturriak: Konstituzioa, Europar
Batasunaren arteztarauak, Langileen Estatutua, Hitzarmen
Kolektiboa.

- Lan-kontratua: kontratuaren elementuak, ezaugarriak eta
formalizazioa, gutxieneko edukiak, enpresaburuaren betebeharrak,
enpleguari buruzko neurri orokorrak.

- Kontratu motak: mugagabeak, prestakuntzakoak, aldi baterakoak,
lanaldi partzialekoak.

- Lanaldia: iraupena, ordutegia, atsedenaldiak (laneko egutegia eta

kontzeptuzkoak jaiegunak, oporrak, baimenak).

- Soldata: motak, ordainketa, egitura, aparteko ordainsariak, soldataz
kanpoko eskuratzeak, soldata-bermeak.

- Soldata-kenkariak: kotizazio-oinarriak eta ehunekoak, PFEZ.

- Kontratua aldatu, eten eta deuseztatzea.

- Ordezkaritza sindikala: sindikatuaren kontzeptua, sindikatzeko
eskubidea, enpresa-elkarteak, gatazka kolektiboak, greba, ugazaben
itxiera.

- Hitzarmen kolektiboa. Negoziazio kolektiboa.

- Lan-antolamenduaren ingurune berriak: kanpora ateratzea, telelana...

- Lana arautzearen beharra baloratzea.

- Dagokion lanbide-jarduerako sektorearen lan-harremanetan
aplikatzen diren arauak ezagutzeko interesa.

. - Aurreikusitako legezko bideak laneko gatazken ebazpide gisa aintzat
jarrerazkoak
hartzea.

- Langileen kontratazioan etika eskaseko eta legez kanpoko jardunak
baztertzea, batez ere premia handienak dituzten kolektiboei
dag_;okienez.
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- Gizartea hobetzeko agente gisa, sindikatuen eginkizuna aintzat hartu
eta baloratzea.

4. GIZARTE SEGURANTZA, ENPLEGUA ETA LANGABEZIA

- Gizarte Segurantzako sistema orokorra unibertsala izateak duen
prozedurazkoak garrantzia aztertzea.
- Gizarte Segurantzaren prestazioei buruzko kasu praktikoak ebaztea.

- Gizarte Segurantzako sistema: aplikazio-esparrua, egitura,
araubideak, erakunde kudeatzaileak eta laguntzaileak.

- Enpresaburuen eta langileen betebehar nagusiak Gizarte
Segurantzaren arloan: afiliazioak, altak, bajak eta kotizazioa.

- Babes-ekintza: osasun-asistentzia, amatasuna, aldi baterako
ezintasuna eta ezintasun iraunkorra, baliaezintasun gabeko lesio
iraunkorrak, erretiroa, langabezia, heriotza eta biziraupena.

- Prestazioen motak, eskakizunak eta kopurua.

- Langileak euren eskubideen eta betebeharren inguruan aholkatzeko
sistemak.

kontzeptuzkoak

- Hiritarren bizi-kalitatea hobetzeko Gizarte Segurantzaren eginkizuna
aintzat hartzea.

- Gizarte Segurantzarako kotizazioan nahiz prestazioetan iruzurrezko
jokabideak gaitzestea.

5. ARRISKU PROFESIONALAK EBALUATZEA

- Lan-baldintzak aztertu eta zehaztea.

- Arrisku-faktoreak aztertzea.

- Segurtasun-baldintzei lotutako arriskuak aztertzea.

- Ingurumen-baldintzei lotutako arriskuak aztertzea.

- Baldintza ergonomikoei eta psikosozialei lotutako arriskuak aztertzea.
- Enpresaren arrisku-esparruak identifikatzea.

- Lanbide-eginkizunaren araberako arrisku-protokoloa ezartzea.

- Lan-istripuaren eta lanbide-gaixotasunaren artean bereiztea.

jarrerazkoak

prozedurazkoak

- Arrisku profesionalaren kontzeptua.

- Enpresan arriskuak ebaluatzea, prebentzio-jardueraren oinarrizko
elementu gisa.

- Profilari lotutako lan-ingurunearen berariazko arriskuak.

- Antzemandako arrisku-egoeren ondorioz langilearen osasunean
eragin daitezkeen kalteak.

kontzeptuzkoak

- Lanbide-jardueraren fase guztietan prebentzioaren kulturak duen
garrantzia.

- Lanaren eta osasunaren arteko lotura baloratzea.

- Prebentzio-neurriak hartzeko interesa azaltzea.

- Enpresan prebentziorako prestakuntza ematearen garrantzia
baloratzea.

jarrerazkoak
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6. ENPRESAN ARRISKUEN PREBENTZIOA PLANIFIKATZEA

e

Planifikazio- eta sistematizazio-prozesuak, oinarrizko prebentzio-
tresna gisa.
LAP Laneko Arriskuen Prebentzioari buruzko oinarrizko araua

prozedurazkoak aztertzea.
LAParen arloko egitura instituzionala aztertzea.
Lan-ingurunerako larrialdi-plan bat egitea.
Zenbait larrialdi-plan bateratu eta aztertzea.
Lanak giza osasunean eta segurtasunean dituen ondorioak.
Eskubideak eta betebeharrak laneko arriskuen prebentzioaren arloan.
Erantzukizunak laneko arriskuen prebentzioaren arloan.
LAPean eta osasunean esku hartzen duten agenteak, eta horien
eginkizunak.

kontzeptuzkoak Prebgntzioaren kuc{eaketa enpresan. ' '
Langileen ordezkaritza prebentzioaren arloan (LAPeko oinarrizko
teknikaria).
Laneko arriskuen prebentzioarekin zerikusia duten erakunde
publikoak.
Prebentzioaren plangintza enpresan.
Larrialdi- eta ebakuazio-planak lan-inguruneetan.
LAParen garrantzia eta beharra baloratzea.
LAPeko eta LO Laneko Osasuneko agente gisa duen posizioa
baloratzea.

jarrerazkoak Erakunde publikoek eta pribatuek LOan errazago sartzeko egindako

aurrerapenak baloratzea.
Dagokion kolektiboaren larrialdi-planei buruzko ezagutza baloratu eta
zabaltzea.

7. ENPRESAN PREBENTZIO ETA BABES NEURRIAK APLIKATZEA

prozedurazkoak

Norbera babesteko teknikak identifikatzea.

Norbera babesteko neurriak erabiltzeko garaian enpresak eta
banakoak dituzten betebeharrak aztertzea.

Lehen laguntzetako teknikak aplikatzea.

Larrialdi-egoerak aztertzea.

Larrialdietarako jardun-protokoloak egitea.

Langileen osasuna zaintzea.

kontzeptuzkoak

Banako eta taldeko prebentzio- eta babes-neurriak.
Larrialdi-egoera batean jarduteko protokoloa.

Larrialdi medikoa / lehen laguntzak. Oinarrizko kontzeptuak.
Seinale motak.

jarrerazkoak

Larrialdien aurreikuspena baloratzea.
Osasuna zaintzeko planen garrantzia baloratzea.
Proposatutako jardueretan bete-betean parte hartzea.
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d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek
iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Edukiak sekuentziatu eta antolatzeko proposamen hau ikasleak egiten ari den heziketa-
zikloa amaitzean jarraituko duen lan-munduratze ibilbidearen logikan oinarritzen da, hau
da: zikloa amaitzen duenetik lana lortu eta lan horretan finkatu arte edota lan-harremana
amaitu arte eman beharko dituen urratsak.

Ikasleak jarraituko duen ibilbideak 4 une hauek izango ditu:
a) Lana bilatzea.
b) Enpresan sartzea eta egokitzeko aldia.
c) Lanpostuan jardutea.
d) Lan-harremana amaitzea eta enpresa uztea.

a) Lana bilatzea:

Heziketa-zikloa amaitu ondoren ikasleak egin beharreko lehen gauza lana bilatzea da,
eta hori da LPO moduluaren hasieran eduki horiek garatzeko proposamenaren
arrazoia. Zehazki, gai hauei buruzko edukiak garatuko dira:

¢ Lanbide-proiektua eta -helburua.

¢ Europan lan egin eta ikasteko aukerak.

¢ Lan publikoan, pribatuan edo norberaren konturakoan sartzea.
¢ Lana bilatzeko informazio-iturriak.

b) Enpresan sartzea eta egokitzeko aldia.

Jarraian, ikasleak lana bilatzeko prozesuan arrakasta izan badu, enpresan sartzeko
garaia iritsiko zaio. Lan-bizitzaren aldi horretan, honako eduki hauekin lotutako
gaitasunak erabili beharko ditu:

e Lan-zuzenbidea eta haren iturriak.

¢ Lan-harremanen ondoriozko eskubideak.

e Kontratazio modalitateak eta kontratazioa bultzatzeko neurriak.
¢ Gizarte Segurantzako sistema.

e Laneko hitzarmen kolektiboak.

e Enpresan sartzeko informazio-iturriak.

¢) Lanpostuan jardutea:

Lanpostu berrian sartu eta egokitzeko hasierako aldia gaindituta, lanpostuan jarduteko
aldia etorriko da. Aldi horrek legez jasotako edozein suposiziotan lan-harremana
amaitu arte iraungo du. Hona hemen aldi horrekin lotutako edukiak:

e Lan-baldintzak: soldata, lanaldia eta laneko atsedena.

e Soldataren edo nominaren agiria eta horren edukiak.

¢ Gizarte Segurantza: prestazioak eta izapideak.

¢ Kontratua aldatu eta etetea.

¢ Langileak euren eskubideen eta betebeharren inguruan aholkatzea.
¢ Langileen ordezkaritza.

¢ Negoziazio kolektiboa.

¢ Laneko gatazka kolektiboak.

¢ Talde-lana.
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e Gatazka.

¢ Lan-antolamenduaren ingurune berriak.

¢ Langileentzako onurak antolamendu berrietan.

o Arrisku profesionalak.

¢ Prebentzio- eta babes-neurriak planifikatu eta aplikatzea.

d) Lan-harremana amaitzea eta enpresa uztea:

Lan-harremana amaituz gero, ikasleak aldi horri aurre egiteko beharrezko
gaitasunak izan beharko ditu: Eduki hauek garatu behar dira:

¢ Lan-kontratua deuseztatzea eta horren ondorioak.

¢ Hartzekoen likidazioa edo kitatzea.

¢ Gizarte Segurantzarekin lotutako izapideak: bajak.

¢ Kontzeptua eta egoera babesgarriak langabezia-babesean.

e Langileak euren eskubideen eta betebeharren inguruan aholkatzeko
sistemak.

Lan-harremana amaitzegatik ikasleak enpresan jarraitzen ez badu, lana bilatzeko
prozesuari ekin beharko dio berriz ere, enpresan sartzeko aldi berri bat hasiko du,
etab.

2) Alderdi metodologikoak

Hasiera batean, egokia dirudi irakasleak moduluaren edukiak aurkeztu eta garatzea,
hurbileneko gizarte- eta ekonomia-ingurunea erreferente gisa hartuta betiere.

Bigarren fasean, garrantzi handiagoa emango zaio ikaslearen partaidetza eraginkorrari.
Horretarako, kontzeptuak zehazteko, eta abileziak eta trebeziak garatzeko bidea emango
dioten jarduerak egingo dira, banaka nahiz taldean: ikaslearen esperientzia pertsonalak
azaltzea, prentsa-albisteak erabiltzea, IKTak (Informazio eta Komunikazio Teknologiak)
erabiltzea.

Talde-lanari eta sortzen diren gatazkei buruzko atala jorratzeko, ikasgelaren ingurunean
izaten diren gatazkak, ikasle eta irakasleen arteko harremanak, familiako eta lagun
arteko gatazkak... erabil daitezke; aldeen portaerak eta arazoen konponbideak
aztertzearren.

Modulua garatzean, egokia dirudi adituen laguntzara jotzea (enpresa-batzordeetako
kideak, sindikatuetako ordezkariak, lan-arloko abokatuak, eta abar), laneko egoerak eta
gatazkak hurbiletik ezagutzeko.

Laneko arriskuen prebentzioari dagokionez, egokia dirudi lehen laguntzetako eta suteak
itzaltzeko praktikak egitea, lantokietara bisitak egitea... Horretarako, erakundeen laguntza
behar da, hala nola: Gurutze Gorria, Osalan, Lan lkuskaritza, suteak itzaltzeko
zerbitzuak... Kontuan izan behar da ikasleak, modulua gainditu ondoren, laneko
arriskuen prebentzioko oinarrizko mailako jardueretarako beharrezkoak diren lanbide-
erantzukizunak hartzen dituela.

Gainera, metodologiari dagokionez, komeni da moduluaren edukiak metodologia
aktiboen bidez garatzea, hala nola: talde-lana eta PBL-AOI arazoetan oinarritutako
ikaskuntza.

Azkenik, lana bilatzeko teknikak behar bezala garatzeko, komeni da ikasleak benetako
lan bat bilatzeko kasu praktiko baten simulazioa egitea: zeregin horretarako gehien
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erabiltzen diren dokumentuak egitea (curriculuma, aurkezpen-gutuna) eta komunikabide
ohikoenetan lan-eskaintzak hautatzea.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v' Erreferentziazko produkzio-sektorea deskribatzea:
o Erreferentziazko produkzio-sektorearen bilakaera aztertzea.
e Sektorean enplegatzeko aukerak identifikatzea.
o Estatistikak eta taula makroekonomikoak erabiltzea.

v Lan-harremanen motak eta lan-kontratazioen modalitateak identifikatzea:
e Lan-zuzenbidearen iturriak aztertzea.
e Lan-kontratazioaren formak identifikatzea.
e Lan-kontratuaren ondoriozko eskubideak eta betebeharrak identifikatzea (gizarte-
babeseko sistema barne dela).

v' Lan-taldeak, eta gatazkak ebazteko teknikak zehaztea:
o Lan-taldeen tipologia identifikatzea.
o Gatazkak eta horiek ebazteko moduak aztertzea.

v' Lanbide-jardunaren ondoriozko arrisku motak identifikatzea:
e Lanbide-jardunak berekin dakartzan arriskuak ebaluatzea.
¢ Laneko arriskuen prebentzio-teknikak identifikatzea.

v' Prebentzio-plan jakin bat diseinatzea eta dauden beste batzuekin alderatzea.
¢ Lehen laguntzetan erabiltzen diren teknikak identifikatzea.

v' Lana bilatzeko erabiltzen diren baliabide motak deskribatzea:
e Lana bilatzeko prozesuaren faseak identifikatzea.
¢ Lana lortzeko beharrezko dokumentazioa betetzea.
¢ |KTak lana bilatzeko tresna gisa erabiltzea.
¢ Bizitza osoan ikastearen garrantzia baloratzea.
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14 lanbide-modulua

ENPRESA ETA EKIMEN SORTZAILEA

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua: Enpresa eta ekimen sortzailea

Kodea: 0574

Heziketa-zikloa: Eraikuntza-proiektua

Maila: Goiko maila

Lanbide-arloa: Eraikuntza eta obra zibilak

lraupena: 60 ordu

Kurtsoa: 2.a

Kreditu kop.: 4

Laneko prestakuntza eta orientabidea

Irakasleen espezialitatea: _ )
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)

Modulu mota: Zeharkako modulua

15.a/17.a/18.a/19.a/20.a/21l.a/22.a/23.a/

Helburu orokorrak: 24.a/25.a/26.a

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Ekimen sortzaileari lotutako gaitasunak ezagutu eta aintzat hartzen ditu, eta lanpostuen eta
enpresa-jardueren ondoriozko eskakizunak aztertzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
C)

d)
e)

)

9)

Berrikuntzaren kontzeptua, eta gizartearen aurrerabidearekin eta pertsonen
ongizatearekin duen lotura identifikatu du.

Kultura ekintzailearen kontzeptua, eta enpleguaren eta gizarte-ongizatearen sorburu
gisa duen garrantzia aztertu du.

Norberaren ekimenaren, sormenaren, prestakuntzaren eta lankidetzaren garrantzia
baloratu du, jarduera ekintzailean arrakasta lortzeko ezinbesteko eskakizuntzat.

ETE bateko enplegatuaren lanerako ekimena aztertu du.

Sektorean hasten den enpresaburu baten jarduera ekintzailea nola garatzen den
aztertu du.

Jarduera ekintzaile ororen elementu saihestezintzat aztertu du arriskuaren
kontzeptua.

Enpresaburuaren kontzeptua, eta enpresa-jarduera garatzeko beharrezko
eskakizunak eta jarrerak aztertu ditu.
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2. Enpresa txiki bat sortzeko aukera zehazten du, enpresa-ideia aukeratzen du eta haren
bideragarritasuna oinarritzen duen merkatu-azterketa egiten du, jardun-ingurunearen gaineko
eragina baloratuta eta balio etikoak gaineratuta.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)

Negozio-ideiak sortzeko prozesu bat garatu du.

Tituluarekin lotutako negozio baten esparruan ideia jakin bat hautatzeko prozedura
sortu du.

Hautatutako negozio-ideiaren inguruko merkatu-azterketa egin du.
Merkatu-azterketatik ondorioak atera ditu eta garatu beharreko negozio-eredua
ezarri du.

Negozio-proposamenaren balio berritzaileak zehaztu ditu.

Enpresen gizarte-erantzukizunaren fenomenoa eta enpresa-estrategiaren elementu
gisa duen garrantzia aztertu ditu.

Tituluarekin zerikusia duen enpresa baten balantze soziala egin du, eta sorrarazten
dituen kostu eta mozkin sozial nagusiak deskribatu ditu.

Sektoreko enpresetan, balio etikoak eta sozialak gaineratzen dituzten ohiturak
identifikatu ditu.

Tituluarekin zerikusia duen ETE baten bideragarritasun ekonomiko eta finantzarioari
buruzko azterketa egin du.

3. Enpresa-plan bat egiteko eta, ondoren, hura abiarazi eta eratzeko jarduerak egiten ditu.
Dagokion forma juridikoa hautatzen du eta, horren arabera, legezko betebeharrak identifikatzen

ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)

h)
)
j)
K)

Enpresa baten oinarrizko eginkizunak deskribatu ditu eta enpresari aplikatutako
sistemaren kontzeptua aztertu du.

Enpresaren ingurune orokorraren osagai nagusiak identifikatu ditu; batik bat,
ingurune ekonomiko, sozial, demografiko eta kulturalarenak.

Berariazko ingurunearen osagai nagusi diren heinean, bezeroekiko, hornitzaileekiko
eta lehiakideekiko harremanek enpresa-jardueran duten eragina aztertu du.
Sektoreko ETE baten ingurunearen elementuak identifikatu ditu.

Enpresa-kulturaren eta irudi korporatiboaren kontzeptuak, eta horiek enpresa-
helburuekin duten lotura aztertu ditu.

Enpresaren forma juridikoak aztertu ditu.

Hautatutako forma juridikoaren arabera, enpresaren jabeek legez duten
erantzukizun-maila zehaztu du.

Enpresen forma juridikoetarako ezarritako tratamendu fiskala bereizi du.

Indarrean dagoen legeriak ETE bat eratzeko exijitutako izapideak aztertu ditu.
Erreferentziazko herrian sektoreko enpresak sortzeko dauden laguntza guztiak
bilatu ditu.

Enpresa-planean, forma juridikoa aukeratzearekin, bideragarritasun ekonomiko eta
finantzarioarekin, administrazio-izapideekin, diru-laguntzekin eta bestelako
laguntzekin zerikusia duen guztia barne hartu du.

ETE bat abian jartzeko dauden kanpoko aholkularitza eta administrazio-
kudeaketako bideak identifikatu ditu.

4. ETE baten oinarrizko kudeaketa administratibo eta finantzarioko jarduerak egiten ditu:
kontabilitate- eta zerga-betebehar nagusiak egiten ditu, eta dokumentazioa betetzen du.

Ebaluazio-irizpideak:
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a) Kontabilitatearen oinarrizko kontzeptuak eta kontabilitate-informazioa
erregistratzeko teknikak aztertu ditu.

b) Kontabilitate-informazioa aztertzeko oinarrizko teknikak deskribatu ditu, batez ere,
enpresaren kaudimenari, likideziari eta errentagarritasunari dagokienez.

c) Tituluarekin zerikusia duen enpresa baten zerga-betebeharrak zehaztu ditu.

d) Zerga-egutegian zerga motak bereizi ditu.

e) Sektoreko ETE batentzako merkataritza eta kontabilitateko oinarrizko
dokumentazioa bete du (fakturak, albaranak, eskabide-orriak, kanbio-letrak,
txekeak eta bestelakoak), eta dokumentazio horrek enpresan egiten duen bidea
deskribatu du.

f) Dokumentazio hori enpresa-planean barne hartu du.

c) Oinarrizko edukiak

1. EKIMEN SORTZAILEA

- Tituluari lotutako sektorearen jardueran berrikuntzak dituen ezaugarri
nagusiak aztertzea (materialak, teknologia, prozesuaren
antolamendua, etab.).

prozedurazkoak | - Ekintzaileen funtsezko faktoreak aztertzea: ekimena, sormena,
lidergoa, komunikazioa, erabakiak hartzeko gaitasuna, plangintza eta
prestakuntza.

- Jarduera ekintzailean arriskua ebaluatzea.

- Sektoreko berrikuntza eta garapen ekonomikoa.

- Kultura ekintzailea gizarte-behar gisa.

- Enpresaburuaren kontzeptua.

- Ekintzaileen jarduna sektoreko enpresa bateko enplegatu gisa.

- Ekintzaileen jarduna enpresaburu gisa.

- Ekintzaileen arteko lankidetza.

- Enpresa-jardueran aritzeko eskakizunak.

- Negozio-ideia lanbide-arloaren esparruan.

- Kultura ekintzaileari lotutako jardunbide egokiak tituluari dagokion
jarduera ekonomikoan eta toki-esparruan.

kontzeptuzkoak

- lzaera ekintzailea eta ekintzailetzaren etika baloratzea.
jarrerazkoak | - Ekintzailetzaren bultzatzaile gisa, ekimena, sormena eta
erantzukizuna baloratzea.

2. ENPRESA IDEIAK, INGURUNEA ETA HAIEN GARAPENA

Enpresa-ideiak zehazteko tresnak aplikatzea.

Internet bidez, sektoreko enpresei buruzko datuak bilatzea.
Garatu beharreko enpresaren ingurune orokorra aztertzea.
Lanbide-arloko ereduzko enpresa bat aztertzea.

prozedurazkoak | Ahuleziak, mehatxuak, indarrak eta aukerak identifikatzea.
- Merkatu-azterketaren ondorioetatik abiatuta, negozio-eredua
ezartzea.
- Erabakitako ideiaren gainean berrikuntza-ariketak egitea.
kontzeptuzkoak | - Enpresaren betebeharrak berariazko ingurunearekiko eta sozietate
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osoarekiko (garapen iraunkorra).

Lan-bizitza eta familia-bizitza bateragarri egitea.

Sektoreko enpresen erantzukizun soziala eta etikoa.
Merkatu-azterketa: ingurunea, bezeroak, lehiakideak eta hornitzaileak.

jarrerazkoak

Enpresaren balantze soziala aintzat hartu eta baloratzea.
Genero-berdintasuna errespetatzea.
Enpresa-etika baloratzea.

3. ENPRESA BATEN BIDERAGARRITASUNA ETA ABIARAZTEA

- Marketin-plana ezartzea: komunikazio-politika, prezioen politika eta
banaketaren logistika.

- Produkzio-plana prestatzea.

- Sektoreko enpresa baten bideragarritasun teknikoa, ekonomikoa eta

prozedurazkoak ; .

finantzarioa aztertzea.

- Enpresaren finantzaketa-iturriak aztertzea eta haren aurrekontua
egitea.

- Forma juridikoa hautatzea. Tamaina eta bazkide kopurua.

- Enpresaren kontzeptua. Enpresa motak.

- Enpresa baten funtsezko elementuak eta arloak.

- Zerga-arloa enpresetan.

kontzeptuzkoak | Enpresa bat eratzeko administrazio-izapideak (ogasuna eta gizarte-

segurantza, besteak beste).

- Lanbide-arloko enpresentzako diru-laguntzak, bestelako laguntzak eta
zerga-pizgarriak.

- Enpresaren jabeek duten erantzukizuna.

- Proiektuaren bideragarritasun teknikoa eta ekonomikoa zorrotz

jarrerazkoak ebaluatzea.
- Administrazioko eta Iegezko izapideak betetzea.

4. ADMINISTRAZIO-FUNTZIOA

prozedurazkoak

Kontabilitate-informazioa aztertzea: diruzaintza, emaitzen kontua eta
balantzea.

Dokumentu fiskalak eta lanekoak betetzea.
Merkataritza-dokumentuak betetzea: fakturak, txekeak eta letrak,
besteak beste.

kontzeptuzkoak

Kontabilitatearen kontzeptua eta oinarrizko ideiak.
Kontabilitatea, egoera ekonomikoaren irudi zehatz gisa.
Enpresen legezko betebeharrak (fiskalak, lanekoak eta
merkataritzakoak).

Dokumentu ofizialak aurkezteko eskakizunak eta epeak.

jarrerazkoak

Sortutako administrazio-dokumentuei dagokienez, antolamendua eta
ordena baloratzea.
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| - Administrazioko eta legezko izapideak betetzea. |

d) Orientabide metodologikoak

Modulu hau irakatsi eta ikasteko prozesua antolatu eta garatzeko, honako gomendio hauek
iradokitzen ditugu:

1) Sekuentziazioa

Modulu honi ekiteko, komenigarria litzateke ikaslea jarrera ekintzailearekin
mentalizatzea, bai norberaren konturako bai besteren konturako langile gisa.

Ondoren, enpresa-ideien inguruan gogoeta eginaraziko zaio eta ideia horiek hautatzeko
metodologia egokiak erakutsiko zaizkio. Lehentasunez, dagokion lanbide-arloaren
ingurunean lan egingo da; baina, hala ere, ez dira baztertzen beste lanbide-sektore
batzuk.

Enpresa-ideia garatzen jarraituko da: merkatu-azterketa egin, negozio-ideia jorratu, ideia
horren euskarri den enpresa diseinatu eta, ikuspegi sozialetik, etikotik eta
ingurumenekotik, ingurunearen gaineko eragina baloratu.

Enpresa-plana egingo da. Horretarako, haren bideragarritasun teknikoa, ekonomikoa eta
finantzarioa, eta beste alderdi batzuk, besteak beste, marketin-plana, giza baliabideak,
forma juridikoa, eta abar aztertuko dira.

Azkenik, ikasleari oinarrizko kontzeptuak azalduko zaizkio kontabilitatearen, zergen eta
administrazio-kudeaketaren inguruan.

2) Alderdi metodologikoak

Modulu honetan, irakasleak entrenatzaile-lana egingo du batik bat. Proiektuen tutoretza
eramango du eta, taldearen beharren arabera, bideratzaile gisa jardungo du.

Irakasleak helburuak aurkeztu eta bideari ekiteko beharrezko ezagupenen sarrera
laburra egin ondoren, ikasleak berak landuko du enpresa-proiektua arian-arian, bere
konturako nahiz besteren konturako ekintzailetza-gaitasunak bereganatzearren.

Ikasleak bere proiektuan aurrera egiten duen neurrian, irakasleak beharrezkoak diren
ezagupenak sartuko ditu, azalpenen bidez edota ikasgelan garatutako jardueren bidez.
Ikasleari liburu edo artikulu jakin batzuk ere irakurraraziko dizkio, ondoren haien edukia
kurtsoko proiektura egokitu ditzan.

Irakasleak ikasleen ikasteko prozesuaren jarraipen hurbilekoa eta banakakoa egin behar
du. Horretarako, kontrol-zerrenda batean, aurrerapenak eta zailtasunak idatziz jaso
behar ditu sistematikoki.

3) Jarduera esanguratsuak eta ebaluazioaren alderdi kritikoak

v Ekintzaile-mentalizazioan sentsibilizatzea:
e FEuskal Herriko enpresa-ehuna identifikatzea. Sektoreak, tamaina, forma
juridikoak, etab.
o Enpresaburuaren ezaugarriak eta gaitasunak jasoko dituen erretratua egitea.
o Enpresaburu izatearen abantailak eta eragozpenak bilduko dituen taula egitea.
e Sektorean alderdi berritzaile txikiak identifikatzea.
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Besteren konturako ekintzailearen, norberaren konturako ekintzailearen eta

gizarte-ekintzailearen arteko desberdintasunak eta antzekotasunak aztertzea,
talde-laneko indukzio-tekniken bidez.

v' Enpresa-ideiak garatzea:

Merkatuaren beharrei erantzungo dieten negozio-ideiekin taula bat egitea.
Lan-taldeak sortzea eta horiek garatu beharreko ideiak hautatzea.
Merkatu-azterketa bat egitea, ingurunea behatuta, Internet erabilita, etab.
Hautatutako negoziorako AMIA (ahuleziak, mehatxuak, indarrak eta aukerak)
matrizea egitea.

Ideiari alderdi sortzaileak eta berritzaileak aplikatzea.

Negozio-eredua prestatzea, alderdi etikoak, sozialak eta ingurumenekoak
kontuan izanda.

v' Enpresa baten bideragarritasuna eta abiaraztea:

Ezarritako ereduari jarraituz enpresa-plan bat egitea.

Finantza-erakunde bati mailegua eskatzea (ahal dela, benetako izapideen bidez).
Enpresak eratzeko inprimakiak betetzea.

Internet erabilita, diru-laguntzak eta bestelako laguntzak bilatu eta aztertzea.
Enpresa-planak bateratu eta defendatzea.

v" Administrazio-izapideak aztertu eta betetzea:

Diruzaintzako plan bat aztertzea: emaitzen kontua eta egoera-balantzea.
Dokumentu fiskalak eta lanekoak betetzea.
Merkataritza-dokumentuak betetzea: fakturak, txekeak eta letrak, besteak beste.
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LANTOKIKO PRESTAKUNTZA

a) Aurkezpena

Lanbide-modulua:

Lantokiko prestakuntza

Kodea:

0575

Heziketa-zikloa:

Eraikuntza-proiektua

Maila:

Goiko maila

Lanbide-arloa;

Eraikuntza eta obra zibilak

Iraupena: 360 ordu
Kurtsoa: 2.a
Kreditu kop.: 22

Irakasleen espezialitatea:

Eraikuntza zibilak eta etxegintza
(Bigarren Irakaskuntzako irakaslea)
Eraikuntza-proiektuen bulegoa
(Lanbide Heziketako irakasle teknikoa)

Modulu mota:

Lanbide-profilari lotua

Helburu orokorrak:

Guztiak

b) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Enpresaren egitura eta antolamendua identifikatzen ditu, eta horiek enpresak egiten duen

zerbitzu motarekin erlazionatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Enpresaren antolamendu-egitura eta arlo bakoitzaren eginkizunak identifikatu ditu.
b) Enpresaren egitura sektorean dauden ereduzko enpresa-antolamenduekin alderatu

ditu.

C) Zerbitzuaren ezaugarriak eta bezero mota enpresa-jardueraren garapenarekin lotu

ditu.

d) Zerbitzugintza garatzeko lan-prozedurak identifikatu ditu.
e) Jarduera behar bezala garatzeko giza baliabideen beharrezko konpetentziak

baloratu ditu.

f) Jarduera honetan ohikoenak diren hedabideen egokitasuna identifikatu du.

2. Lanbide-jarduera garatzean ohitura etikoak eta lanekoak aplikatzen ditu, lanpostuaren
ezaugarrien eta enpresan ezarritako prozeduren arabera.

Ebaluazio-irizpideak:

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK

124



125

a)

b)

C)
d)
e)

f)
9)

Aintzat hartu eta justifikatu ditu:

e Lanpostuak behar duen prestasun pertsonala eta denborakoa.

e Jarrera pertsonalak (besteak beste, puntualtasuna eta enpatia) eta
profesionalak (besteak beste, lanposturako beharrezko ordena, garbitasuna,
segurtasuna eta erantzukizuna).

e Jarrerazko eskakizunak lanbide-jarduerak dituen arriskuen prebentzioaren
aurrean eta norbera babesteko neurrien aurrean.

Lanbide-jardueraren kalitatearekin zerikusia duten jarrerazko eskakizunak.

e Lan-talde barruko eta enpresan ezarritako hierarkiekiko harreman-jarrerak.

e Lanaren esparruan egiten diren jardueren dokumentazioarekin zerikusia duten
jarrerak.
Profesionalaren jardun egokiarekin lotuta, esparru zientifikoan eta teknikoan
lan-munduratzeko eta berriro laneratzeko prestakuntza-beharrak.
Laneko arriskuen prebentzioari buruzko arauak identifikatu ditu, baita lanbide-
jardueran aplikatzekoa den Laneko Arriskuen Prebentzioari buruzko Legearen
oinarrizko alderdiak ere.
Lanbide-jarduerak dituen arriskuen eta enpresaren arauen arabera erabili du
norbera babesteko ekipamendua.
Garatutako jardueretan, ingurumena errespetatzeko jarrera argia izan du, eta
horrekin lotutako barruko eta kanpoko arauak aplikatu ditu.
Lanpostua edo jarduera garatzeko eremua antolatuta, garbi eta oztoporik gabe
mantendu du.
Zuzendu zaion lanaz arduratu da, jasotako argibideak interpretatuz eta betez.
Egoera bakoitzean ardura duen pertsonarekin eta taldekideekin komunikazio eta
harreman eraginkorra ezarri du, eta haiekin tratu erraza eta zuzena du.
Taldearen gainerakoekin koordinatu da eta sortzen diren gertakaririk
adierazgarrienak komunikatu ditu.
Bere jardueraren garrantzia eta zereginen aldaketetara egokitzeko beharra baloratu
du.
Arauak eta prozedurak aplikatzeaz arduratu da.

3. Eraikuntzako proiektuak eta obrak garatzeko informazioa lortzen du, informazio teknikoa
aztertuta eta elementu esanguratsuak kokatu, konfiguratu eta ezaugarritzeko datuak hartuta.

Ebaluazio-i
a)
b)
c)

d)
e)

rizpideak:

Garatu beharreko proiektuaren edo obraren baldintza teknikoei, legalei eta
ekonomikoei buruzko aurretiazko datuak hautatu ditu.

Proiektuaren edo obraren garapenean eragina izango duten hirigintza-parametroak
aztertu ditu.

Aldagaiak aztertu ditu eta beharren programa egin du.

Ateratako datuetatik abiatuta krokisak egin ditu.

Dagozkion elementuen kokapena zehazteko beharrezko puntuak, lerrokadurak eta
kota altimetrikoak zuinkatu ditu.

4. Eraikuntza-proiektuak garatzen ditu, eta horietan irtenbideak proposatzen ditu eta
dokumentazio grafikoa eta idatzizkoa prestatzen du.

Ebaluazio-i

a)
b)

©)

rizpideak:

Egin nahi den lana aztertu eta lanbide-ingurunearekin lotu du.

Espazioei, Instalazioei, ekipamenduari, segurtasunari, etab. dagokienez
aukeratutako irtenbidea justifikatu du.

Proiektuari edo obrari buruzko idatzizko dokumentazioa idatzi du: memoria,
baldintzen agiriak, neurketak, aurrekontuak eta eskatutako gainerako azterlanak.
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Planoak irudikatu ditu, irudikapenari buruzko arauak errespetatuz eta ordenagailuz
lagundutako diseinu-sistemak erabiliz.

5. Eraikuntza-proiektuen instalazioak konfiguratzen ditu, horien elementuak aurredimentsionatu,
eta eskemak eta planoak irudikatu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

lturgintza, saneamendu, girotze, aireztapen, elektrizitate eta telekomunikazioetako
instalazioen, eta instalazio berezien osagaiak identifikatu ditu, eraikuntzaren
ezaugarriak kontuan izanda.

Instalazioaren trazadura marraztu du.

Hasierako eskemak eta xehetasun-elementuak irudikatu ditu.

Kalkuluaren emaitzen bidez elementuak dimentsionatu ditu.

Elementu egokiak ipini ditu, indarrean dagoen araudiari jarraituz.

Eraikinaren kalifikazio energetikoko prozesuan lagundu du.

6. Proiektuak eta obrak balioesten ditu, obra-unitateen neurketak egin, eta aurrekontuak eta
ziurtapenak prestatu ondoren.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
€)

f)

g)

Obra-unitateak edo oroharreko kontu-sailak identifikatu ditu.

Obra-unitateen edo oroharreko kontu-sailen prezioak kalkulatu ditu.

Ezarritako irizpideak aplikatuta neurketak egin ditu.

Egindako neurketetan lortutako prezioak aplikatuta aurrekontua egin du.
Hornitzaileek, kontratistek eta azpikontratistek eskatutako edo emandako
informazioa aztertu du, eskaintzak eskatu eta balioesteko.

Sortutako desbideratzeen arabera, kostuen jarraipena egin da eta horiek eguneratu
ditu.

Ziurtapenak igorri eta fakturatzeko prestatu ditu.

7. Eraikuntzako proiektuen eta obren plangintzan laguntzen du, planak eta programak eginez,
egokituz edo eguneratuz.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)
€)

f)

Programatu beharreko jarduerak sekuentziatu ditu.

Identifikatutako jarduera bakoitza denboralizatu du.

Jarduera bakoitzerako beharrezko baliabideak zehaztu ditu.
Produkzio-errendimenduak eta gauzatze-epeak kalkulatu ditu.

Informatika-tresnen bidez kontrol-kronogramak egin ditu.

Planak eta programak sortutako desbideratzeetara eguneratu ditu, hautabidezko
irtenbideak proposatu ditu eta dagokion dokumentazioa aldatu du.

8. Eraikuntzako proiektuen eta obren dokumentazio kudeatzen du, eta ezarritako irizpideen
arabera kopiatu eta artxibatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a)
b)
c)
d)

e)

Dokumentuak kudeatzeko enpresaren sistema aztertu du.

Kudeatu beharreko dokumentazio zein kontrolen mende jarriko den identifikatu du.
Dokumentazioa beharrezko kalitateaz kopiatu du.

Proiektuaren eta obraren dokumentu bakoitza behar bezala ordenatu du, kodetze-
sistema egokia erabilita.

Dokumentuak behar bezala karpetan sartu eta artxibatu ditu.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK



127

f) Dokumentuak kudeatzeko sistema bat erabili du.
g) Sortutako dokumentuen segurtasun- eta babes-irizpideak ezarri ditu.
h) Artxibatutako dokumentuak eskatutako denboran aurkitu ditu.

c) Lanpostuko ikaskuntza-egoerak

Jarraian, lantokiko egonaldian ikasleak gara ditzakeen jarduerak islatzen dituzten zenbait
lan-egoera adierazten dira.

v' Enpresaren antolamendu-egitura aztertzea.
o Enpresa-sektorearen eta enpresaren egitura, antolamendua eta jarduera
identifikatzea.
e Enpresaren organigrama, logistika eta lan-prozedurak identifikatzea.
e Lanpostu bakoitzari lotutako profila antzematea.
e Lantokiko kalitate- eta segurtasun-sistemak aplikatzea.

v' Enpresaren jarduerak garatzean ohitura etikoak eta lanekoak aplikatzea:
e Honakoak egokitzea:
= Jarrera pertsonalak: enpatia eta puntualtasuna.
= Jarrera profesionalak: ordena, garbitasun, erantzukizuna,
segurtasuna, autonomia, sormena eta ekimena.
= Laneko eta ingurumeneko arriskuen prebentzioaren aurreko
jarrerak.
e Enpresaren hierarkiara, komunikaziora eta harremanetara egokitzea,
gorabeherak koordinatuta eta zereginak aldatuta.
¢ Lanbide-jarduerei buruzko dokumentazioa: sailkatu, kodetu, berritu eta
ezabatzeko metodoak.
e Enpresaren barne-arauak, laneko jarraibideak, prozedura normalizatuak eta
bestelakoak aintzat hartu eta aplikatzea.

v Proiektua garatzeko beharrezko informazioa lortzea:
e Proiektua garatzeko informazio teknikoa, legezkoa eta ekonomikoa hautatzea.
o Proiektua garatzeko informazio teknikoa (topografikoa, hirigintzakoa...)
aztertzea.
e Proiektua diseinatu, zuinketa-jardunbidea ezarri eta hura garatzeko datuak
hartu eta krokisak egitea.

v' Eraikuntza-proiektua garatzea:

e Egin beharreko lana aztertzea.

e Espazio, instalazio, ekipamendu, segurtasun eta abarretara egokitutako
irtenbideen proposamenean jasotako eskakizun eraikuntzakoak eta
funtzionalak betetzen diren aztertzea.

e Proiektuari eta obrari buruzko idatzizko dokumentazioa prestatzea.

o Krokisen edo marrazkien bidez zehaztutako proiektuak garatzeko planoak
irudikatzea.

o Maketatzeko eta fotokonposizioko teknika infografikoak aplikatuta, eta irudi
birtualak eta informazio-panelak sortuta egindako proiektu bat aurkeztea.

v' Eraikuntzako eta ziurtapen energetikoko proiektuen instalazioak konfiguratzea:
¢ Instalazioen osagaiak identifikatu eta araudiaren arabera kokatzea.
e Instalazioen trazadura irudikatzea.
e Hasierako eskemak eta xehetasun-elementuak marraztea.
¢ Instalazioen osagaiak aurredimentsionatu eta mantentzea.
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Eraikinaren energia-eskaeraren muga, kalifikazio energetikoa eta ziurtapen
energetikoa lortzen laguntzea.

Eraikuntza baten instalazioek indarrean dagoen araudian ezarritako
eskakizunak betetzen dituztela egiaztatzea, osagaiekin, energia
berriztagarrien erabilerarekin eta instalazio termikoetan energia elektrikoa
erabiltzeko mugarekin lotuta, eta proposatutako irtenbideen eraginkortasuna
aztertzea.

v Eraikuntzako proiektuen eta obren aurrekontuak eta ziurtapenak egitea, informatika-
aplikazioak erabilita:

Obra-unitateak edo oroharreko kontu-sailak aztertzea.

Obra-unitateen edo oroharreko kontu-sailen prezioak kalkulatzea.

Neurketak egitea.

Aurrekontuak, kontratazio sortak, konparazio-taulak, kostuen orriak eta
Ziurtapenak egitea.

Kostuak kontrolatzeko prozesua. Sortutako desbideratzeen eta aldaketen
arabera, kostuen jarraipena egin da eta horiek eguneratzea.

v Eraikuntzako proiektuak eta obrak planifikatu eta programatzea:

Eraikuntza-proiektuekin lotuta programatu beharreko faseak eta jarduerak
identifikatu, sekuentziatu eta denboralizatzea. Ereduzko antzeko obrarekin
konparazioa egitea.

Jardueretarako baliabideak zehaztea.

Produkzio-errendimenduak eta gauzatze-epeak kalkulatzea.
Kontrol-kronogramak egitea.

Sortutako desbideratzeen arabera planak eta programak eguneratzea.
Diseinu-faseak garatzeko eta proiektuak kontratatzeko beharrezko lanak eta
izapideak aztertzea.

Berariazko informatika-aplikazioak erabiltzea.

v Eraikuntzako proiektuen eta obren dokumentazioa kudeatzea:

Dokumentuak kudeatzeko enpresaren sistema aztertu eta erabiltzea.
Dokumentazioan kontrol-teknikak identifikatu eta aplikatzea.

Dokumentazioa ezarritako kalitate-irizpideen arabera kopiatzea.

Proiektuari eta obrari buruzko dokumentuak sailkatzea.

Dokumentazioaren formatuak. Hura identifikatu eta kodetzea, karpetan
sartzea, artxibatzea eta aurkitzea.

Kudeaketako aplikazio ofimatikoak edo berariazkoak erabiltzea, ezarritako
segurtasun- eta babes-irizpideei jarraituz.
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4. GUTXIENEKO ESPAZIOAK ETA EKIPAMENDUAK

4.1 Espazioak

PRESTAKUNTZA ESPAZIOA  AZALERA (m2) /30 IKASLE AZALERA (m 2) / 20 IKASLE
Balio anitzeko gela 60 40
Gela teknikoa 120 90

4.2 Ekipamenduak

PRESTAKUNTZA

ESPAZIOA EKIPAMENDUA

- Proiekzio-kanoia.

- Sarean instalatutako PCak.

- Irakaslearentzako zerbitzaria/PCa.
- Internet.

- Interneteko hari gabeko konexioa.
- Al inprimagailua.

- Koloretako A4 inprimagailua sarean.
- Berariazko softwareak.

- A4 eskanerra.

- Arbel elektronikoa.

- Proiekzio-pantaila.

- Proiekzio-kanoia

- Sarean instalatutako PCak.

- Irakaslearentzako zerbitzaria/PCa.
- Internet.

- Interneteko hari gabeko konexioa.
- A0 edo Al ploterra.

- Bilera-mahaiak (120 x 60).

- Guztizko estazioa (ekipatua).

- Nibel optikoa (ekipatua).

- Laser-nibel birakari tripodeduna.

- Neurgailuak.

- Plano-ebakigailua.

- Berariazko softwareak.

- A4 eskanerra.

- Arbel elektronikoa.

- Proiekzio-pantaila.

Balio anitzeko
gela

Gela teknikoa
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5) IRAKASLEAK

5.1Irakasleen espezialitateak eta irakasteko eskumena Eraikuntza-
proiektuetako goi-mailako teknikariaren heziketa-zikloko lanbide-
moduluetan

LANBIDE MODULUA IRAKASLEEN ESPEZIALITATEA KIDEGOA

¢ Bigarren Irakaskuntzako

0562. Eraikuntza-egiturak .
irakaslea

Eraikuntza zibilak eta etxegintza

0563. Eraikuntza- . . ¢ Lanbide Heziketako
o Eraikuntza-proiektuen bulegoa . .
irudikapenak irakasle teknikoa

0564. Eraikuntzako neurketak . - . ¢ Bigarren Irakaskuntzako
. Eraikuntza zibilak eta etxegintza .
eta balioespenak irakaslea

¢ Bigarren Irakaskuntzako

0565. Eraikuntza-zuinketak Eraikuntza zibilak eta etxegintza

irakaslea
0566. Era|kgntzako . i S c e o !3|garren Irakaskuntzako
plangintza irakaslea
0567. Eraikinen diseinua eta . -~ . ¢ Bigarren Irakaskuntzako
. e Eraikuntza zibilak eta etxegintza .
eraikuntza irakaslea

¢ Bigarren Irakaskuntzako

0568. Eraikuntza-instalazioak .
irakaslea

Eraikuntza zibilak eta etxegintza

0569. Energia-
eraginkortasuna
eraikuntzan

¢ Bigarren Irakaskuntzako
irakaslea

Eraikuntza zibilak eta etxegintza

0570. Bizitegi-eraikuntzako . . e Lanbide Heziketako
. Eraikuntza-proiektuen bulegoa . .
proiektuen garapena irakasle teknikoa

0571. Bizitegiz bestelako

eraikuntza-proiektuen _— - ” e Lanbide Heziketako
garapena ral untza—pr0|e tuen ulegoa irakasle teknikoa

¢ Bigarren Irakaskuntzako
irakaslea

Eraikuntza zibilak eta etxegintza

0572. Eraikuntzako proiektua
e Lanbide Heziketako
irakasle teknikoa

Eraikuntza-proiektuen bulegoa

¢ Bigarren Irakaskuntzako

E-200. Ingeles teknikoa e Ingelesa .
irakaslea
0573. Laneko prestakuntza e Laneko prestakuntza eta ¢ Bigarren Irakaskuntzako
eta orientabidea orientabidea irakaslea
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0574. Enpresa eta ekimen o

sortzailea orientabidea

Laneko prestakuntza eta

irakaslea

e FEraikuntza zibilak eta etxegintza

irakaslea

0575. Lantokiko prestakuntza

e FEraikuntza-proiektuen bulegoa

¢ Lanbide Heziketako
irakasle teknikoa

6. LANBIDE MODULUEN ARTEKO BALIOZKOTZEAK

LOGSE 1/1990EAN EZARRITAKO HEZIKETA ZIKLOETAN

BILDUTAKO LANBIDE MODULUAK

ERAIKUNTZA-PROIEKTUETAKO GOl
MAILAKO TEKNIKARIAREN HEZIKETA
ZIKLOKO LANBIDE MODULUAK

Eraikuntza-arauak eta -proiektuak

0562. Eraikuntza-egiturak

0567. Eraikinen diseinua eta
eraikuntza

Eraikuntza-irudikapenak

0563. Eraikuntza-irudikapenak

Neurketak eta balorazioak

0564. Eraikuntzako neurketak eta
balioespenak

Obra-lekuen antolamendua

0564. Eraikuntzako neurketak eta
balioespenak

Landa- eta kabinete-lanak

0565. Eraikuntza-zuinketak

Obra-zuinketak

0565. Eraikuntza-zuinketak

Obra-planak

0566. Eraikuntzako plangintza

Etxegintza-proiektua

0570. Bizitegi-eraikuntzako proiektuen

garapena

0568. Eraikuntza-instalazioak

Laneko prestakuntza eta orientabidea
Eraikuntzako segurtasun-planak

0573. Laneko prestakuntza eta
orientabidea

Enpresa txikien administrazioa, kudeaketa eta
merkaturatzea

0574. Enpresa eta ekimen sortzailea

Eraikuntza-proiektuen garatzeko eta aplikatzeko goi-
mailako teknikariaren tituluari dagokion lantokiko
prestakuntza

0575. Lantokiko prestakuntza
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7. TITULUKO LANBIDE MODULUEN ETA KONPETENTZIA ATALEN
ARTEKO TRAZABILITATE ETA EGOKITASUN LOTURAK

7.1 Konpetentzia-atalen
baliozkotu edo salbuesteko

KONPETENTZIA ATAL EGIAZTATUAK

egokitasuna

lanbide-moduluekin, horiek

BALIOZKOTU DAITEZKEEN LANBIDE MODULUAK

UC0638_3: Eraikuntzako irudikapenak
egitea.

0563. Eraikuntza-irudikapenak

UC0639_3: Eraikuntza-proiektuen garapenak
egin eta ikuskatzea.

UC0876_3: Eraikuntza-proiektuen
dokumentazio-sistemak kudeatzea.

0570. Bizitegi-eraikuntzako proiektuen
garapena

0571. Bizitegiz bestelako eraikuntza-
proiektuen garapena

UC0640_3: Eraikinen instalazioak
irudikatzea.

0568. Eraikuntza-instalazioak

UC0874 _3: Eraikuntzan plangintzaren
jarraipena egitea.

0566. Eraikuntzako plangintza

UCO0875_3: Eraikuntza-kostuen kontrola
prozesatzea.

0564. Eraikuntzako neurketak eta
balioespenak

UC0879_3: Proiektuen zuinketak egitea.

0565. Eraikuntza-zuinketak

UC1195 3: Eraikinen ziurtapen
energetikorako prozesuan laguntzea.

0569. Energia-eraginkortasuna eraikuntzan

*Oharra; Heziketa-ziklo honetan matrikulatutako pertsonek tituluaren barnean hartzen diren konpetentzia-atal guztiak
1224/2009 Errege Dekretuaren arabera egiaztatu badituzte —1224/2009 Errege Dekretua, lan-esperientziaren bitartez edo
prestakuntza-bide ez-formalen bitartez eskuratutako lanbide-konpetentziak onartzeari buruzkoa—, honako lanbide-modulu hau
izango dute baliozkotuta: 0567. Eraikinen diseinua eta eraikuntza.
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7.2. Lanbide-moduluen
egiaztatzeko

LANBIDE MODULU GAINDITUAK

egokitasuna konpetentzia-atalekin,

horiek

EGIAZTA DAITEZKEEN KONPETENTZIA ATALAK \

0563. Eraikuntza-irudikapenak

UC0638_3: Eraikuntzako irudikapenak egitea.

0570. Bizitegi-eraikuntzako proiektuen
garapena

0571. Bizitegiz bestelako eraikuntza-
proiektuen garapena

UCO0639_3: Eraikuntza-proiektuen garapenak
egin eta ikuskatzea.

UC0876_3: Eraikuntza-proiektuen dokumentazio-
sistemak kudeatzea.

0568. Eraikuntza-instalazioak

UCO0640_3: Eraikinen instalazioak irudikatzea.

0566. Eraikuntzako plangintza

UCO0874_3: Eraikuntzan plangintzaren jarraipena
egitea.

0564. Eraikuntzako neurketak eta
balioespenak

UC0875_3: Eraikuntza-kostuen kontrola
prozesatzea.

0565. Eraikuntza-zuinketak

UCO0879_3: Proiektuen zuinketak egitea.

0569. Energia-eraginkortasuna
eraikuntzan

0567. Eraikinen diseinua eta eraikuntza

UC1195_3: Eraikinen ziurtapen energetikorako
prozesuan laguntzea.

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK
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8. ERAIKUNTZA PROIEKTUETAKO GOI-MAILAKO TEKNIKARIAREN
TITULUA LORTZEKO KURTSO OSAGARRIA

1. Eraikuntza Proiektuetako goi-mailako teknikariaren titulua lortzeko kurtso
osagarria sortzen da
2. Kurtso osagarri hori egin ahal izateko, ezinbestekoa izango da Obra Zibileko

Proiektuetako goi-mailako teknikariaren titulazioa egiaztatzea.

KODEA LANBIDE-MODULUA ORDU-ESLEIPENA
0567 Eraikinen diseinua eta eraikuntza 154
0568 Eraikuntza-instalazioak 132
0569 Energia-eraginkortasuna eraikuntzan 66
0570 Bizitegi-eraikuntzako proiektuen garapena 176
0571 Bizitegiz bestelako eraikuntza-proiektuen garapena 132
0572 Eraikuntzako proiektua 50
0575 Lantokiko prestakuntza 300

GUZTIRA 1010

ERAIKUNTZA-PROIEKTUAK

134



r\

EUSKO JAURLARITZA

GOBIERNO VASCO




	AURKIBIDEA
	1.  TITULUAREN IDENTIFIKAZIOA 4  or.
	2.  LANBIDE PROFILA ETA LANBIDE INGURUNEA  4  or.
	3.  HEZIKETA ZIKLOAREN IRAKASGAIAK  5  or.
	3.1 Heziketa-zikloaren helburu orokorrak
	3.3. Lanbide-moduluak
	1. Eraikuntza-egiturak
	2. Eraikuntza-irudikapenak
	3. Eraikuntzako neurketak eta balioespenak
	4. Eraikuntza-zuinketak
	5. Eraikuntzako plangintza
	6. Eraikinen diseinua eta eraikuntza
	7. Eraikuntza-instalazioak
	8. Energia-eraginkortasuna eraikuntzan
	9. Bizitegi-eraikuntzako proiektuen garapena
	11. Eraikuntzako proiektua
	12. Ingeles teknikoa
	13. Laneko prestakuntza eta orientabidea
	14. Enpresa eta ekimen sortzailea
	15.    Lantokiko prestakuntza
	4.  GUTXIENEKO ESPAZIOAK ETA EKIPAMENDUAK  129  or.
	5.  IRAKASLEAK  130  or.
	6.  LANBIDE MODULUEN ARTEKO BALIOZKOTZEAK 131  or.
	7.  TITULUKO LANBIDE MODULUEN ETA KONPETENTZIA ATALEN  132  or.
	ARTEKO TRAZABILITATE ETA EGOKITASUN LOTURAK
	8.  Eraikuntza Proiektuetako goi-mailako teknikariaren 134  or.
	titulua lortzeko KURTSO OSAGARRIA
	1. TITULUAREN IDENTIFIKAZIOA
	2. LANBIDE PROFILA ETA LANBIDE INGURUNEA
	3.  HEZIKETA ZIKLOAREN IRAKASGAIAK
	3.1 Heziketa-zikloaren helburu orokorrak:
	3.2 Lanbide-moduluen zerrenda, ordu-esleipena eta kurtsoa:
	3.3 Lanbide-moduluak: aurkezpena, ikaskuntzaren emaitzak, ebaluazio-irizpideak, edukiak eta orientabide metodologikoak
	ERAIKUNTZA EGITURAK
	ERAIKUNTZA IRUDIKAPENAK
	ERAIKUNTZAKO NEURKETAK ETA BALIOESPENAK
	ERAIKUNTZA ZUINKETAK
	ERAIKUNTZAKO PLANGINTZA
	ERAIKINEN DISEINUA ETA ERAIKUNTZA
	ERAIKUNTZA INSTALAZIOAK
	4. GUTXIENEKO ESPAZIOAK ETA EKIPAMENDUAK
	4.2 Ekipamenduak
	5. IRAKASLEAK
	6. LANBIDE MODULUEN ARTEKO BALIOZKOTZEAK


	Ordu-esleipena
	EGIAZTA DAITEZKEEN KONPETENTZIA ATALAK
	LANBIDE MODULU GAINDITUAK

