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1. IDENTIFICACION DEL TiTULO

El titulo de Técnico Superior en Proyectos de Edificacién queda identificado por los
siguientes elementos:

Denominacién: Proyectos de Edificacion.

Nivel: Formacién Profesional de Grado Superior.

Duracién: 2.000 horas.

Equivalencia en créditos ECTS: 120.

Familia profesional: Edificacién y Obra Civil.

Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

Referente en la Clasificaciéon Internacional Normalizada de la Educacion:
P-5.5.4.

Nivel del Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién Superior: Nivel
1 Técnico Superior.

2. PERFIL PROFESIONAL Y ENTORNO PROFESIONAL

La competencia descrita en el perfil profesional involucra todas las dimensiones de
la profesionalidad, esto es, incluye tanto aspectos técnicos como aquellos otros de
caracter personal o social relacionados con la adaptabilidad, la automotivacion,
colaboracién y la comunicacién con otras personas, la iniciativa o la creatividad.
Esta nocién de competencia se refleja en el articulo 3 del decreto en su apartado 2
‘competencias profesionales, personales y sociales".

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en elaborar la documentacién
técnica de proyectos de edificacién, realizar replanteos de obra y gestionar el
control documental para su ejecucién, respetando la normativa vigente y las
condiciones establecidas de calidad, seguridad y medio ambiente.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo, son las que
se relacionan en el apartado 2 del articulo 3 del Decreto que regula el Titulo.

2.3 Relacion de Estandares de Competencias Profesionales incluidas
en el titulo:
ECP0874_3: Realizar el seguimiento de la planificacién en construccién.
ECP0875_3: Procesar el control de costes en construccion.

ECP0876_3: CGestionar sistemas de documentacién de proyectos de
construccién.

ECP0O879_3: Realizar replanteos de proyectos.

ECP1195_3: Colaborar en el proceso de certificacién energética de edificios.

2.4. Competencias transversales

La formacién profesional en el sistema educativo prepara a las personas para la
actividad en un campo profesional, pero también debe dotarlas de otras



competencias y valores que les posibiliten adaptarse a los retos que representa la
sociedad actual y del futuro. La responsabilidad y el compromiso, la iniciativa
personal, la capacidad de generar ideas, pensamiento critico, resolucién de
problemas, comunicacién, el trabajo en equipo, la toma de decisiones etc., son
competencias fundamentales para el empleo y para la vida, que deben ser
desarrolladas también desde el sistema de la formacién profesional.

Las competencias que se presentan en este apartado se desarrollaran a lo largo de
todo el ciclo formativo y expresan lo que al finalizar el ciclo formativo el alumnado
debe saber y debe ser capaz de hacer. Es responsabilidad de todo el equipo docente
promover, guiar y acompanar en la consecucién de estos resultados.

La solidaridad, la inclusién, la iniciativa y la interdependencia son valores
promovidos en FP Euskadi que determinan la manera de comprender y poner en
accién las competencias para la empleabilidad. Los equipos docentes, si lo
consideran necesario, pueden adaptar las definiciones de estas competencias para
que se comprendan desde estos valores y se traduzcan en comportamientos que
los reflejen.

Si bien estas competencias tienen caracter transversal, el equipo docente debera
adaptarlas al perfil profesional de cada ciclo, de manera que, dependiendo del
perfil profesional de que se trate en cada caso, el peso especifico de cada resultado
puede variar.

Personales. Son las habilidades que permiten conocerse a si mismo, gestionar
emociones y tomar decisiones criticas y responsables para alcanzar metas. Por
tanto, el desarrollo de autoconocimiento, autogestién, autonomia, responsabilidad
y resiliencia configuran un abanico de habilidades que se traducen en aprender a
ser.

Comunicativas. Habilidades para expresarse de forma clara, concisa y convincente,
tanto de forma oral como escrita, y comprender el punto de vista de los demas. La
comunicacién oral y escrita, la escucha activa, la negociacion y la presentacion de
informacion configuran un abanico de habilidades que se traducen en aprender a
convivir.

Colaborativas. Habilidades para trabajar de forma efectiva con otras personas,
inspirar y motivar, resolver conflictos y tomar decisiones en equipo. El trabajo en
equipo, el liderazgo, la resolucién de conflictos, la responsabilidad, el compromiso,
la toma de decisiones y la interdependencia son muestra de la puesta en escena de
competencias colaborativas.

Digitales. Habilidades para integrar las tecnologias digitales de manera critica,
ética y responsable en su desarrollo personal y profesional, aplicar activamente
sus conocimientos en entornos digitales colaborativos, gestionar informacién de
manera consciente, crear contenido de forma estratégica y mantener una
reputacién digital positiva, mientras resuelve desafios digitales de manera
auténoma y proactiva.

Emprendedoras. Habilidades para tener ideas y transformarlas en acciones vy
proyectos viables, asumiendo riesgos y responsabilidades. Implica identificar
oportunidades, movilizar recursos, planificar, ejecutar y evaluar proyectos con
creatividad, perseverancia y ética. La iniciativa, la autonomia, la confianza, la
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resiliencia, la colaboracién, la negociacién, la orientaciébn a resultados, la
adaptacién al cambio y la vision estratégica son disposiciones clave para el
desarrollo de esta competencia.

Para la sostenibilidad. Conciencia de la importancia de la sostenibilidad,
compromiso con la proteccién del medio ambiente, consumo responsable,
eficiencia energética y respeto por el entorno. Permiten trabajar en pro de un
Desarrollo Humano Sostenible, donde los &mbitos econémico, social,
medioambiental y cultural son determinantes y aseguran la participacion activa en
un entorno laboral y social sostenible.

2.5 Entorno profesional

Las personas con este perfil profesional ejercen su actividad como personal
asalariado o auténomo en estudios de arquitectura e ingenieria, delineacion,
consultorias, promotoras inmobiliarias, empresas constructoras y
Administraciones Publicas. Su actividad esta regulada.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
Delineante proyectista de edificacién.

Delineante de edificacién.

Delineante de instalaciones.

Maquetista de construccién.

Ayudante de Jefe de Oficina Técnica.

Ayudante de Planificador.

Ayudante de Técnico de Control de Costes.

Técnico de control documental.

Especialista en replanteos.

Ayudante de procesos de certificacion energética de edificios.
Técnico de eficiencia energética de edificios.

Delineante proyectista de redes y sistemas de distribucién de fluidos.



3. ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO

3.1. Objetivos generales de ciclo

1.

10.

1.

12.

13.

Obtener, analizar la informacién técnica y proponer las distintas soluciones
realizando la toma de datos, interpretando la informacién relevante vy
elaborando croquis para colaborar en el desarrollo de proyectos de
edificacion.

Elaborar memorias, pliegos de condiciones, mediciones, presupuestos y
demds estudios requeridos, utilizando aplicaciones informaticas para
participar en la redaccién escrita de proyectos de edificacién.

Disefiar y representar los planos necesarios, utilizando aplicaciones
informaticas de disefio asistido por ordenador para elaborar documentacién
grafica de proyectos de edificacion.

Interpretar y configurar los elementos integrantes de las instalaciones de
fontaneria, saneamiento, climatizacién, ventilaciéon, electricidad,
telecomunicaciones y especiales en edificios aplicando procedimientos de
calculo establecidos y normativa para el predimensionamiento de dichas
instalaciones.

Analizar, predimensionar y representar los elementos y sistemas
estructurales de proyectos de edificacién aplicando procedimientos de
cdalculo establecidos y normativa para colaborar en el calculo y definicién de
la estructura.

Disefiar y confeccionar modelos, planos y composiciones en 2D y 3D
utilizando aplicaciones informaticas y técnicas bdsicas de maquetismo para
elaborar presentaciones para la visualizacién y promocién de proyectos de
edificacion.

Reproducir y organizar la documentaciéon grafica y escrita de proyectos y
obras de edificacién aplicando criterios de calidad establecidos para
gestionar la documentacién de proyectos y obras.

Identificar, evaluar y homogeneizar la documentacién destinada y recibida
de suministradores, contratistas o0 subcontratistas analizando la
informacién requerida o suministrada para solicitar y comparar ofertas.
Calcular y comparar presupuestos obteniendo las mediciones y costes
conforme a la informacién de capitulos, partidas y ofertas recibidas para
valorar proyectos y obras.

Planificar y controlar las distintas fases de un proyecto u obra de edificacién,
realizando calculos basicos de rendimiento para elaborar planes y
programas de control en las fases de redaccion del proyecto, de
contratacién y de ejecucién de obra.

Verificar el plan/programa y los costes partiendo del seguimiento periédico
realizado y de las necesidades surgidas para adecuar el plan/programay los
costes al progreso real de los trabajos.

Medir las unidades de obra ejecutadas ajustando las relaciones valoradas
para elaborar certificaciones de obra.

Comprobar las caracteristicas del edificio proyectado y/o ejecutado,
aplicando procedimientos de calculo establecidos y normativa para
colaborar en la calificacién energética.
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14. Analizar y desarrollar la informacién sobre seguridad y salud, aplicando
procedimientos establecidos y normativa para elaborar planes de seguridad
y salud y de gestién de residuos y demoliciones.

15. Realizar tramites administrativos analizando y preparando la informacién
requerida para obtener las autorizaciones perceptivas.

16. Situar y emplazar la posicién de elementos significativos del terreno y obra,
estacionando y operando con instrumentos y utiles topograficos de
mediciéon para realizar replanteos de puntos, alineaciones y cotas
altimétricas.

17. Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionadas
con la evolucién cientifica, tecnolégica y organizativa del sector y las
tecnologias de la informacién y la comunicacién, para mantener el espiritu
de actualizacién y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

18. Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacién para responder a los
retos que se presentan en los procesos y organizacion de trabajo y de la vida
personal.

19. Tomar decisiones de forma fundamentada analizando las variables
implicadas, integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y
la posibilidad de equivocacién en las mismas, para afrontar y resolver
distintas situaciones, problemas o contingencias.

20.Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervisién y comunicacién en
contextos de trabajo en grupo para facilitar la organizacién y coordinacién
de equipos de trabajo.

21. Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién adaptdndose a los
contenidos que se van a transmitir, la finalidad y a las caracteristicas de los
receptores, para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

22.Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccién
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencién personales y
colectivas, de acuerdo a la normativa aplicable en los procesos del trabajo,
para garantizar entornos seguros.

23.ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar
respuesta a la accesibilidad universal y al diserio para todos.

24.Identificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades
realizados en el proceso de aprendizaje para valorar la cultura de la
evaluacion y de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar
procedimientos de gestién de calidad.

25.Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora,
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestién basica de una
pequena empresa o emprender un trabajo.

26.Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y
laborales para participar como ciudadana o ciudadano democratica.

27. Conocer la legislacion de la Comunidad Auténoma Vasca sobre derechos
lingliisticos, y la normativa que facilite la implantacién y el desarrollo del
euskera.



3.2. Relacion de moédulos profesionales, asignacion horaria y curso
de imparticion:

MODULO PROFESIONAL horas curso
0562. Estructuras de construccién 99 10
0563. Representaciones de construccién 330 10
0564. Mediciones y valoraciones en construccién 99 20
0565. Replanteos de construccion 120 20
0566. Planificacién de construccién 80 20
0567. Disernio y construccién de edificios 165 10
0568. Instalaciones en edificacién 132 10
0569. Eficiencia energética en edificacién 66 10
0570. Desarrollo de proyectos de edificacién residencial 180 20
0571. Desarrollo de proyectos de edificaciéon no residencial 120 20
0179. Inglés Profesional (GS) 63 20
0572. Proyecto intermodular en Edificacion 50 1o-20
1665. Digitalizacién aplicada a los sectores productivos (GS) 60 10
1708. Sostenibilidad aplicada al sistema productivo 42 20
17009. ltinerario personal para la empleabilidad | 120 10
1710. Itinerario personal para la empleabilidad Il 63 20
HAUT. Médulo optativo 84 20
Total ciclo 2182
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3.3 Resultados de aprendizaje asociados a las competencias
transversales:

RAl. Gestiona eficazmente el comportamiento en las relaciones
interpersonales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y comprendido las emociones propias en las interacciones
con otras personas.

b) Se han regulado las emociones de forma efectiva, manteniendo la calmay la
compostura en situaciones desafiantes.

c) Se han comunicado emociones y necesidades propias de forma clara y
asertiva.

d) Se ha desarrollado empatia y escucha activa para comprender las emociones
y necesidades de los demas.

e) Se ha adaptado el comportamiento a las diferentes situaciones y personas
con las que se ha interactuado.
RA2. Comunica eficazmente de forma oral, escrita y no verbal.
Criterios de evaluacion:

a) Se han expresado ideas y pensamientos de forma clara, concisa y precisa,
tanto de forma oral como escrita.

b) Se ha utilizado un lenguaje adecuado a la situacién, evitando tecnicismos y
expresiones ambiguas.

c) Se ha estructurado el discurso de forma légica y coherente, siguiendo un hilo
conductor.

d) Se han empleado recursos no verbales (gestos, entonacién, etc.) para apoyar
el mensaje.

e) Se ha escuchado de forma activa a los demds, mostrando empatia y
comprension.

f) Se han formulado preguntas para obtener informacion y aclarar dudas.
g) Se han utilizado técnicas y recursos de presentaciéon adecuados para cada
caso (presentaciones multimedia, materiales visuales, etc.).
RA3. Participa activamente en el logro de objetivos compartidos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han establecido compromisos con los objetivos del grupo y aportado
esfuerzo y dedicacién para lograrlos.

b) Se han respetado las opiniones y aportaciones de los demas miembros del
equipo.

c) Seha compartido el liderazgo y asumido responsabilidades en el equipo.

d) Se hantomado decisiones de forma consensuada con el resto del equipo.

e) Se han resuelto conflictos de forma constructiva y pacifica.

f) Se han celebrado los éxitos del equipo y aprendido de los errores.



RA4. Interactia en entornos digitales de manera critica, creativa, segura vy
responsable.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)

d)

Se han identificado y aplicado competencias digitales basicas para usar
dispositivos y tecnologias en entornos digitales de forma segura y efectiva.

Se han aplicado conocimientos y habilidades en situaciones practicas y
colaborativas en entornos digitales.

Se han integrado de manera consciente estrategias en la gestién de
informacion, la creacién de contenidos y la preservacion de una reputacién
digital positiva.

Se han resuelto de manera auténoma desafios digitales, siendo proactivo/ay
con plena conciencia digital.

RAS. Aplica habitos de comportamiento y actuacion que contribuyen al
Desarrollo Humano Sostenible.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
)
d)

Se ha respetado la diversidad en todas sus manifestaciones.
Se han reducido, reutilizado y reciclado materiales de forma eficiente.
Se han consumido responsablemente los productos y servicios.

Se han adoptado estrategias para prevenir o mitigar los riesgos que las
condiciones de trabajo pueden tener sobre la salud humana, el desarrollo
personal y social.

RAG6. Transforma ideas en acciones y proyectos viables, asumiendo riesgos y
responsabilidades para generar valor.

Criterios de evaluacion:

1.

Se han detectado necesidades, problemas o deseos no cubiertos, y reconocido
su potencial para desarrollar un nuevo producto o servicio.

Se ha tomado la iniciativa, actuado con determinacién y perseverancia para
alcanzar las metas propuestas, incluso frente a obstaculos y desafios.

Se han definido objetivos, establecido estrategias, organizado recursos,
gestionado el tiempo y ejecutado acciones de manera eficiente para lograr los
resultados deseados.

Se ha actuado con un enfoque en el logro de los objetivos, tomando decisiones
oportunas y eficaces, evaluando riesgos y oportunidades, y asumiendo la
responsabilidad de las acciones propias.
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3.4. Madulos profesionales
Médulo 1: ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION

a) Presentacion

Médulo profesional

Estructuras de construccion

Codigo 0562
Ciclo formativo Proyectos de Edificacion
Grado  Superior
Familia Profesional Edificacién v obra civil
Duracién 99 horas
Curso 1°
N° de Créditos 6

Especialidad del

profesorado Construcciones Civiles y Edificacién

Tipo de médulo  Mddulo asociado al perfil del titulo

Objetivos generales 1/2/3/4/5/8/9/10/14/16/22/23/ 24

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y bloques de contenidos.

RA1. Realiza calculos para el predimensionado de elementos de construccion
resolviendo problemas de estatica y aplicando la composicion, descomposicién
y equilibrio de fuerzas y sus momentos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
9]
d)
e)
f)

g)
h)
i)
)

Se ha calculado la magnitud y direccién de la resultante de un sistema de
fuerzas.

Se ha realizado la descomposicién de una fuerza en dos direcciones dadas de
forma analitica y grafica.

Se ha obtenido la resultante de una serie de fuerzas dispersas en el plano
utilizando el poligono central y el funicular.

Se han compuesto y descompuesto, analitica y graficamente, fuerzas
paralelas.

Se han aplicado momentos estdticos a la resolucién de problemas de
composicién de fuerzas dispersas y paralelas.

Se han establecido las condiciones generales de equilibrio de fuerzas en el
plano.

Se ha identificado la posicién del centro de gravedad de figuras simples.

Se ha obtenido analitica y graficamente la posicién del centro de gravedad en
figuras compuestas.

Se han identificado los momentos de inercia de figuras simples.
Se han calculado los momentos de inercia de figuras compuestas.

Bloque de Contenidos: Predimensionado de elementos de construccion



RA2.

Fuerzas. Composiciobn y descomposicién. Equilibrio. Realizacién de la
composicién y descomposicién de fuerzas de forma analitica y grafica.
Momentos estaticos. Teorema de los momentos. Aplicacién de momentos
estaticos a la resolucién de problemas de composicion de fuerzas dispersas y
paralelas.

Condiciones de equilibrio de fuerzas en el plano.

Centros de gravedad. Identificacién y obtencién analitica y grafica de la
posicién del centro de gravedad de figuras simples.

Momentos de inercia. Identificacién y calculo de los momentos de inercia de
figuras simples y compuestas.

Orden en el procedimiento y exactitud en la realizacién de calculos, tanto
graficos como numéricos vy la correcta utilizacién de las unidades.

Limpiezay claridad en la preparacion y presentacion de documentacion.

Elabora diagramas de esfuerzos internos, analizando elementos

estructurales de construccion y determinando los efectos producidos por la
accion de las cargas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

9
d)
e)
f)
g)

h)

Se han identificado los diferentes elementos y sistemas estructurales: cables
y membranas, triangulados, reticulados, laminares y porticados.

Se ha dibujado un esquema del recorrido de cargas de una estructura
elemental.

Se han definido los diferentes tipos de apoyos y uniones.

Se han reconocido las caracteristicas de los sistemas articulados.

Se han calculado las reacciones y esfuerzos de un sistema articulado.
Se han identificado los distintos tipos de cargas y apoyos en vigas.

Se ha obtenido el valor del esfuerzo cortante y el momento flector de una viga
simplemente apoyada.

Se han definido las condiciones de equilibrio estatico de muros de
sostenimiento.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de diagramas de esfuerzos.

-10 -

Elementos y sistemas estructurales. Acciones, su recorrido y transferencia.
Realizacion de un esquema del recorrido de cargas de una estructura
elemental.

Fuerzas interiores. Uniones y apoyos.

Identificacion de los distintos tipos de cargas y apoyos en vigas.

Sistemas articulados. Esfuerzos en las barras: traccion y compresién. Calculo
de las reacciones y esfuerzos de los sistemas articulados.

Esfuerzos internos: esfuerzo cortante y momento flector en una viga.
Diagrama de cortantes y flectores. Obtencién del valor del esfuerzo cortante y
el momento flector de una viga.

Macizos de fabrica. Rozamiento. Muros de sostenimiento y su estabilidad.
Empujes de tierras y su determinacién. Definicion de las condiciones de
equilibrio estatico de muros de sostenimiento.
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- Claridad en la elaboracion de diagramas de momentos y de cortantes.
- Autonomia en la ejecucién de los trabajos asignados.

RA3. Propone soluciones constructivas para estructuras de construccion,
relacionando su tipologia con las propiedades del material empleado y con su
proceso de puesta en obra.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la tipologia de elementos estructurales de hormigdn
armado, acero, madera y fabrica y sus caracteristicas fundamentales.

b) Se han relacionado los tipos de hormigdn, con sus caracteristicas,
propiedades y aplicaciones.

c) Se han secuenciado los procedimientos de puesta en obra del hormigdn
(fabricacién, transporte, vertido, compactado y curado).

d) Se han identificado los tipos de encofrado, sus caracteristicas y aplicaciones.

e) Se han identificado los sistemas de ensamblaje, unién, apuntalamiento y apeo
para la confecciéon de elementos de hormigdn armado.

f) Se han establecido criterios para la ejecucién del desencofrado.

g) Se ha relacionado la tipologia y caracteristicas de las armaduras utilizadas en
obras de hormigén armado con sus aplicaciones.

h) Se han secuenciado los procedimientos para la ejecucién de armaduras
(medida, corte, doblado y montaje de las barras).

i) Se ha relacionado la tipologia y caracteristicas del acero utilizado en
estructuras metalicas con sus aplicaciones.

j) Se ha relacionado la tipologia y caracteristicas de la madera utilizada en
estructuras con sus aplicaciones.

k) Se han caracterizado los materiales utilizados en la ejecucién de fabricas y
sus propiedades.

Bloque de Contenidos: Definicion de soluciones y materiales estructurales

- Estructuras de hormigén armado.

e Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucién de elementos
y conexiones. ldentificacién de soluciones, detalles constructivos y
procesos de ejecucién de elementos y conexiones de elementos
estructurales de hormigén armado.

e El proyecto de estructura de hormigén. Normativa. Muros y Pilares.
Vigas. Forjados. Losas. Escaleras. Rampas.

¢ l|dentificacion de soluciones, detalles constructivos de elementos
estructurales de hormigén armado, acero, madera, mixta y fabrica.

e Hormigdn, encofrados y armaduras: tipologia, propiedades, fabricaciény
puesta en obra.

e Identificacion de sistemas de ensamblaje, unién, apuntalamiento y apeo
para la confeccién de elementos de hormigén armado.

e Ejecucién del desencofrado.

e Secuenciacién de:



o Los procedimientos de puesta en obra del hormigén
(fabricacién-transporte-vertido-compactado-curado).

o Los procedimientos para la ejecucién de armaduras (medida, corte,
doblado y montaje de las barras).

- Elementos prefabricados.
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e Pilares, vigas rectangulares, pretensados de gran canto, vigas de carga,

vigas armadas, vigas pretensadas.

o Naves prefabricadas. Vigas delta, vigas doble pendiente, pilares, correas.
Estructuras de acero.
e Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucién de elementos

y conexiones. ldentificacién de soluciones, detalles constructivos y
procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos
estructurales de acero y mixtas.

El proyecto de estructura metalica. Normativa. Elementos estructurales:
vigas, entramados, forjados, soportes, elementos compuestos,
estructuras trianguladas y ligeras, mallas. Uniones de piezas: tipos y
caracteristicas.

El acero: tipos y caracteristicas. Propiedades mecdanicas. Perfiles
comerciales.

Estructuras de madera.
e Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucién de elementos

y conexiones. ldentificacién de soluciones, detalles constructivos y
procesos de ejecucion de elementos y conexiones de elementos
estructurales de madera.

El proyecto de estructuras de madera. Normativa. Tipologia de sistemas
estructurales de madera. Vigas mixtas, soportes compuestos, celosias,
diafragmas, arriostramientos. Uniones: tipo clavija, con conectores,
tradicionales.

La madera como material estructural. Tipologia, propiedades vy
proteccién. Adhesivos.

Estructuras de fabrica.
e Soluciones constructivas. Tipos de muros. Coordinacién dimensional.

Identificacion de soluciones, detalles constructivos y procesos de
ejecucion de elementos y conexiones de elementos estructurales de
fabrica.

Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucién de elementos
y conexiones.

El proyecto de estructura de fabrica de ladrillo, bloques y piedra.
Normativa. Fabricas: comportamiento estructural y resistencia.
Materiales utilizados en fabricas: tipologia y propiedades. Morteros:
tipos, propiedades y ejecucién. Armaduras, llaves y piezas de unién.

Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a elementos de obra
en soluciones constructivas y materiales.

Iniciativa en la busqueda y seleccién de normativa de aplicacién en elementos
de obra de soluciones constructivas y en los materiales para su ejecucion.
Esmero y limpieza en la realizacién de croquis.
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RA4. Dimensiona elementos y sistemas estructurales sencillos de hormigén
armado, acero, madera o fabrica, aplicando normativa y utilizando
procedimientos de calculo

Criterios de evaluacion:

a)

b)

)

d)
e)
f)
g)

h)

Se han realizado croquis y preparado documentacién de apoyo, que sirva de
base a la definicién de las estructuras.

Se han evaluado las acciones a las que estan sometidas elementos
estructurales sencillos.

Se han dimensionado cimentaciones mediante zapatas aisladas de hormigén
armado.

Se han dimensionado vigas de hormigén armado, acero y madera.

Se han dimensionado soportes de hormigén armado, acero y madera.

Se han dimensionado muros de hormigén armado y fabrica.

Se han dimensionado sistemas estructurales articulados de acero laminado y
madera.

Se ha aplicado la normativa y el método correspondiente (édbacos, tablas o
programas informaticos).

Bloque de Contenidos: Dimensionado de estructuras.

Realizaciéon de croquis y preparado documentacién de apoyo, que sirva de
base a la definicién de las estructuras.
Tipologia de cargas. Cargas permanentes (peso propio, acciones del terreno),
cargas variables (uso, viento, térmicas, nieve), cargas accidentales (sismo,
incendio, impacto). Cargas concentradas y repartidas.
Cuantificacién de las acciones. Evaluacién de las acciones a las que estan
sometidas elementos estructurales sencillos.
Accién de las cargas sobre los elementos estructurales: esfuerzos simples y
compuestos.
Caracteristicas mecanicas de los materiales: tensiones, moddulos vy
coeficientes.
Calculo de piezas sometidas a traccién, compresion y flexién. Normativa
aplicable. Aplicacién y método correspondiente (abacos, tablas o programas
informaticos).Dimensionado de:

e (Cimentaciones.
Vigas de hormigén armado, acero y madera.
Soportes de hormigén armado, acero y madera.

e Muros de hormigén armado y fabrica.

e Sistemas estructurales articulados de acero laminado y madera.
Claridad de criterios al establecer las hipétesis de calculo, o combinacién de
cargas, segun las directrices que marca la correspondiente normativa.
Iniciativa en la blsqueda y seleccién de normativa de aplicacién al calculo y
ejecucion de estructuras de hormigén armado, metdlicas, de madera y de
obras de fabrica.
Autonomia, limpieza y claridad en la preparacién de croquis y presentacién de
los trabajos asignados.



RAS.

Reconoce los métodos y la operativa para la prospecciéon del terreno,

relacionandolos con la determinacion de las propiedades del suelo, su
clasificacién a efectos de cimentacién y el contenido del estudio geotécnico.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
)

d)
e)

f)
g)

h)

Se han relacionado los materiales que componen el terreno con sus
propiedades.

Se han clasificado las construcciones y el terreno de acuerdo con los sistemas
de reconocimiento.

Se ha determinado la densidad y la profundidad de los reconocimientos y
representado en un plano mediante referencias.

Se han identificado los procedimientos para la prospeccion del terreno.

Se han caracterizado los ensayos de campo que pueden realizarse en un
reconocimiento geotécnico.

Se han definido los objetivos, categorias, equipos y procedimientos para la
toma de muestras de un terreno.

Se han reconocido los ensayos de laboratorio que se utilizan para determinar
las propiedades de un suelo.

Se ha elaborado un guién basico con el contenido de un estudio geotécnico.

Bloque de Contenidos: Reconocimiento de las caracteristicas del terreno.

RAG6.

Establecimiento de la relacién de los materiales que componen el terreno con
sus propiedades.

Determinacion de la densidad y la profundidad de los reconocimientos vy
representado en un plano mediante referencias.

Las rocas: clasificacién y propiedades.

Los suelos: origen, estructura fisica y clasificacién. La estratificaciéon del
terreno. El agua en el suelo.

Investigacion del terreno. Las construcciones y el terreno a efectos de
reconocimiento.

Clasificacién de construcciones y terrenos a efectos de reconocimiento. La
prospeccién del terreno. Identificacién de los procedimientos para la
prospeccién del terreno.Calicatas, sondeos mecdanicos, pruebas continuas de
penetracién, métodos geofisicos.

Ensayos de campo. Caracterizacién de los ensayos de campo que pueden
realizarse en un reconocimiento geotécnico.

La toma de muestras. Procedimientos, objetivos, categorias y equipos.
Ensayos de laboratorio.

Determinacién de las propiedades mas usuales de un suelo.

Contenido del estudio geotécnico. Elaboracién de un guién basico con el
contenido de un estudio geotécnico.

Exactitud en el empleo de terminologia técnica referida al estudio de terrenos.
Capacidad de andlisis e interpretacién de un estudio geotécnico.

Autonomia en la ejecucidn de los trabajos asignados.

Caracteriza las operaciones de movimiento de tierras, analizando los

procesos de ejecucion asociados y relacionandolos con la maquinaria empleada.
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Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)

d)

e)
f)

g)

Se han diferenciado las caracteristicas y métodos del movimiento de tierras.
Se ha identificado la maquinaria utilizada para movimiento de tierras y su
tipologia.

Se han identificado las operaciones basicas del movimiento de tierras
—arranque, carga, transporte, explanacion, compactacion- y la maquinaria
asociada.

Se han definido los procesos de ejecucién de excavaciones, realizando
lecturas de planos, describiendo las tareas y los recursos materiales vy
humanos necesarios.

Se ha relacionado la maquinaria con los trabajos a realizar.

Se han definido los procedimientos para asegurar la estabilidad de los taludes
y paredes de la excavacién (entibacién, refuerzo y proteccién superficial del
terreno).

Se ha caracterizado el proceso de ejecucion de rellenos y los controles que
deben realizarse.

Bloque de Contenidos: Identificacion de maquinaria y operaciones para
movimiento de tierras.

Caracteristicas y métodos de: desbroce, explanacién, desmonte, vaciado,
excavacionesy terraplenes.

Maquinaria para movimiento de tierras. Tipologia.

Operaciones basicas y maquinaria asociada y su identificacién: arranque,
carga, transporte, explanacién y compactacién y la maquinaria asociada.
Procesos de ejecucién de excavaciones en cimientos y zanjas. Lectura del
plano, replanteo y marcado, descripcién de tareas, recursos materiales vy
humanos, seleccién maquinaria, entibaciones, excavacién, taludes, refino,
retirada de tierras, rellenos...

Definicién de los procedimientos para asegurar la estabilidad de los taludes y
paredes de la excavacién (entibacion, refuerzo y proteccién superficial del
terreno).

Caracterizacién del proceso de ejecucién de rellenos y los controles que
deben realizarse.

Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a maquinaria y
operaciones para movimiento de tierras.

Iniciativa en la blsqueda y seleccién de normativa de aplicacién en la fase de
movimiento de tierras.

Autonomia en la ejecucién de los trabajos asignados.

RA7. Propone soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de
contencion, relacionando sus caracteristicas con los procesos y trabajos de
ejecucion.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se ha recabado la informacién grafica de cimentaciones y elementos de
contencién.

Se han identificado los diferentes tipos de cimentaciones directas, profundas
y elementos de contencién y sus caracteristicas fundamentales.



9]
d)
e)
f)
g)

h)

Se ha relacionado el proceso de ejecucién de zapatas, losas y pozos de
cimentacion con los tipos de pilotaje y encepados.

Se ha relacionado el proceso de ejecucién de muros y pantallas con las
condiciones que debe reunir el soporte.

Se han reconocido las unidades de obra relativas a las cimentaciones directas,
profundas y elementos de contencién.

Se han determinado los recursos necesarios para la ejecucién de las
cimentaciones y sus procedimientos de control.

Se han identificado los aspectos relativos al agotamiento o rebajamiento del
agua.

Se han identificado las inestabilidades de las estructuras enterradas en el
terreno por roturas hidraulicas.

Bloque de Contenidos: Soluciones constructivas para cimentaciones y
elementos de contencién.

-16 -

Conceptos generales sobre la cimentacion.
Obtenciéon de la informacién grafica de cimentaciones y elementos de
contencién.
Reconocimiento de las unidades de obra relativas a las cimentaciones
directas, profundas y elementos de contencién.
Determinacién de los recursos necesarios para la ejecucién de las
cimentaciones y sus procedimientos de control.
Cimentaciones superficiales o directas y su identificacién. Tipologia,
condiciones constructivas y de control.
Cimentaciones profundas y su identificacién. Tipologia, condiciones
constructivas y de control.
Elementos de contencién y su identificacién. Pantallas y muros. Tipologia,
condiciones constructivas y de control.
Elementos singulares asociados a la cimentacién y a la contencién. Anclajes,
drenajes, impermeabilizaciones, soleras, red horizontal de saneamiento.
Sistemas de mejora o refuerzo del terreno.
Procesos de ejecuciéon de cimentaciones y contenciones. Lectura del plano,
replanteo y marcado, descripcién de tareas, maquinas, equipos y medios
auxiliares.
Identificacion de:
e Los aspectos relativos al agotamiento del agua.
e Las inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por
roturas hidraulicas.
Realizacién de croquis a mano alzada de las soluciones propuestas.
Patologia de las cimentaciones. Actuaciones en cimentaciones existentes.
Recalces: refuerzo ampliacién, sustitucién.
Exactitud en el empleo de terminologia técnica referente a cimentaciones y
elementos de contencion.
Iniciativa en la blUsqueda y selecciébn de normativa de aplicacién en
elementos de obra de cimentaciones y elementos de contencién.
Autonomia, limpieza y claridad en la preparacién de croquis y presentacién
de los trabajos asignados
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c) Secuenciacién del médulo

Este mddulo profesional es un médulo soporte que contribuye a la formacién
necesaria para desempefar la funcién de desarrollo aplicada a los proyectos de
edificacion y obra civil. Se propone un recorrido didactico dividido en dos fases:

1. Normativa, disefio, calculo y coquizacién de elementos y estructuras de obra
en soluciones constructivas
2. Actuaciones previas a la ejecucién de una obra de construccion.

La primera fase es meramente procedimental y comenzara con contenidos base
sobre los fundamentos fisicos de la construccion: equilibrio de fuerzas, estatica,
centros de gravedad, momentos de inercia. Ademas se identificaran los elementos
y sistemas estructurales analizando los diferentes tipos de uniones, apoyos,
esfuerzos y reacciones para el calculo de diagramas de momentos y cortantes.
También abarcard el estudio de los distintos materiales que conforman las
estructuras (hormigdén armado, acero, mixtas madera y prefabricadas), desde su
concepcién, propiedades, tipologia, normativa reguladora, hasta su puesta en obra
y su comportamiento posterior. Asi mismo, se procedera a un analisis estructural
del elemento o sistema teniendo en cuenta la tipologia de cargas a las que esta
sometido, para dimensionar el mismo, siempre aplicando la normativa que lo
regula.

La segunda fase aborda las actuaciones previas al inicio de la obra, desde el
estudio de los diferentes tipos de terrenos a través de la realizacién de
prospecciones y ensayos, tanto de campo como de laboratorio, para conocer las
propiedades estructurales de los terrenos, hasta el estudio de los diferentes
procesos de ejecucién de movimiento de tierras: caracteristicas y metodologia de
las diferentes operaciones, topologia de maquinaria empleada, etc. donde se
analizaran las distintas soluciones constructivas para cimentaciones y elementos
de contencién.

Los contenidos comunes (a nivel modular y a nivel intermodular), como por
ejemplo los relacionados con elementos constructivos estructurales, realizacién
de croquis, etc, se trataran de forma transversal con otros médulos, es decir, se
sincronizara la secuenciacion y el contenido concreto de las programaciones de los
madulos que incluyan dichos temas.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.
v Predimensionado de elementos de construccién:

e lIdentificacion y andlisis de documentacién escrita y grafica relativa a
estructuras, cimentaciones y reconocimiento de terrenos, valorando su
contenido, presentacién, lenguaje y convenciones técnicas.

e Resolucién de problemas de aplicacion de estatica de construcciones.

v Elaboracién de diagramas de esfuerzos:

e Analisis del comportamiento de las estructuras de construccién, los
factores que se han tenido en cuenta al disefarlas y la exploracién de
soluciones alternativas, mejoras o cambios en sistemas estructurales
dados.



v Definicién de soluciones y materiales estructurales:

¢ lIdentificacién, conocimiento y descripcién de los elementos de obra mas
representativos en las soluciones constructivas y de los materiales
empleados para su ejecucion.
v Dimensionado de estructuras:

e Resoluciéon de problemas de dimensionado de elementos estructurales .Se
incluye la aplicaciéon de normativa técnica en el proceso de resolucién y el
andlisis, valoracién y croquizado de resultados.

v Reconocimiento de las caracteristicas del terreno:

e Determinacion de las caracteristicas del terreno a través de la
investigacion del mismo asi como la identificacion y prevision de las
posibles interacciones entre el terreno y la estructura como paso previo
para el disefio y ejecucién de construcciones técnica y econédmicamente
viables.

v ldentificacién de maquinaria y operaciones para movimiento de tierras:

o Establecimiento de las operaciones y maquinaria necesarias para realizar
los trabajos de movimiento de tierras.

v Soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de contencién:

e Laresolucién de problemas de dimensionado cimentacion.
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Médulo 2: REPRESENTACIONES DE CONSTRUCCION

a) Presentacion

Madulo profesional Representaciones de construccion

Cédigo 0563

Ciclo formativo Proyectos de Edificacion

Grado Superior

Familia Profesional Edificaciony obra civil

Duracion 330 horas

Cursa 1°

Ne de Créditos 18

Especialidad del

Oficina de proyectos de Construccién
profesorado

Médulo asociado a la unidad de competencia:

lipoidemoduio ECP0638_3: Realizar representaciones de construccion.

Objetivos generales 3/6/7/18/19/20/ 22/ 23/ 24

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y bloques de contenidos.

RA1. Representa elementos de construccion, dibujando plantas, alzados, cortes
y secciones empleando titiles de dibujo sobre tablero.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
9]
d)
e)

f)
g)

Se ha seleccionado el sistema de representacién adecuado para representar
los elementos constructivos, dependiendo de la informacién que se desee
mostrar.

Se ha elegido la escala en funcién del tamafio de los elementos constructivos
y del espacio de dibujo disponible.

Se ha elegido el formato y el soporte adecuado a los elementos constructivos,
a la escala seleccionada y al uso previsto.

Se han seleccionado los U(tiles de dibujo en funciéon de la naturaleza del
trabajo previsto.

Se han realizado las vistas minimas necesarias para visualizar los elementos
constructivos.

Se han realizado los cortes y secciones necesarios.

Se han acotado los elementos representados de forma clara y de acuerdo a
las normas.

Se han tenido en cuenta las normas de representacion grafica.

Se ha seleccionado el tipo y el grosor de linea segin la norma, la escala, el
tamano o la importancia relativa de lo representado.

Se ha trabajo con orden y limpieza.

Bloque de Contenidos: Representacion de elementos de construccion.
- Representacién de elementos constructivos seleccionando la normativa de

representacion grafica:



RA2.

e Escalas de uso en construccion.

e Acotacion.

e Normalizacion.

e Tipo de grosor de linea formato.

e Soporte vy utiles de dibujo: papeles y formatos. Rotulacién normalizada.
Representacién de vistas:

e (Cortesy secciones.

e Proyeccién frontal y de perfil.

e Sombras.
Elementos de construccion:

e Murosy aparejos.

e Puertasy ventanas.

e Escaleras.

e Estructurasy cimentaciones.

e Cubiertas.

e Instalaciones y acabados.
Dibujo geométrico.
Sistemas de representacién: Diédrica. Axonométrica. Cénica. Caballera.
Planos acotados. Representaciones de superficies y terrenos. Aplicaciones.
Rigor en la presentaciéon de los trabajos realizados segin normas, con el
orden y limpieza apropiados.
Consideracién y valoracién de la normativa de representacion.

Realiza representaciones de construccion, dibujando a mano alzada

croquis de planos y detalles constructivos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
9]
d)

e)
f)
g)
h)

i)
)

k)

Se ha valorado la importancia de los croquis en el proceso de desarrollo de
proyectos de construccién, identificando el uso al que se destinan.

Se han seleccionado los distintos elementos y espacios que van a ser
representados en los croquis.

Se han identificado los elementos representados, relaciondandolos con sus
caracteristicas constructivas.

Se han seleccionado las vistas necesarias y los cortes suficientes para la
identificacién de los elementos representados.

Se ha utilizado un soporte adecuado al uso previsto.
Se ha utilizado la simbologia normalizada.
Se han definido las proporciones adecuadamente.

Se han acotado los elementos representados de forma clara y de acuerdo a
las normas.

Se han tenido en cuenta las normas de representacion grafica.

Se han definido los croquis con la calidad grafica suficiente para su
comprension.

Se ha trabajado con pulcritud y limpieza.

Bloque de Contenidos: Realizacion de croquis de construccion.
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Selecciéon de los distintos elementos y espacios a croquizar, sus vistas vy
cortes suficientes para su identificaciéon y relacién con sus caracteristicas
constructivas.

Utilizacién de soporte adecuado al uso previsto.

Utilizacién de simbologia y acotacién de acuerdo a la norma.

Normas generales para la elaboracion de croquis.

Técnicas y proceso de elaboracién de croquis. Técnicas para perspectivas.
Detalles.

Proporciones.

Rotulacioén libre.

Reconocimiento y valoracién de la importancia del croquizado vy
reconocimiento de su utilizacién como parte esencial del proceso.

Limpieza claridad y rigor en la realizacién de la tarea.

RA3. Elabora documentacion grafica de proyectos de construccion, dibujando
planos mediante programas de diseno asistido por ordenador.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
)
d)

e)
f)

Se ha identificado el proceso de trabajo e interfaz de usuario del software
empleado.

Se ha identificado el disefio con objetos arquitecténicos y utilidades del
programa de diserio asistido por ordenador.

Se han identificado los croquis suministrados para la definicién de los planos
del proyecto de construccién.

Se han distribuido los dibujos, leyendas, rotulacion y la informacién
complementaria en los planos.

Se ha seleccionado la escala y el formato apropiado.

Se han realizado los calculos basicos, de superficies y volimenes que
permiten el

dimensionamiento correcto de los distintos elementos que componen el plano.

g)
h)
i)

)
k)

Se han dibujado planos de planta, alzado, cortes, secciones y detalles de
proyectos de construccién, de acuerdo con los croquis suministrados vy la
normativa especifica.

Se ha comprobado la correspondencia entre vistas y cortes.

Se han acotado los elementos representados de forma clara y de acuerdo a
las normas.

Se han incorporado la simbologia y leyendas correspondientes.

Se ha dibujado con precisién y calidad en el tiempo previsto.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de la documentacion grafica de proyectos de
construccion.

Identificacion de croquizado y normativa a aplicar para la definicién,
representacién y elaboracién de planos de construccién (planta, alzado,
cortes, secciones y detalles)

Seleccién del formato y la escala.

Realizacién de calculos basicos de superficies y voliumenes para el
dimensionamiento de los distintos elementos del plano.

Distribucion de dibujos e incorporaciéon de acotacion, leyendas, simbologia,
rotulacion e informacién complementaria.



- Diseno asistido por ordenador:
e Seleccion de softwares adecuados
e Introduccién e instalacion de software. Utilidades del programa.
e Interfaz de usuario.
e Inicio, organizacion y guardado.
e Control de las vistas de dibujos.
e Eleccién del proceso de trabajo.
e Creacion y modificacion de objetos.
e Anotacién de dibujos.
e Trazadoy publicacién de dibujos.
e Compartir datos entre dibujos y aplicaciones. Trabajo colaborativo.
Controladores y periféricos.
- Documentacién grafica. Normas generales de representacion.
- Planos de proyecto de obra civil:
e Situacion.
e Plano topogréafico.
e Plano de trazado.
e Zonificaciény parcelacion.
e Perfiles longitudinales y transversales.
e Secciones tipo.
- Planos de proyecto de edificacion:
e Situacion y emplazamiento.
e Plantas de cimentaciény estructura.
e Plantas de distribucién y cotas.
e Plantas de mobiliario.
e Plantas de acabados.
e Memorias de carpinteria.
o Planta de cubierta.
o (Cortes. Alzados.
e Detalle de seccion constructiva.
Planos de proyecto de reforma:

¢ Planos de estado actual.
¢ Planos de derribo
Reformado de planos.

Rigor, orden y eficacia en la realizacién de tareas.
Autonomia y responsabilidad para organizar y controlar el propio trabajo.

RA4. Realiza presentaciones de proyectos de construccion, obteniendo vistas y
perspectivas utilizando aplicaciones informaticas vy técnicas de
fotocomposicion.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las caracteristicas y elementos constructivos del proyecto
de construccién que es preciso representar.
b) Se han seleccionado los dibujos y fotografias mas significativas para la
presentacion.
c) Se han seleccionado los planos de planta, alzados, secciones y perfiles para la
definicién de la perspectiva.
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d)
e)

f)
g)

h)

i)

Se han definido las escalas y sistemas de representacion establecidos.

Se ha comprobado que los colores, texturas y sombreados cumplen con los
acabados que se van a ejecutar en la obra.

Se han utilizado las técnicas y aplicaciones informaticas adecuadas.

Se han obtenido las vistas, perspectivas y renderizados del proyecto de
construccién.

Se ha realizado la fotocomposicion como imagen representativa y atrayente
del proyecto.

Se ha realizado con precisién y calidad en el tiempo previsto.

Bloque de Contenidos: Realizacion de presentaciones de proyectos de
construccion.

Identificacién de las caracteristicas y elementos constructivos a representar.
Seleccidn de planos (plantas, alzados , perfiles y secciones) para la definicién
y obtencién de las perspectivas.
Seleccién de dibujos, y fotografias, para la presentacién.
Establecimiento de escalas y sistemas de representacion.
Comprobacion de los colores, texturas y sombreados cumplen con los
acabados que se van a ejecutar en la obra.
Utilizacién de las técnicas y softwares adecuados.
Aplicacién informatica de edicién y retoque de imagenes.
Trabajos con modelos 3D :
e Modelado para la presentacién.
e Vistasy escenas renderizadas.
Perspectivas. Renderizados.
Montaje de la presentacion.
Texturas. Funciones de relleno y coloreado.
Fotocompaosicién.
[luminacién.
Tratamiento de textos. Tratamiento de lineas y contornos. Impresién.
Creatividad en la representacion grafica.

RAS5. Elabora maquetas de estudio de proyectos de construccion, aplicando
técnicas basicas de maquetismo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

)

d)
e)
f)
g)
h)

Se han identificado los tipos de modelos y maquetas.

Se han seleccionado los planos de planta, alzados, secciones y perfiles para la
definicién de la maqueta.

Se han seleccionado los materiales de acuerdo con los acabados que se
pretenden.

Se ha comprobado que el utillaje retne las condiciones de uso.

Se ha utilizado el utillaje adecuado.

Se ha definido la escala de la maqueta en relacién a su funcién.

Se ha obtenido el resultado de los volimenes y formas especificados.

Se ha realizado dentro del plazo indicado.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de maquetas de estudio de proyectos de
construccion.



- Identificacion de los tipos de modelos y maquetas y escala adecuada a su
funcién.

- Seleccién de los planos de planta, alzados, secciones perfiles y de

- materiales segln los acabados, para la definicién de la maqueta.

- Obtencién del resultado de los voliumenes y formas especificados.

- Utiles de maquetismo.

- Materiales. Propiedades. Técnicas de acabado.

- Metodologia.

- Elementos complementarios. Ambientaciéon de maquetas.

- Interés por el cuidado y uso seguro de Utiles.

- Interés por el cumplimiento de los tiempos especificados para la realizacién
de la tarea.

RA6. Gestiona la documentacion grafica de proyectos de construccién,
reproduciendo, organizando y archivando los planos en soporte papel e
informatico.

Criterios de evaluacion:

a) Se haidentificado el sistema de reproduccidon y archivo para cada situacion.

b) Se haidentificado el sistema de codificacién de la documentacién.

c) Se ha seleccionado y utilizado el medio de reproduccién adecuado a las
necesidades de distribucién.

d) Se hacomprobado la nitidez y legibilidad de las copias realizadas.

e) Sehan cortado y doblado los planos correctamente y al tamafio requerido.

f) Se ha organizado y archivado la documentacién gréfica en el soporte
solicitado.

g) Se ha localizado la documentacién archivada en el tiempo requerido.

Bloque de Contenidos: Gestion de la documentacion grafica de proyectos de
construccion.

- Identificacién del sistema de reproduccién, de codificacién y de archivo para
cada situacién.

- Cortado y doblado los planos correctamente y al tamano requerido
comprobando la calidad de las copias realizadas.

- Organizaciény archivo de la documentacién grafica en el soporte solicitado.

- Localizacién de la documentacién archivada en el tiempo requerido.

- Tipos de documentos. Formatos.

- Periféricos de salida grafica.

- Archivos. Contenido y estructura.

- Normas de codificacién.

- Gestion de formatos de importacién y exportacién.

- Condiciones de acceso vy utilizacion.

- Interés por el cumplimiento de los tiempos especificados

- Interés por la calidad del resultado del trabajo.

c) Secuenciacién del médulo

Es recomendable empezar con una/s unidad/es didactica/s donde se dé una visién
de los elementos constructivos, tanto en el ambito de edificacidn como en el obra
civil, diferenciando los diferentes tipos de elementos constructivos ,sus
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caracteristicas, su composicién, construccién, ubicacién y utilizaciéon y se hara
referencia a la reglamentaciéon y normas que les afecta

La secuenciacién de contenidos que se propone como mas aconsejable es la
siguiente:

- Sistemas de representacion, insistiendo en el dibujo geométrico y sus
sistemas de representacion idéneos en edificacién y obra civil.

- Normas generales de representacion grafica, prestando especial atencién a
las escalas, los tipos de formatos a emplear teniendo en cuenta el elemento o
construccién a representar. Se prepararan las hojas de trabajo con los
recuadros y cajetines normalizados correspondientes.

- Documentacién gréfica, planificando las fases de elaboracién de
documentacién gréfica (planos) acorde al tipo de proyecto de construccién,
sugiriendo iniciar los croquis correspondientes (a mano alzada). Se utilizaran
programas de dibujo asistido por ordenador. Se trabajara fundamentalmente
en la realizacién de planos de construccion (situacion, topografico, perfiles
plantas, alzados, cortes, secciones, detalles...) que requiera cada tipo de
proyecto de construccién. A continuacién se realizara la representacion en 3D
y esta etapa se finalizard con presentaciones de proyectos de construccion
mediante técnicas y aplicaciones informaticas adecuadas y maquetas.

- Gestidon de la documentacién utilizando el sistema de reproduccién, archivoy
codificacién, mas adecuado al tipo de proyecto.

- Los contenidos comunes (a nivel modular y a nivel intermodular), como por
ejemplo los relacionados con elementos constructivos, realizacién de croquis,
normativa aplicable, etc. se trataran como sigue:

De forma transversal en el médulo, es decir, se incluiran en todas las
unidades didacticas en las que se vayan a realizar actividades de
representacién de dichos elementos
De forma transversal con otros médulos, es decir, se consensuara la
secuenciacién y el contenido concreto de las programaciones de los
maédulos que incluyan dichos temas.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién

v Analisis de los elementos de construccion:

¢ l|dentificacion de elementos de construccion.

¢ l|dentificacion de la documentacion de elementos de construccion.
v Representacién inicial de elementos de construccién:

e Croquizado de elementos de construccién.

e Magquetado sencillo de volimenes y formas iniciales.
v Elaboracién de la documentacién grafica de proyectos de construccién:

e Normas de representacién grafica.
e Aplicacién de programas informaticos. Dibujo en 2D.
e Elaboracién de planos de proyectos de construccién.



o Utilizacién de normativa especifica de aplicacién.
v Presentacién de proyectos de construccién:

e Aplicacién de programas informaticos. Dibujo en 3D.
Perspectivas.

Identificacién de materiales.

Fotocomposicién.

e Elaboraciéon de maquetas.

v Gestidn de la documentacién grafica:

e Reproduccién.
e Codificaciény archivo.
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Médulo 3: MEDICIONES Y VALORACIONES EN CONSTRUCCION

a) Presentacién

Maédulo profesional

Mediciones y valoraciones en construccion

Codigo 0564
Ciclo formativo  Proyectos de edificacion
Grado  Superior
Familia Profesional  Edificacién y Obra Civil
Duraciéon 99 horas
Curso 1o
Ne de Créditos 6

Especialidad del
profesorado

Construcciones Civiles y Edificacién

Tipo de médulo

Asociado a la unidad de competencia:
ECP0O875_3: Procesar el control de costes en
construccion.

Objetivos generales

2/7/8/9/M/12/15/17/18 /19/ 20/ 21/ 22/ 23/

24 / 25/ 26/

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1.

Elabora listados de unidades de obra,

construccidén y organizando la informacion obtenida en capitulos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes capitulos del proyecto segtin los planos y la

memoria.

b) Se ha definido de forma claray completa la unidad de obra.

analizando proyectos de

@)
d)

e)

Se han identificado las distintas unidades de obra o partidas alzadas que
constituyen los diferentes capitulos del proyecto.

Se han relacionado las diferentes cantidades de cada unidad de obra o
partidas alzadas que se van a emplear en el proyecto.

Se han utilizado bases de datos normalizadas para la obtencién de las
unidades de obra o partidas alzadas.

Bloque de Contenidos: Unidades de obra y analisis de proyectos de construccion

La estructura del proyecto y su distribucién en capitulos de obra de
naturaleza diferente.

Las unidades de obra y las partidas alzadas asi como de sus unidades de
medicién correspondientes.

Las fuentes documentales o bases de datos en los que se especifican las
diferentes unidades de obra.

Los proyectos de construccién. Organizacién de la informacién.

RA2. Confecciona cuadros de precios de unidades de obra, seleccionando
recursos y rendimientos.

Criterios de evaluacion:

a)

Se ha realizado el calculo de los rendimientos del personal.



)

Se ha realizado el cdlculo de los rendimientos de la diferente maquinaria
empleada.

Se han obtenido los precios de los materiales empleados en las diferentes
unidades de obra.

Se han obtenido las tablas salariales que determinan los costes de personal.
Se han obtenido los costes horarios de uso de la maquinaria.

Se han calculado los costes directos

Se han calculado los costes indirectos.

Se han calculado los precios descompuesto y unitario de la unidad de obra
combinando de manera adecuada los costes directos e indirectos.

Se ha calculado el precio de las partidas alzadas.
Se han elaborado los cuadros de precios.

Bloque de Contenidos: Confeccion de precios de unidades de obra.

Tipos de precios.

Estructura de costes: Costes directos y complementarios. Costes indirectos.
Costes directos: Mano de obra, materiales y maquinaria.

Costes indirectos: Mano de obra, medios auxiliares, instalaciones vy
construcciones a pie de obra, personal técnico y administrativo.

Repercusién de los costes directos e indirectos en la valoracién de las
unidades de obra.

Costes varios. Costes generados por seguridad e higiene.

Cuadros de precios. Criterios para la redaccién de partidas alzadas.

RA3. Realiza mediciones de unidades de obra, aplicando criterios, calculando
cantidades y reflejando su resultado en documentos normalizados.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)

d)

e)

f)

Se han establecido los criterios de medicién de forma inequivoca.

Se han ajustado los criterios de medicién a las unidades de obra medidas.

Se ha seleccionado la documentacién grafica relacionada con las mediciones
gue se pretenden realizar.

Se han medido los elementos identificados que intervienen en la medicién
utilizando la escala especificada en los planos y teniendo en cuenta los
criterios de medicion establecidos.

Se han reflejado las mediciones realizadas en el documento seleccionado con
la precision adecuada al destino final de las mismas.

Se ha comprobado que la unidad de medida especificada coincide con la
establecida en los criterios de medicién y/o con la redaccién de la unidad de
obra correspondiente.

Bloque de Contenidos: Medicién de Unidades de Obra.
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Calculo de las mediciones.

RA4. Elabora presupuestos de trabajos de construccion relacionando la
medicion de unidades de obra con el precio correspondiente.
Criterios de evaluacion:

a)
b)

9]
d)
e)
f)

g)
h)

i)

Se ha definido el tipo de presupuesto que se debe elaborar.

Se han establecido los diferentes capitulos en los que se va a dividir el
presupuesto.

Se han obtenido las mediciones de las unidades de obra de los diferentes
capitulos.

Se han obtenido los precios unitarios de las unidades de obra de los
diferentes capitulos.

Se han combinado, para cada unidad de obra incluida en su partida
correspondiente, la mediciény el precio unitario.

Se ha realizado el presupuesto por cada capitulo.

Se ha realizado el presupuesto total considerando los gastos generales.
Se han aplicado los impuestos vigentes.

Se ha redactado el anexo de «Justificacién de precios».

Bloque de Contenidos: Elaboracion de presupuestos de trabajos de construccion

RAS.

Presupuestos. Tipos.

Presupuesto de ejecucién material. Descripcién. Criterios de elaboracién.
Presupuesto de ejecucién por contrato. Descripcién. Criterios de elaboracion.
Presupuesto de licitacién. Descripcién. Criterios de elaboracién.

Presupuesto de adjudicacién. Descripcién. Criterios de elaboracion.

El anexo de «Justificacién de precios». Criterios de elaboracién.

Realiza controles de costes elaborando estudios comparativos de ofertas,

certificaciones, documentacion técnica.
Criterios de evaluacion:

a)

b)
0
d)
e)

f)

g)
h)

Se ha completado la informacién de capitulos y partidas aplicando el sistema
de codificacién establecido.

Se ha generado un presupuesto de partida (estimacidn inicial de costes).
Se han distribuido las unidades del presupuesto en lotes.
Se ha determinado el alcance econdmico de los lotes planteados.

Se ha preparado la documentacién destinada a los suministradores,
contratista y subcontratistas para la peticidn de ofertas (concurso).

Se ha comprobado que la informacién suministrada por los proveedores es
homogénea, no contiene errores u omisiones y permite la comparacién de las
ofertas.

Se han evaluado las ofertas recibidas realizando estudios comparativos.

Se han redactado las certificaciones para su emisién y facturacién, ajustando
las relaciones valoradas a las mediciones aprobadas por el responsable del
proyecto y a las cladusulas establecidas.



k)

y

Se ha realizado el seguimiento y la actualizacién de los costes derivados de
los cambios del proyecto ajustados a las cldusulas del contrato.

Se han justificado las propuestas de cambio elaboradas, valorando
econdémicamente el alcance de las mismas.

Se han elaborado y procesado las hojas de costes que reflejan los estados de
contratacién, cambios y certificacién.

Se han emitido los informes peridédicos del estado de costes del proyecto
total.

Bloque de Contenidos: Control de costes en construccion.

RAG.

Costes. Suministradores. Subcontratas. Ofertas. Concursos.

Materiales necesarios por lotes de contratacién.

Documentacién para la contratacion.

Pliego de Prescripciones Técnicas de materiales.

Procedimientos para la evaluacién de ofertas

Certificaciones. Definicidn, tipos y caracteristicas.

Actualizacién de costes.

Control de costes: estados de contratacidon, cambios, certificaciones. Informes
periédicos.

Confecciona mediciones, presupuestos y procesos de control de costes

empleando herramientas informaticas especificas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

)
d)

e)
f)
g)

Se han definido los datos generales de la obra que se va a presupuestar.

Se han importado las bases de datos que contienen los precios de las
unidades de obra.

Se han seleccionado las unidades de obra que se deben incluir en los
diferentes capitulos.

Se han realizado las mediciones de las unidades de obra de los diferentes
capitulos.

Se ha realizado el presupuesto.
Se ha completado el proceso de control de costes.
Se ha redactado el anexo de «Justificacion de precios».

Bloque de Contenidos: Realizacion de mediciones, presupuestos y procesos de
control de costes.

Procesos automatizados para la elaboracién de presupuestos.

Herramientas informaticas de propdésito general. Hojas de calculo. Bases de
datos.

Aplicaciones especificas para la construccion. Instalacién de programa.
Obtencién e incorporacion de bases de precios.

Documento final del presupuesto.

Documentacién de los trabajos a presupuestar. Archivos graficos.

Parametros para la generacién de la documentacién de control de costes.

c) Secuenciacién
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Este mddulo profesional tiene caracter transversal y contiene la formacion
necesaria para desempenfiar la funcién de valoracién en construccién aplicada a los
procesos de elaboraciéon de proyectos de edificacién y de obra civil. El recorrido
didactico del médulo esté dividido en cuatro etapas significativas.

La primera aborda los conocimientos de base para analizar un proyecto de
construccién, desglose de éste en capitulos y la confecciéon de las distintas
unidades de obra y sus precios. En la segunda etapa se ve el estado de las
mediciones de las unidades que constituyen los capitulos de la obra. En las dos
Gltimas etapas se procede a elaborar presupuestos de construccién, asi como a su
control de costes y elaboracién de las certificaciones de obra realizada.

Se iniciara el médulo con la primera etapa realizando el andlisis de un proyecto de
construccién y determinando los trabajos a realizar agrupados por capitulos.
Después se determinaran las unidades de obra que los componen,
descomponiendo estas en los recursos necesarios para su ejecucion, calculando
los rendimientos que se pueden obtener y determinando la valoracién de cada una
de ellas.

Se continuara obteniendo las cantidades necesarias para la ejecucién, realizando el
estado de las mediciones. Una vez que se tengan determinados los elementos
anteriores se pasara a la elaboracién de presupuestos, considerando las ofertas de
los proveedores y realizando cuadros comparativos. En esta parte se impartiran
ademas los diferentes tipos de presupuestos tanto en funcién de su contenido
como del ambito donde se va a manejar. Posteriormente se realizard el
seguimiento econémico del proyecto con el control de costes y la confeccion de las
certificaciones de obra realizada.

Como se puede apreciar, en los dos primeros bloques tematicos se recoge la
mayoria de los conceptos bdsicos, como consecuencia tendrd una dedicacién
horaria relevante. La secuencia puede variarse aunque se aconseja seguir la
siguiente:

e Unidades de obra y andlisis de proyectos de construccion. Confeccion de
precios de unidades de obra.

e Medicién de unidades de obra.

e Elaboracion del presupuesto.

e Control de costes y certificacion de los trabajos realizados.

En la confeccién de precios de unidades de obra se podria partir de determinar los
recursos necesarios asi como el rendimiento de los mismos antes de pasar a ver
las distintas bases de datos disponibles.

Los conceptos de cémo medir las distintas unidades de obra se podrian tratar
haciendo un barrido por todos los capitulos tipicos de un proyecto de construccién.

d) Aspectos metodolégicos

Este es un moédulo tedrico-practico, y el profesor o profesora debera dar una
explicacién tedrica del procedimiento para realizar las diferentes operaciones, para
dar paso posteriormente a la resoluciéon de un ejemplo practico.



Se estima conveniente que el mismo profesor imparta los médulos “Disefio vy
construccién de edificios” y “Mediciones y valoraciones de construccién” con
motivo de facilitar la coordinacion y el despliegue del desarrollo de los contenidos
de ambos médulos, uno de ellos, “Disefio y construccién de edificios”, base del otro
“Mediciones y valoraciones de construccién”.

El médulo “Disefio y construccion de edificios” desarrolla contenidos basicos del
modulo “Mediciones y valoraciones de construccién”. Es recomendable consensuar
una secuenciacién de contenidos entre ambos mddulos para un buen desarrollo del
proceso de aprendizaje. La imparticién de dichos médulos por el mismo profesor o
profesora, ayuda al despliegue del cronograma de contenidos de los dos médulos.

Es importante que las unidades didacticas, proyectos o retos sean participativos,
que el profesorado interactie con el alumnado. Son positivas las interrelaciones
que surgen dentro del grupo en el desarrollo del trabajo y ante las dificultades de
éste. Se fomentara la curiosidad, la creatividad y la relacién personal.

En cada uno de los apartados tanto de un presupuesto como del estado de las
mediciones, se comenzara por situaciones sencillas, aumentando progresivamente
la dificultad de los supuestos. Al estudiar los diferentes elementos de un
presupuesto, se utilizaran aplicaciones informaticas para su elaboracién y calculo.
Asi mismo, se hara referencia a la reglamentacién y normas que afectan, tales
como Cddigo Técnico Edificacién, Instruccién EHE, RITE, etc.

e) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacién

v Unidades de obra y analisis de proyectos de construccién:

¢ lIdentificacién de los diferentes capitulos del proyecto segun los planos vy la
memoria.

¢ lIdentificacién de las distintas unidades de obra.

¢ Utilizacién de bases de precios normalizadas para la obtencién de las

e unidades de obra.

v Confeccién de precios de unidades de obra:
e Realizacion del calculo de los rendimientos de los diferentes recursos que
componen las unidades de obra.
e (alculo de los precios descompuestos y unitarios de las unidades de obra.
v Medicién de unidades de obra:

¢ Realizaciéon de mediciones sobre plano.

¢ Realizaciéon de mediciones en obra.

o Utilizacién de aplicaciones informaticas para el calculo de las mediciones.
v Elaboracién de presupuestos de trabajos de construccién:

e Determinacién de precios relacionando las mediciones realizadas con las

unidades de obra.

¢ Realizacién de presupuestos.

v Control de costes en construccién:

e Preparaciéon de documentacion para solicitar ofertas a suministradores,
contratistas y subcontratistas.
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Realizacién de cuadros comparativos de ofertas.

e Control de costes en los aspectos econémicos y documentales.

Elaboracion de certificaciones de los trabajos realizados.

v Realizacion de mediciones, presupuestos y procesos de control de costes:

Realizacién, partiendo de un supuesto, de un presupuesto con sus
mediciones, control de costes y elaboracion de certificaciones de la obra
realizada.

Utilizacién de aplicaciones informaticas para las actividades anteriores.



Médulo 4: REPLANTEOS DE CONSTRUCCION

a) Presentacion

Madulo profesional Replanteos de construccion

Codigo 0565

Ciclo formativo  Proyectos de Edificacion

Grado  Superior

Familia Profesional Edificacién v Obra Civil
Duracién 120 horas
Curso 2°
No de Créditos 7

Especialidad del
profesorado

Construcciones Civiles y Edificacién

Médulo asociado a los estandares de competencias
Tipo de médulo  profesionales:
ECP0879_3: Realizar replanteos de construccion.
2/7/8/79/M /12 /15/17/18/19/20/21/ 22/
23 /24 / 25/ 26

Objetivos generales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y bloques de contenidos.

RA1. Recopila informaciéon para realizar croquis y planos de replanteo,
seleccionando los datos relevantes obtenidos a partir del andlisis de la
documentacion de proyecto, del estudio del terreno y de la situacion de la obra.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado en la documentacidn técnica las especificaciones y datos
necesarios.

b) Se ha estudiado el terreno u obra objeto de replanteo y sus alrededores.

c) Se ha elaborado un esquema de las caracteristicas del terreno u obra objeto
de replanteo y sus alrededores.

d) Se han contrastado las caracteristicas del terreno u obra objeto de replanteo
y sus alrededores con los datos y especificaciones identificados en la
documentacién técnica.

e) Se ha compilado y preparado la informacién necesaria para elaborar croquis 'y
planos de replanteo.

f) Se han utilizado TIC para la interpretacién de documentacién técnica y el
estudio del terreno u obra objeto de replanteo y sus alrededores.

Bloque de Contenidos: Recopilacion de datos de replanteo.

- Representacién de terrenos y construcciones.

- Identificacion en la documentacién técnica de las especificaciones y datos
necesarios para el replanteo.

- Recogida de informacion para la confeccibn de esquemas de las
caracteristicas del terreno u obra objeto de replanteo y sus alrededores,
croquis o planos de replanteo.

- Utilizacién de las TIC para la interpretacién de documentacién técnica y el
estudio del terreno u obra objeto de replanteo y sus alrededores.
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Fundamentos de la Topografia.

Coordenadas.

Angulos.

Orientaciones y referencias.

Distancias. Cotas. Desniveles. Pendientes. Taludes.

Levantamientos (métodos clasicos, GPS y captura masiva de puntos-Laser
Escéner, dron ,fotogrametria) y replanteos topograficos.

Planimetria y altimetria.

Documentacién técnica. Documentos relacionados con los trabajos de
replanteo. Interpretacién de documentos. Escalas, cotas, medidas vy
simbologia.

El terrenoy la obra objeto de actuacién. Cartografia.

Proyecciones cartograficas

Eficacia operativa al compilar y preparar la documentacién necesaria para la
elaboracion de croquis y planos de replanteo.

RA2. Realiza croquis y planos de replanteo, seleccionando el método de
replanteo y anotando los datos relevantes.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
)
d)
e)
f)

g)

Se han seleccionado los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la
realizacién de croquis y planos de replanteo.

Se han seleccionado los posibles métodos de replanteo en funcién del trabajo
a realizar.

Se han seleccionado las escalas adecuadas para representar croquis y planos
de replanteo.

Se han realizado croquis y planos de replanteo en funcién del trabajo que se
deba realizar.

Se han representado en croquis y en planos de replanteo los puntos,
estaciones, referencias, datos y simbolos.

Se han identificado en croquis y en planos de replanteo todos los puntos y
elementos criticos.

Se han utilizado TIC en la elaboracién de croquis y planos de replanteo.

Bloque de Contenidos: Realizacion de croquis y planos de replanteo.

Seleccién de los dutiles, soportes y formatos mas adecuados para la
realizacién de croquis y planos de replanteo.

Seleccién del método, procedimientos y técnicas de replanteo en funcién del
trabajo a realizar.

Definicién de escalas adecuadas para representar los croquis y planos de
replanteo.

Elaboracion de croquis y planos de replanteo de puntos, estaciones,
referencias, datos y simbolos identificando los puntos y elementos criticos.
Utilizacién de las TIC en la elaboracién de croquis y planos de replanteo.
Programas de dibujo asistidos por ordenador.

Replanteo de puntos.

Replanteo de alineaciones rectas.

Replanteo de curvas circulares y curvas de transicién.

Nivelacion. Cotas y alturas de los puntos.

Explanaciones y rasantes.



RA3.

Replanteo de puntos en cota.
Claridad y proporcién al dibujar los croquis y planos de replanteo.

Planifica los trabajos de replanteo, estableciendo la secuenciacion de los

trabajos y especificando los recursos necesarios.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)
d)
e)

f)

Se han establecido las estaciones, referencias y puntos de replanteo.

Se ha seleccionado la ordenacion y secuenciacién de los trabajos.

Se han seleccionado los aparatos topograficos, Gtiles, instrumentos, y medios
auxiliares.

Se han relacionado los recursos con los trabajos de replanteo que se han de
realizar.

Se ha realizado el «planning» de replanteo seglin la secuenciacién de los
trabajos.

Se han utilizado TIC en la elaboracion del «planning» de replanteo.

Bloque de Contenidos: Planificacion de los trabajos de replanteo

Identificacion de las estaciones, referencias y puntos de replanteo.

Seleccién de aparatos topograficos, utiles, instrumentos, y medios auxiliares
para el replanteo.

Planificacién del replanteo. Secuenciacién de los trabajos. Recursos
necesarios. Planning de replanteo.

Utilizacién de las TIC en la elaboracién del “planning”.

Instrumentos topograficos, Utiles, elementos de sefalizacién y medios
auxiliares.

Instrumentos simples.

Utiles y elementos de sefalizacion.

Niveles.

Distanciémetro electrénico.

Estacién Total.

Sistema de posicionamiento global (GPS) mediante senal via satélite.

Estacion de trabajo informatica y programas informaticos especificos.

Puesta a punto, mantenimiento, cuidado y conservacién de los equipos.
Eficacia operativa en la planificacion de las tareas a realizar.

RA4. Completa la informacion técnica para el replanteo, incorporando a croquis,
planos y «planning» el resultado del calculo de coordenadas, distancias,
angulos, cotas, inclinaciones y otros parametros complementarios.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)

d)
e)
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Se han seleccionado los utiles, soportes, medios y materiales necesarios para
realizar los calculos.

Se han determinado los puntos y elementos necesarios de los croquis y de los
planos de replanteo.

Se ha seleccionado el método de cdlculo en funcién de los datos que se
desean obtener.

Se han realizado las operaciones necesarias con la precisién requerida.

Se han obtenido coordenadas, distancias, angulos, cotas, inclinaciones y otros
parametros con la precisién requerida.
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f)

g)

h)

i)

Se han establecido los posibles errores en la obtencién de los datos
anteriores, en funcién del trabajo que se va a realizar y de la precisién de los
equipos.

Se han compensado, en su caso, los errores obtenidos y se han obtenido los
datos definitivos.

Se han incorporado a los croquis, a los planos de replanteo y al planning, los
datos necesarios para completar su elaboracién.

Se han utilizado las TIC en los calculos necesarios.

Bloque de Contenidos: Analisis de suelos y residuos sélidos.

Seleccién de los utiles, soportes, medios y materiales necesarios para realizar
calculos.
Identificacion de los puntos y elementos necesarios de los croquis y de los
planos de replanteo.
Realizacién de operaciones y cdlculos de replanteo y cdlculos especificos de
replanteo planimétrico y altimétrico de terrenos y construcciones
Andlisis de los posibles errores en la obtencién de los datos en funcién del
trabajo que se va a realizar y de la precisién de los equipos.
Compensacioén, en su caso, de los errores obtenidos y obtencién de los datos
definitivos.
Revision de croquis, planos de replanteo y planning, incorporando los datos
necesarios para completar su elaboracién.
Aplicacién de programas informaticos de calculos de replanteo
Elementos geométricos:

¢ Segmentos. Semirrectas y rectas. Angulos. Poligonos.

e Circunferencias.

e Curvas de transicién

e Rigory precisién en la realizacién de calculos.

RAS. Replantea puntos y elementos de obras de construccion materializando en
el terreno y/o en Médulo Profesional

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)

d)

e)

f)
g)

h)

Se han establecido los instrumentos topograficos, atiles, elementos de
sefalizacién y medios auxiliares necesarios.

Se han volcado, en su caso, los datos necesarios a los instrumentos
topograficos.

Se ha realizado la puesta a punto de los instrumentos topograficos, utiles,
elementos de sefalizaciéon y medios auxiliares.

Se han preparado los croquis, los planos de replanteo, el planning, los
instrumentos topograficos, los utiles, los elementos de sefalizacién y los
medios auxiliares.

Se ha comprobado la operatividad de las zonas de replanteo y la disposicién
de los elementos necesarios para realizar las indicaciones precisas.

Se han establecido el origen de los trabajos de replanteo y sus referencias.

Se han estacionado, referenciado y manejado correctamente los instrumentos
topograficos, Gtiles, elementos de sefializaciéon y medios auxiliares.

Se han materializado en el terreno y/o en la obra, los puntos de replanteo
necesarios segun los croquis, los planos de replanteo y el planning.



i) Se ha comprobado la posicidn exacta de los puntos principales de replanteo y
se ha realizado su referenciacién.

j) Se han indicado en los croquis, en los planos de replanteo y en el planning las
anotaciones precisas posteriores a la materializacién de puntos.

k) Se han recogido y guardado los instrumentos topograficos, (tiles, elementos
de sefalizacion y medios auxiliares.

Bloque de Contenidos: Replanteo de puntos y elementos de obras de
construccion.

- Establecimiento y preparacién de:

e Los instrumentos topogréficos (volcando los datos necesarios), Utiles,
elementos de sefializaciéon y medios auxiliares necesarios.
e Los croquis, los planos de replanteo y el planning.

- Chequeo de la operatividad de de las zonas de replanteo y la disposicion de
los elementos necesarios para realizar las indicaciones precisas.

- Establecimiento del origen de los trabajos de replanteo y sus referencias,
estacionamiento, referenciado y manejo correcto de los instrumentos
topograficos, (tiles, elementos de seralizacién y medios auxiliares.

- Ejecucién, materializacién y comprobacién de los replanteos segln los
croquis, los planos de replanteo y el “planning”.

- Indicacién sobre los croquis, planos de replanteo y “planning” de las
anotaciones precisas posteriores a la materializacién de los puntos.

- Replanteo planimétrico y altimétrico de terrenos, construcciones y elementos
de obra.

- Precisién, exactitud y orden en las operaciones de replanteo.

- Cuidado y responsabilidad en el uso de los instrumentos topograficos, Utiles,
elementos de sefalizacién y medios auxiliares.

c) Secuenciacién del médulo

Esta propuesta de secuenciacién y organizaciéon de los contenidos parte del
principio de que el presente mdédulo es impartido en varios Ciclos Formativos de
Grado Superior y que por tanto, tiene caracter transversal. Debe contener la
formacién necesaria para desempenar la funcién de replanteo aplicada a los
procesos de ejecucion de la edificacién y de la obra civil.

Parece conveniente iniciar este médulo con la imparticién de contenidos referidos a
Recopilaciéon de datos de replanteo. El alumnado deberd saber interpretar los
planos topograficos, superficie terrestre sobre la que se va a ejecutar una obra; y
ademas, los planos topograficos modificados y/o de emplazamiento; es decir,
aquellos que nos muestran cémo va a ser el terreno después de ejecutar la obra.

Asi mismo se deberdn adquirir conocimientos bdsicos generales referidos en la
documentaciéon del proyecto tales como son las proyecciones y coordenadas
utilizadas para la representacién de los planos mencionados anteriormente.

Posteriormente, se recomienda que el alumnado conozca cuales son los dangulos,
coordenadas y referencias que utiliza la Topografia, tanto para medir como para
replantear. Una vez conocidos estos conceptos basicos se estudiarian los métodos
planimétricos y altimétricos para la medicién vy el replanteo, asi como las técnicas y
procedimientos para el levantamiento y replanteo de puntos, alineaciones rectas,
alineaciones curvas y cotas. Es de incluir en este parrafo aquellos procedimientos

-38- Proyectos de Edificacion



simples de replanteo que no necesitan de instrumentos topograficos y que se
utilizan para el replanteo de diferentes elementos constructivos sobre suelos
planos y de poca extensién.

Paralelamente, se propone dar paso al conocimiento de los instrumentos de
medida y utiles de sefializaciéon para el replanteo analizando su uso para cada
situacién. En lo que respecta a los instrumentos de medida se incluyen los
siguientes: cinta métrica, estacién total, nivel éptico, nivel laser..., hasta el sistema
de posicionamiento global (GPS), y Laser escaner-fotogrametria.

Por ultimo, se propone el andlisis y estudio de los replanteos planimétricos vy
altimétricos de terrenos, construcciones y elementos de obra. Es importante
planificar un proceso de replanteo en funcién de los datos con los que contamos y
el tipo de obra u elemento a replantear. Ademas se debe tener en cuenta la
precisiéon requerida segln el elemento u obra a replantear.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién

v Referente a la interpretacién de planos:

e Toma de datos, levantamientos topograficos y calculos numéricos y
graficos sobre planos topograficos: distancias reducidas y reales, cotas de
altura, curvas de nivel y pendientes. Ejecucién de perfiles. Calculo de
pendientes de desmonte y terraplén.

e Representaciones de planos y realizacion de perfiles de terreno y perfiles
longitudinales de obras lineales.

v Referente a los instrumentos

e Puesta en estacion, verificacion y comprobacion de los mismos.
e Utilizacién de instrumentos para la realizacién de mediciones basicas:
distancias, angulos y alturas. Coordenadas (GPS) y nubes de puntos.

v Referente a los contenidos para la elaboracién de croquis y calculos de
replanteo se aconsejan las siguientes actividades:

e Ejercicios varios para el paso de coordenadas polares a rectangulares y
viceversa.

¢ lIdentificacién de coordenadas de elementos a replantear.

e Ejercicios de calculo de poligonales e intersecciones.

e Ejercicios varios de pequefios replanteos. Seria muy didactico disponer o
levantar un plano/croquis del entorno del instituto, o de un espacio interior
grande a modo de taller, para realizar pequefios replanteos, planimétricos
y altimétricos, de figuras disefiadas sobre dicho plano utilizando tanto
instrumentos simples como topograficos:

o Replanteo de puntos.

o Replanteo de rectas.

o Replanteo de perpendiculares.
o Replanteo de curvas y arcos.

o Replanteo de cotas.

v Referente a los contenidos para el replanteo de puntos y elementos de obras
de construccién se proponen las siguientes actividades:
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Replanteo de cimientos partiendo de una referencia lineal; por ejemplo, la
construccién de un edificio con una de sus caras paralelas a un muro
existente en el terreno.

Implantar una poligonal -red de origen- para el replanteo sobre un plano
topografico en proyeccién UTM.

Replanteo de explanaciones y movimiento de tierras partiendo del ejercicio
anterior.

Replanteo de una obra lineal dentro del entorno de la Urbanizacién y la
Obra Civil.
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Médulo 5: PLANIFICACION DE CONSTRUCCION

a) Presentacion

Médulo profesional Planificacién de construccién
Codigo 0566
Ciclo formativo Proyectos de Edificacion
Grado Superior

Familia Profesional Edificaciény Obra Civil

Duracion 80 horas

Curso 2°
Ne° de Créditos 6
Especialidad del

Construcciones Civiles y Edificacién
profesorado

Médulo asociado a la unidad de competencia:
Tipo de médulo ECP0874_3: Realizar el seguimiento de la
planificacién en construccion.
1/2/7/8/710/NM/12/14/15//17/19 /22 /23 /24
/ 25

Objetivos generales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1. Identifica actividades de proyecto y ejecucion de obras de construccién,
relacionandolas con las fases del proceso y con los procedimientos de
planificacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los trabajos que se van a realizar con la documentacién
del proyecto y con la tipologia de las actividades implicadas.

b) Se han seleccionado los planos y detalles constructivos que describen los
trabajos de ejecucién.

c) Se han recopilado los datos relevantes para la planificacién.
d) Sehadescompuesto el proceso en sus fases principales.
e) Se han interrelacionado las fases del proceso.

f) Se ha aplicado la técnica de planificacion de acuerdo con el objetivo
establecido.

g) Se ha establecido la relacién de las actividades siguiendo el procedimiento
operativo caracteristico de la técnica de planificacién empleada.

h) Se ha elaborado un cuadro con la descripcidn sucinta de las actividades.

Bloque de Contenidos: Identificacion de actividades y métodos de planificacion.
- Desarrollo y ejecucién de proyectos de construccion.
- Planificacién y programacién de actividades en construccién. Funcién.
Objetivo. Alcance. Fases.
- Planes. Tipos. Principios basicos para la elaboracién de planes.
- Métodos vy principios basicos de planificacién. Pert, CMP, Gantt.



RA2.

Descripcion del proceso en construccién. Criterios para su descomposicién en
fases. Relaciones entre las fases.

Descripcion de actividades en construccién. Criterios para la descomposicién
de los procesos constructivos en actividades.

Identificacion de actividades. Relaciones de precedencia y simultaneidad.
Cuadros de actividades.

Relacién de los trabajos que se van a realizar con la documentacion del
proyecto y con la tipologia de las actividades implicadas.

Seleccion de los planos y detalles constructivos que describen los trabajos de
ejecucion.

Recopilacion de los datos relevantes para la planificacién.

Actividades en construccién. Funcién. Objetivo. Alcance. Fases.

Autonomia e iniciativa en la ejecucién de los trabajos.

Orden vy rigor en el trabajo.

Razonamiento de las decisiones adoptadas.

Elabora la secuencia de las actividades de proyecto y ejecucién de obras de

construccion, estableciendo tiempos y determinando los recursos para su
ejecucion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
o)
d)
e)

f)
g)

h)

i)

Se ha identificado el proceso constructivo implicado.

Se han agrupado las actividades correspondientes a las fases del proceso.
Se han relacionado las actividades de acuerdo al plan de ejecucién basico.
Se ha representado de manera esquematica la relacién entre actividades.

Se han recopilado las mediciones, valoraciones, bases de datos, precios, y
cuadros de rendimientos relevantes para el calculo de recursos.

Se han utilizado las TIC en la recopilacién y procesado de los datos.

Se han seleccionado los equipos necesarios para la realizacién de las
actividades en funcién de los rendimientos esperados.

Se han identificado los recursos humanos para cada una de las actividades
identificadas.

Se ha calculado la duracién maxima, minima y probable de las actividades.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de secuencias de procesos en construccion.
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Secuenciacién de actividades en edificacion. Tipologia de proyectos y obras de
edificacion.

Secuenciacién de actividades en obras civil. Plan basico. Diagrama de fases.
Relaciones entre actividades. Representacién esquematica. Criterios para la
agrupacion de actividades.

Estimaciéon de recursos. Relacién entre rendimientos, costes y tiempos.
Herramientas informaticas para la elaboracién de diagramas y esquemas.
Identificacion del proceso constructivo implicado.

Agrupacién de las actividades correspondientes a las fases del proceso.
Recopilacién de las mediciones, valoraciones, bases de datos, precios y
cuadros de rendimientos relevantes para el calculo de recursos.
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RA3.

Utilizacién de TIC en la recopilaciéon y procesado de los datos.

Identificacion de los equipos necesarios en funcién de los rendimientos
esperados y de los recursos humanos para cada una de las actividades
identificadas.

Calculo de la duracién maxima, minima y probable de las actividades.
Tipologia de proyectos y obras de edificacién.

Plan basico. Diagrama de fases.

Autonomia e iniciativa en la ejecucién de los trabajos.

Orden vy rigor en el trabajo.

Razonamiento de las decisiones adoptadas.

Elabora programas de diseio, de contratacion y de control de obras de

construccidn, estableciendo objetivos e identificando agentes intervinientes y
tramites.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
)
d)

e)
f)
g)

h)
i)
)
k)

Se han identificado las fases de proyecto con el nivel de detalle requerido.
Se han secuenciado las etapas necesarias para el desarrollo del proyecto.
Se han relacionado las actividades con el avance del plan basico.

Se ha estimado la duracién de las actividades teniendo en cuenta los plazos
limites establecidos.

Se han identificado las actividades que pueden compartir recursos.
Se han identificado los equipos que intervienen y el rendimiento esperado.

Se han relacionado los objetivos del programa con las directrices establecidas
en el plan.

Se han aplicado técnicas basicas de programacion.
Se ha sefalado el camino critico de la programacion de actividades.
Se ha calculado la duracién total del conjunto de las actividades.

Se han utilizado TIC y programas especificos de planificacién en la elaboracién
de diagramas.

Bloque de Contenidos: Programacion de proyectos y obras de construccion.

Documentacién técnica para la programacién de actividades. Documentacién
grafica. Unidades de obra. Mediciones y valoraciones. Estimacién de costes.
Rendimientos.

Bases de datos en construccién.

Estimaciéon de tiempos. Técnicas para ello.

Técnicas de programacién. Aplicacion de procedimientos para la
representacién y el calculo de programas.

Elaboraciéon de programas de disefio, de contratacién y de control de obras de
construccién. Fases. Etapas. Actividades. Recursos. Tiempos. Agentes que
intervienen.

Aplicacién de programas informaticos para la programacién. Utilizacién de TIC
Identificacion de las fases del proyecto y secuenciacién de las etapas
necesarias para su desarrollo.

Relacién de las actividades y estimaciéon de tiempos de duracién de las
actividades teniendo en cuenta los plazos limites establecidos.



Identificacion de las actividades que pueden compartir recursos y de los
equipos que intervienen con el rendimiento esperado.

Relacién de los objetivos del programa con las directrices establecidas en el
plan.

Sefalizacién del camino critico de la programacién de actividades y calculo de
la duracién total del conjunto de actividades

Autonomia e iniciativa en la ejecucién de los trabajos.

Ordeny rigor en el trabajo.

Razonamiento de las decisiones adoptadas

RA4. Realiza el seguimiento de planes de ejecucion de obras de construccion,
aplicando técnicas de programacion y proponiendo correcciones a las
desviaciones detectadas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
)
d)

e)
f)
g)
h)
i)

Se ha identificado el procedimiento establecido para realizar el seguimiento
del plan.

Se ha seleccionado la informacion relevante para controlar el avance del
proyecto o de la obra.

Se ha elaborado un calendario para el seguimiento del plan de acuerdo con la
periodicidad requerida.

Se han representado mediante cronogramas realistas el avance, el control y
las desviaciones de la programacién.

Se han comprobado tiempos de ejecucién y recursos asignados.

Se han utilizado TIC en la elaboracion de diagramas de seguimiento.

Se han reasignado recursos para corregir desviaciones.

Se han estimado tiempos de ejecucién segln los recursos reasignados.

Se han elaborado diagramas de planes corregidos de acuerdo con nuevos
plazos de ejecucién.

Bloque de Contenidos: Seguimiento de la planificacion.
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Actualizacién de la planificacién: Elaboraciéon de diagramas de planes
corregidos de acuerdo con nuevos plazos de ejecucién.

Elaboracion de calendarios, cronogramas y diagramas de control para el
seguimiento del plan de acuerdo con la periodicidad requerida, mediante la
representacion del avance control y desviaciones de la programacion.
Revision de la planificacion. Desviaciones. Modificaciones al proyecto.
Informes de planificacion. Avance del proyecto.

Identificacion del procedimiento establecido de la informacién relevante para
controlar el avance del proyecto o de la obra.

Comprobacion de tiempos de ejecucion y recursos asignados.

Utilizacién de TIC en la elaboraciéon de diagramas de seguimiento.
Reasignacion de recursos para corregir desviaciones y estimacion de tiempos
de ejecucién.

Autonomia e iniciativa en la ejecucién de los trabajos.

Ordeny rigor en el trabajo.

Razonamiento de las decisiones adoptadas

Proyectos de Edificacion



RAS. Gestiona la calidad de los documentos del proyecto, analizando sistemas
de documentacioén y aplicando técnicas de control.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

9]
d)
e)
f)

g)

Se han identificado las ventajas de las técnicas de control documental.

Se han detectado los defectos habituales en la aplicacién de las técnicas de
control documental.

Se han identificado las actuaciones requeridas para la implantacion del
control documental.

Se han identificado los intercambios de informacién y documentacién en los
proyectos de construccién.

Se han identificado los formatos especificos utilizados en construccién y los
elementos esenciales de su identificacion y codificacion.

Se han elaborado informes de control para el intercambio de documentacién y
para las representaciones.

Se ha realizado el archivo fisico e informatico de los documentos.

Bloque de Contenidos: Gestion del control documental

Funcién del control documental.
Etapas en la creacién y tramitacién de documentos.
Sistemas de control documental.
Documentos sujetos a control documental: comunicacién, econdmicos,
disefio, gestidn, legales y calidad.
Documentos empleados en la fase inicial, de disefio y ejecucién.
Actualizacién de la documentacién de proyecto y obra.
Aplicaciones informaticas empleadas en control documental.
Identificacion de las ventajas de las técnicas de control documental vy
defectos en su aplicacién
Identificacion de:
. Actuaciones para la implantacién del control documental.
. Intercambios de informacién y documentacién en los proyectos de
construccién.
. Formatos utilizados en construccién y elementos esenciales de su
identificacién y codificacién.
Elaboracion de informes de control para el intercambio de documentacién y
para las representaciones.
Realizacion del archivo fisico e informatico de los documentos.
Autonomia e iniciativa en la ejecucién de los trabajos.
Orden y rigor en el trabajo.
Razonamiento de las decisiones adoptadas.

RA6. Elabora planes de prevencion de riesgos laborales en construccion,
relacionando los riesgos especificos con las fases de obra y determinando las
medidas de prevencién y proteccion.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado los riesgos especificos de las distintas fases de obra y
actividades.



f)

g)

Se han identificado los riesgos especificos de los medios auxiliares, equipos y
herramientas mas utilizados en construccién.

Se han evaluado los riesgos en funcién de la probabilidad de que sucedany la
gravedad de sus consecuencias.

Se han determinado las medidas preventivas especificas frente a los riesgos
detectados.

Se han seleccionado las protecciones individuales y colectivas adecuadas en
funcién del riesgo.

Se han establecido las medidas de prevencién y proteccién, desarrollando y
complementado las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud.

Se han adaptado las medidas de prevencién y proteccién a los procedimientos
y sistemas constructivos previstos.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de planes de prevencion de riesgos laborales.
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Riesgos especificos de las obras de construccion. Verificacién, identificacion y
vigilancia del lugar de trabajo y entorno. Instalaciones provisionales. Locales
higiénicos sanitarios.

Riesgos especificos de las distintas fases de obra. Demoliciones. Movimiento
de tierras. Estructura. Instalaciones. Cerramientos. Acabados.

Riesgos especificos derivados del uso de medios auxiliares, equipos vy
herramientas.

Técnicas de evaluacién de riesgos.

Técnicas preventivas especificas. Medidas preventivas. Protecciones
colectivas e individuales.

Simultaneidad de trabajos en obra. Riesgos derivados de la interferencia de
actividades. ldentificacién y prevencién. Organizacién preventiva del trabajo:
‘rutinas” basicas.

La seguridad en el Proyecto de construccion. Andlisis de Estudios de
Seguridad y Salud.

Planes de Seguridad y Salud. Contenido. Documentos. recogida elaboracién y
archivo.

Evaluacion de los riesgos en funcién de la probabilidad de que sucedan y la
gravedad de sus consecuencias.

Determinaciéon de las medidas preventivas especificas frente a los riesgos
detectados, de las protecciones colectivas e individuales

Establecimiento de medidas de prevencién y proteccién, desarrollando y
complementando las previsiones contenidas en el estudio de seguridad y
salud.

Adaptaciéon de las medidas de prevencién y proteccion a los procedimientos y
sistemas constructivos previstos.

Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales

El trabajo y la salud. Los riesgos profesionales. Otras patologias derivadas del
trabajo

Sistemas elementales de control de riesgos

Autonomia e iniciativa en la ejecucién de los trabajos.

Orden vy rigor en el trabajo.
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- Razonamiento de las decisiones adoptadas.

c) Secuenciacién del médulo
Parece conveniente iniciar este mdédulo explicando la importancia que tiene la
planificacién en cualquier tipo de proyecto y concretamente en el ambito de la
construccién. Entendiendo que la planificacién no es una pérdida de tiempo, sino
que mediante una correcta planificacion se consiguen importantes recortes en
costos y plazos de ejecucién.

Después de esta introduccién al médulo, estudiaremos las actividades de los
distintos procesos constructivos, identificando los recursos humanos y materiales
que intervienen en cada una de ellas. Una vez identificadas las actividades que
forman parte de cada proceso constructivo se estudiara la relacién entre ellas,
estableciendo el tipo de dependencia.

Posteriormente se estudiaran los distintos modelos de programacién temporal,
teniendo en cuenta las peculiaridades, ventajas e inconvenientes de cada uno de
ellos. Identificaremos los documentos y datos de partida necesarios para su

aplicacién. A continuacién se planteardn sencillos ejercicios de planificacién
utilizando redes PERT para comprender su utilidad y el significado de los distintos
elementos que las conforman: actividades, duraciones, holguras, ruta critica, etc.
También seria conveniente realizar otros tipos de diagramas asociados a la red
PERT, como diagramas de Gantt, plan de trabajo y graficos de mano de obra.

Dada la complejidad de la realizacién de grandes redes PERT, aplicaremos
programas informaticos de planificacién (M.S. Project) para realizar la planificacion
y seguimiento de un proyecto. Analizando los diagramas Gantt y PERT, modificando
los recursos y plazos que sean necesarios para llevar a buen puerto el proyecto.

Finalizado el estudio de la fase de planificacién previa al comienzo de la obra
iniciaremos la fase de seguimiento de la misma mediante el programa informatico,
analizando la documentacién e informes necesarios para la correcta gestién de la
obra: informes de plazos, costes, sobreasignacién de los recursos, recursos
asignados a cada tarea, etc. Tomando las medidas correctoras oportunas cuando
se producen desviaciones en la planificacién.

Por udltimo abordaremos la prevenciéon de riesgos laborales, trabajando con la
identificacién de riesgos, su evaluacién, determinacién de las medidas preventivas
y seleccién de protecciones colectivas e individuales. Ademds se analizaran el
estudio y el plan de seguridad de los distintos tipos de obras.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.

v Identificacién de actividades y métodos de planificacién:

e Descomposicién del proyecto en diferentes actividades.

¢ Definicién de los elementos que intervienen en cada una de las actividades.

e Valoracion de los diferentes métodos de planificacion para la eleccion del
mas conveniente en cada caso.

v Elaboraciéon de secuencias de procesos en construccion:



Secuenciacion de las actividades en proyectos de edificacion.
Establecimiento de las ligaduras entre ellas. Tipos de dependencia. Solape
de actividades.

Secuenciacion de las actividades en proyectos de obra civil
Establecimiento de las ligaduras entre ellas. Tipos de dependencia. Solape
de actividades.

Agrupacion de las actividades en tareas resumen.

Establecimiento de los recursos necesarios teniendo en cuenta los plazos,
rendimientos y costes.

Calculo del plazo de ejecucién cuando se dispone de recursos fijos.

v Programacioén de proyectos y obras de construccion:

Recopilacion de toda la informacién técnica necesaria para la programacién
de las actividades.

Elaboracion del plano de implantacién de obra. Elementos condicionantes
de la implantacién: acometidas, accesos, permisos, maquinaria.

Aplicacion de las técnicas de programacién. Realizacién de la red PERT,
estableciendo la duracién, ruta critica, holguras y costes.

Establecimiento de un plan de aprovisionamiento, determinando los puntos
de pedido. Comparacién de ofertas.

Aplicacion de herramientas informaticas para la planificacién. Elaboracién
de los informes y diagramas necesarios para la planificacién: diagramas de
Gantt, hojas de recursos, hojas de tareas, informes de costes, etc.

v Seguimiento de la planificacién:

Eleccién del sistema de seguimiento. Periodicidad de controles.

Recogida de datos de la marcha del proyecto. Aportacion de informacién de
progreso al proyecto.

Incorporacién de recursos para corregir desviaciones. Reprogramar
actividades.

Eleccién de la alternativa mdas econémica para la reducir plazo. PERT de
costes.

v Gestion del control documental:

Diserio y cumplimentacién de los documentos utilizados durante la fase de
proyecto. Soporte papel y soporte informatico.

Diserio y cumplimentacién de los documentos utilizados durante la fase de
ejecuciéon de la obra. Soporte papel y soporte informatico.

Clasificacién y archivo sistematico de la documentacién.

Establecimiento del sistema de comunicacién interna. Flujo de documentos.

v Elaboracién de planes de prevencién de riesgos laborales:
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Elaboracion de planes de prevencion de riesgos laborales.

Evaluacién de riesgos. Riesgos en cada una de las fases de obra. Riesgos
derivados de la interferencia de actividades.

Establecimiento de medidas preventivas.

Eleccién de protecciones colectivas e individuales adecuadas a cada
situacion.

Proyectos de Edificacion



Médulo 6: DISENO Y CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

a) Presentacion

Mdédulo profesional Disefo v construccion de edificios

Cédigo 0567

Ciclo formativo Diserio y construccién de edificios

Grado Superior

Familia Profesional Edificacién y Obra Civil

Duracion 165 horas

Curso 1o

Ne de Créditos 9

Especialidad del

Construcciones Civiles y Edificacién
profesorado

Asociado a la unidad de competencia:
Tipo de médulo ECP1195_3: Colaborar en el proceso de certificacion
energética de edificios.

Objetivos

generales 1/2/3/17/18/19/21/22/23/ 24

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1. Elabora propuestas de implantacion y organizacion general de edificios,
relacionando su tipologia y normativa de aplicacién con los requerimientos
establecidos y las caracteristicas del solar.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
)
d)
e)
f)

g)
h)

k)

Se han identificado las caracteristicas del solar en relacién con la orientacidn,
topografia y volumetria circundante.

Se han identificado las preexistencias, construcciones y elementos que se
pretenden conservar, asi como los posibles accesos al solar.

Se ha establecido la tipologia del edificio seglin su uso, los requerimientos
establecidos y la normativa urbanistica.

Se han identificado las normas urbanisticas y de edificacién aplicables, las
prescripciones establecidas y los pardmetros regulados.

Se han identificado los servicios urbanos existentes y previstos, asi como sus
puntos de conexién.

Se han elaborado organigramas segln los requerimientos del edificio.
Se han considerado criterios de asoleamiento e iluminacién natural.

Se han propuesto alternativas de implantacién y de organizacién segun los
condicionantes de proyecto establecidos.

Se ha establecido la organizaciéon general del edificio y en su caso la
volumetria, segln los requerimientos y las necesidades previstas.

Se ha determinado la disposicién y caracteristicas de los elementos de
comunicacién vertical, patios y pasos de instalaciones y otros elementos
comunes entre plantas.

Se han considerado criterios de zonificacion del edificio contra incendios.



y

m)

Se han elaborado los bocetos y dibujos que definen las ideas del proyecto.

Se ha verificado que las soluciones propuestas cumplen con los parametros
regulados en la normativa urbanistica y de edificacién.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de propuestas de organizacion de edificios.

RA2.

Tipologias de edificios de viviendas. Establecimiento de la tipologia del
edificio seglin su uso, los requerimientos establecidos y la normativa
urbanistica.

Tipologias de edificacién no residencial. Establecimiento de la tipologia del
edificio seglin su uso, los requerimientos establecidos y la normativa
urbanistica.

Situacién y emplazamiento. Clima, orientacién y soleamiento.

Caracteristicas del solar. Identificacion de las caracteristicas del solar, de las
preexistencias, construcciones y elementos que se pretenden conservar.
Situacién de viales y servicios urbanos. Identificacién de las caracteristicas
del solar y de los posibles accesos al solar.

Requerimientos del proyecto. Elaboracién de bocetos y dibujos de las ideas
del proyecto. Proyectos de rehabilitacién.

Criterios de organizacién y funcionamiento. Elaboracién de organigramas, de
alternativas de implantacién y establecimiento de la organizacién general del
edificio y en su caso la volumetria, segln los condicionantes, requerimientos y
las necesidades establecidas.

Normativa de regulaciéon urbanistica. Ordenamiento estatal,autonémico vy
local.

Normas de edificacién. Seguridad de utilizacién y accesibilidad. Proteccién
contra incendios. Accesibilidad.

Circulaciones verticales. Determinacién de la disposicién y caracteristicas de
los elementos de comunicacién vertical.

Elementos comunes entre plantas. Determinacién de la disposicién y
caracteristicas de los patios y pasos de instalaciones y otros elementos
comunes entre plantas.

Criterios de eficiencia energética. [luminacién natural. Vientos dominantes.
Tratamiento del entorno.

Verificacién del cumplimiento por parte de la solucién propuesta de los
parametros regulados en la normativa urbanistica y de edificacién.

Iniciativa en la blsqueda y seleccién de normativa urbanistica y de edificacién
sobre los parametros constructivos de edificacién y sobre programas de
necesidades, y meticulosidad en su aplicacién.

Orden y limpieza en la recopilacién y elaboracién de documentacién necesaria
previa de proyecto.

Elabora propuestas de distribucion de espacios en edificios relacionando

programas de necesidades y normas de aplicacién con los criterios de disefio
establecidos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
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Se ha analizado el programa de necesidades de las distintas plantas.
Se han establecido los espacios requeridos y sus caracteristicas.
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@)
d)

e)
f)

g)

Se ha identificado el contorno de las plantas y sus condicionantes
preestablecidos.

Se han elaborado esquemas de funcionamiento, circulaciones vy
zonificaciones.

Se han determinado las prescripciones de las normas de aplicacion.

Se han realizado propuestas de distribucién de espacios segun el programa de
necesidades.

Se ha comprobado la adecuacién de las distribuciones a los requerimientos
del proyecto y de las normativas.

Bloque de Contenidos: Distribucion de espacios.

Programa de necesidades. Establecimiento del programa de necesidades de
las distintas plantas, los espacios requeridos, el contorno de las plantas y sus
condicionantes.

Requerimientos de los espacios. Realizacién de propuestas de distribucion de
espacios segun el programa de necesidades.

Normativa de edificacion. Comprobacion de la adecuacién de las
distribuciones a los requerimientos del proyecto y de las normativas.
Organigramas y esquemas de funcionamiento. Elaboraciéon de esquemas de
funcionamiento, circulaciones y zonificaciones. Funciones y relaciones entre
espacios. Espacios servidores y espacios servidos. Agrupaciones de espacios,
zonas y recorridos. Relaciones entre espacios interiores y exteriores.
Funciones y relaciones entre espacios.

Circulaciones horizontales.

Superficies minimas y dimensiones criticas y recomendadas.

Superficie atil y construida. Volumen util y construido.

Redistribucién de espacios por cambio de uso o del programa de necesidades.
Iniciativa y prontitud en la realizacion de propuestas y soluciones, incluso
croquizados relativos al programa de necesidades, la forma, dimensiones y
organizacién de los espacios necesarios.

RA3. Define elementos de comunicacion vertical y elementos singulares,
identificando sus condicionantes de diserio y normativa, dimensionando sus
elementos y proponiendo soluciones constructivas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

9]
d)
e)
f)

Se han identificado las alturas y desniveles de las distintas plantas.

Se han determinado las prescripciones que establecen las diferentes
normativas de aplicacion.

Se ha calculado el nimero de peldafios y sus dimensiones, segun las normas
de aplicacién y criterios de comodidad.

Se han aplicado los métodos de compensacién de escaleras en los tramos
curvos.

Se han definido las rampas de comunicacién vertical aplicando las
limitaciones establecidas en las distintas normas de aplicacién.

Se han establecido las caracteristicas de las barandillas y elementos de
proteccién, su altura, componentes, materiales, anclajes y soluciones
constructivas.



g)

Se han definido las soluciones constructivas de los elementos de
comunicacién vertical y elementos singulares del edificio.

Bloque de Contenidos: Definicion de escaleras, rampas vy elementos singulares.

RA4.

Tipologias de escaleras y rampas.

Elementos y materiales de escaleras y rampas. Establecimiento de las
caracteristicas de las barandillas y elementos de proteccién, su altura,
componentes, materiales y anclajes .

Soluciones estructurales y constructivas.

Criterios de dimensionado de escaleras y rampas. Calculo del namero de
peldanos y sus dimensiones.

Normativa y recomendaciones de diserio, accesibilidad y seguridad.
Identificacion de las alturas y desniveles de las distintas plantas y de las
prescripciones que establecen las diferentes normativas de aplicacion.
Compensacion de escaleras.

Elementos singulares. Arcos, bdévedas y cupulas. Tipologias, disefio,
elementos y soluciones constructivas

Define cerramientos verticales de edificios, identificando condicionantes

de disefio y normativa y proponiendo la composicion de alzados, las
dimensiones de sus elementos y soluciones constructivas.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
@)

d)

e)
f)

g)

h)

i)
)

Se han identificado los contornos, elementos preestablecidos vy
condicionantes de las fachadas.

Se han establecido criterios de composicion y modulacion de fachadas.

Se han identificado las normas urbanisticas, de construccién y de seguridad
aplicables, con los preceptos establecidos.

Se han determinado, las proporciones y dimensiones de huecos, cuerpos
salientes y demds elementos compositivos.

Se han representado los alzados correspondientes a las fachadas del edificio.

Se han identificado las posibles soluciones constructivas de fachadas
adecuadas a los requerimientos del edificio y a los criterios establecidos.

Se han definido graficamente los cerramientos, nimero de hojas, su
disposicién, materiales, caracteristicas, espesores, uniones, encuentros con
otros elementos y procedimientos constructivos.

Se ha establecido el tipo de carpinteria, materiales y caracteristicas de sus
componentes, sus anclajes y soluciones constructivas.

Se han definido las caracteristicas y procedimientos constructivos de
revestimientos continuos o por piezas, los materiales y sistemas de fijacién.

Se ha comprobado que las soluciones constructivas de los cerramientos
cumplen con los requisitos de eficiencia energética.

Bloque de Contenidos: Definicion de fachadas y cerramientos
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Criterios de composicion y modulacién.
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Representacion de los alzados de las fachadas del edificio.

Elementos de una fachada.

Requerimientos y condicionantes.

Tipos de cerramientos resistentes y no resistentes.

Componentes y materiales de las soluciones constructivas. Fabrica
tradicional. Fachada ventilada.

Identificacion de las soluciones constructivas de fachadas adecuadas a los
requerimientos del edificio y a los criterios establecidos, representacion
grafica de los cerramientos, nimero de hojas, su disposicién, materiales,
caracteristicas, espesores, uniones, encuentros con otros elementos vy
procedimientos constructivos.

Prefabricacién industrial pesaday ligera. Muros cortina.

Normas urbanisticas, de disefio, seguridad y construccién. Identificaciéon de
las normas urbanisticas, de construccién y de seguridad aplicables, con los
preceptos establecidos.

Formacién de huecos. Determinacion de las proporciones y dimensiones de
huecos, cuerpos salientes y demas elementos compositivos.

Proteccién térmica, aclstica, contra la humedad y la condensacion.
Materiales, aislantes y dispositivos de ventilacién.

Revestimientos continuos y aplacados. Materiales, composicién y aplicacion.
Anclajes, tipos y soluciones constructivas. Establecimiento del tipo de
revestimiento y procedimiento constructivo.

Carpinteria exterior. Establecimiento de tipologias, materiales y
caracteristicas de sus componentes, sus anclajes y soluciones constructivas.
Celosias de fabrica, de prefabricacién industrial y metalicas.

Cerramientos de seguridad plegables, desplazables, extensibles y enrollables.
Requisitos de eficiencia energética en cerramientos verticales. Comprobacién
del cumplimiento por parte de las soluciones constructivas adoptadas en los
cerramientos de los requisitos de eficiencia energética.

Exactitud en el empleo de terminologia y descripcién de materiales de
ejecuciéon de fachadas y cerramientos.

Iniciativa en la busqueda y seleccién de normativa de afectacién a las
soluciones constructivas y a los procedimientos y materiales de ejecucién de
fachadas y cerramientos

RAS. Define cubiertas de edificios, identificando la tipologia, condicionantes de
disefio y normativa, estableciendo la disposicion de sus elementos vy
proponiendo soluciones constructivas.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las tipologias de cubiertas adecuadas a las caracteristicas

y requerimientos del edificio.



f)

Se han identificado el contorno, los condicionantes y los elementos
preestablecidos de la cubierta.

Se han identificado las diferentes normativas de aplicacién y las
prescripciones que establecen.

Se ha especificado graficamente la disposicién de los distintos elementos de
cubierta, vertientes, pendientes y sentido, recogida y evacuacién de aguas
pluviales y sistemas de ventilacion.

Se han concretado las soluciones constructivas asociadas a la tipologia
adoptada, la disposicién y orden de los componentes, las caracteristicas y
espesores de los materiales empleados y las uniones con otros elementos
constructivos.

Se ha comprobado el cumplimiento de los requisitos establecidos de
eficiencia energética.

Bloque de Contenidos: Definicion de cubiertas
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Cubiertas. Funciones, requerimientos y exigencias constructivas.

Tipologias de cubiertas inclinadas y planas. Soluciones constructivas.
Identificacion de las tipologias de cubiertas adecuadas a las caracteristicas y
requerimientos del edificio.

Partes y elementos de las cubiertas. Denominacién. Especificacién grafica de
la disposicién de los distintos elementos de cubierta.

Identificacion de los condicionantes, el contorno y los elementos
preestablecidos de la cubierta.

Tipos de estructura de cubiertas.

Normas y recomendaciones constructivas. Identificacién de las

normativas de aplicacién vy las  prescripciones que
establecen.

Concrecién de las soluciones constructivas asociadas a la tipologia adoptada,
la disposicién y orden de los componentes, las caracteristicas y espesores de
los materiales empleados y las uniones con otros elementos constructivos.
Materiales de cubricién, aislamiento e impermeabilizaciéon. Disposiciones
constructivas.

Elementos de ventilacién, claraboyas y lucernarios. Especificacién grafica de
la disposicién de los distintos elementos de cubierta, claraboyas, lucernarios
y sistemas de ventilacién.

Sistemas y elementos de evacuacion de aguas pluviales. Especificaciéon
grafica de la disposicién de los distintos elementos de cubierta, vertientes,
pendientes y sentido, recogida y evacuacién de aguas pluviales.

Requisitos de eficiencia energética en cubiertas. Comprobacién del
cumplimiento por parte de las soluciones constructivas adoptadas en la
cubierta de los requisitos de eficiencia energética.

Exactitud en el empleo de terminologia y descripcion de materiales de
ejecucion de cubiertas.

Iniciativa en la busqueda y seleccién de normativa de afectacién a las
soluciones constructivas y estructurales y a los procedimientos y materiales
de ejecucién de cubiertas
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RAG6. Define particiones, revestimientos y acabados interiores de edificios,
estableciendo la disposicion y dimensiones de sus componentes y proponiendo
soluciones constructivas.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

)

d)

e)

Se han identificado los distintos procedimientos constructivos de divisiones
interiores, revestimientos y acabados, adecuados a las caracteristicas y
requerimientos del edificio.

Se han establecido los requerimientos que establecen las diferentes
normativas de aplicacion.

Se han definido graficamente las caracteristicas y procedimientos
constructivos de las particiones interiores, la disposicién de sus
componentes, caracteristicas y espesores de los materiales y uniones con
otros elementos del edificio.

Se ha concretado graficamente el tipo de carpinteria, dimensiones, materiales
y caracteristicas de sus componentes, sus anclajes y soluciones
constructivas.

Se han definido las caracteristicas y procedimientos constructivos de los
revestimientos y acabados, tanto de paramentos verticales como
horizontales, continuos o por piezas, los materiales y sistemas de fijacion.

Bloque de Contenidos: Definicion constructiva de particiones, revestimientos
interiores y acabados

Tabiques y particiones: tipos, materiales, composicién y espesores. Uniones,
encuentrosy rozas.

Divisiones interiores prefabricadas fijas y desmontables. Soluciones,
materiales y detalles constructivos y sus procedimientos constructivos.
Definicién grdafica del tipo de particion interior, caracteristicas vy
procedimientos constructivos, la disposicibn de sus componentes,
caracteristicas y espesores de los materiales y uniones con otros elementos
del edificio.

Normas y recomendaciones constructivas. Seguridad, aislamiento térmico y
acustico.

Carpinteria interior. Tipos, materiales y denominacién de sus elementos.
Definicién grdafica del tipo de carpinteria, dimensiones, materiales y
caracteristicas de sus componentes, sus anclajes y soluciones constructivas.
Revestimientos verticales. Alicatados, enfoscados, revocos, guarnecidos vy
enlucidos, aplacados y chapados, pinturas. Materiales y composicién.
Aplicacién vy sus procedimientos constructivos.

Pavimentos. Baldosas, pavimentos continuos, industriales, terrazos, madera.
Materiales, aplicacién y sus procedimientos constructivos.

Identificacion de los distintos procedimientos constructivos de divisiones
interiores, revestimientos y acabados, adecuados a las caracteristicas,
requerimientos del edificio, y requerimientos las diferentes normativas de
aplicacién.

Definicién de las caracteristicas y procedimientos constructivos de los
revestimientos y acabados, tanto de paramentos verticales como de
horizontales, continuos o por piezas, los materiales y sistemas de fijacién.



RA7.

Techos: placas, techos continuos. Materiales y elementos de sujecion.
Exactitud en el empleo de terminologia y descripcién de materiales de
ejecucién de cubiertas.

Iniciativa en la busqueda y seleccién de normativa de afectacién a las
soluciones constructivas y estructurales y a los procedimientos y materiales
de ejecucién de cubiertas.

Define la estructura de edificios, identificando tipologia, normativa vy

condicionantes de disefio, estableciendo la disposicién y funcionamiento de sus
elementos, y proponiendo las soluciones constructivas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)

d)
e)

f)

Se han identificado las tipologias y soluciones estructurales adecuadas a las
caracteristicas y requerimientos del edificio.

Se han identificado los criterios de disposicién y funcionamiento de elementos
estructurales segun la tipologia adoptada.

Se han identificado las prescripciones que determinan las normas de
aplicacion.
Se han situado los elementos estructurales en las distintas plantas.

Se han redimensionado los diferentes elementos estructurales segin la
normativa y las recomendaciones constructivas.

Se han establecido las soluciones constructivas de los distintos elementos
estructurales segln la normativa y las recomendaciones constructivas.

Bloque de Contenidos: Definicion de la estructura de edificios
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Tipos de estructuras y tipologias de edificios.

Criterios de disposicién y funcionamiento de los elementos estructurales
segun el material. Colocacién de los elementos estructurales en las distintas
plantas.

Esquema de una estructura.

Eleccién de la estructura en funcién de la tipologia del edificio. Elaboracién de
los esquemas de la estructura con la identificacién de nudos y barras, sus
dimensiones y caracteristicas, siguiendo los criterios establecidos en el
procedimiento de célculo.

Estado de cargas.

Hipotesis de combinacién de cargas.

Aplicaciones informaticas para el calculo de estructuras de edificacién.
Utilizacién de herramientas informaticas para el calculo de estructuras de
edificacién.

Normas y recomendaciones constructivas.

Predimensionado de los diferentes elementos estructurales segin la
normativa y las recomendaciones constructivas.

Uniones, encuentros, detalles constructivos y estructurales. Establecimiento
de las soluciones constructivas de los distintos elementos estructurales
segln la normativa y las recomendaciones constructivas.
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RAS8.

Exactitud en el empleo de la terminologia referente a soluciones
estructurales y a los elementos de obra que las conforman o complementan.
Meticulosidad y orden en el procedimiento y exactitud en la realizacién de
calculos, tanto numéricos como graficos.

Esmero y limpieza en la realizacién de esquemas y croquis de los diferentes
elementos estructurales del edificio.

Determina la documentacion grafica y escrita para desarrollar proyectos

de edificacion, estableciendo su relacién, contenido y caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)
d)

e)
f)
g)
h)

i)
)

Se han identificado las fases de desarrollo del proyecto.

Se ha elaborado la relacién de documentos graficos y escritos para el
desarrollo del proyecto en sus sucesivas fases.

Se ha establecido el contenido de las memorias y anejos.

Se ha elaborado el listado de planos para cada fase de desarrollo del
proyecto, con las vistas e informacién que deben contener, su escala y
formato.

Se han identificado los pliegos de condiciones de referencia.
Se ha establecido el procedimiento de obtencién del estado de mediciones
Se han identificado las bases de precios de referencia.

Se ha establecido la relacién de capitulos para la obtencién del presupuesto
de ejecucién material.

Se ha establecido el contenido del estudio de seguridad.

Se ha establecido el sistema de gestién documental, archivo y copias de
seguridad.

Bloque de Contenidos: Documentacion grafica v escrita de proyectos de
edificacion

Fases de un proyecto y grado de definicién.
Relacién y elaboracién de documentos de un proyecto en cada una de sus
fases.
Elaboracion del contenido de memorias y anejos. Tipos, contenido y criterios
de elaboracioén.
Listado de planos en cada una de sus fases. Contenido de los planos. Formato,
vistas, escalas e informacion complementaria.
Elaboracion de la relacion de documentos graficos y escritos para el
desarrollo del proyecto en sus sucesivas fases y confeccién del :

e (ontenido de las memorias y anejos.

e Listado de planos para cada fase de desarrollo del proyecto, con las
vistas e informacién que deben contener, su escala y formato.
Contenido y criterios de elaboracién de los pliegos de condiciones.

Identificacion de los pliegos de condiciones de referencia.

Contenido de la documentacion de un presupuesto. Presupuesto, mediciones,
cuadro de precios. Presupuesto de ejecucién material y presupuesto de
contrata. Establecimiento del procedimiento de obtencién del estado de



mediciones, de las bases de precios de referencia para la obtencién del
presupuesto de ejecucién material.

- Estudio de seguridad. Estructura del documento y contenido. Establecimiento
del contenido del estudio de seguridad

- Gestién documental de proyectos, registro y codificacién. Sistemas de archivo
y copia de seguridad. Establecimiento del sistema de gestién documental,
archivo y copias de seguridad.

- Compromiso con la calidad en la elaboraciéon de los documentos del proyecto,
tanto en lo relativo a la exposicién y desarrollo de los contenidos como en su
presentacion.

- Limpiezay claridad en la preparacién de la documentacién previa de proyecto.

- Asuncién de la propia responsabilidad, identificando las funciones
correspondientes vy la trascendencia de sus actuaciones en el proceso de
redaccién del proyecto.

c) Secuenciacién del médulo

Se iniciara este médulo con una visién general y andlisis de las caracteristicas de
las distintas tipologias de edificios para pasar a continuacién a la elaboracion de
propuestas de implantacién, organizacién y distribucién de espacios del edificio
relacionando programas de necesidades y normas de aplicacién. Relacionado con
ello, se continuard con el disefio de los elementos de comunicacién vertical seglin
las exigencias y caracteristicas, dada la tipologia del edificio.

Las siguientes etapas consisten en la definicién y disefio de los diferentes
elementos que componen el edificio. La secuencia puede variarse aunque se
aconseja seguir la siguiente: Se comenzard con la situacién y predimensionado de
elementos estructurales en edificios de caracteristicas distintas pasando a
continuacién, al disefio de soluciones constructivas para cerramientos verticales
segun requerimientos establecidos y seguidamente, a la definicion de cubiertas,
segln tipologia, estableciendo elementos, componentes vy soluciones
constructivas.

Posteriormente se continuara con el analisis de las soluciones constructivas
alternativas de particiones interiores, revestimientos y acabados segun distintas
necesidades.

Y para finalizar los contenidos del médulo, se estableceran la relacién y contenido
de la documentacién grdafica y escrita necesaria para desarrollar proyectos de
edificacién, estableciendo su contenido y caracteristicas en las distintas fases.

Dada la imparticién de conocimientos basicos utilizados en otros mddulos, que
probablemente se desarrollardn en el mismo curso académico, para la
secuenciaciéon del mismo habra de tenerse en cuenta, no sélo la légica secuencial
del propio médulo, sino también buscar la sincronizacién con el resto de médulos
que dependen de sus contenidos. Ejemplos son los conceptos de definicién y disefio
de los elementos que componen el edificio mencionados anteriormente, cuya carga
de representacién grafica, se complementara con el médulo de Representaciones
de Construccién. De forma paralela ocurrird en los apartados referentes a los
elementos estructurales en edificios o los sistemas de cerramientos del edificio
donde conceptos como puedan ser calculo de estructuras o caracteristicas
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térmicas de cerramientos se profundizaran 6 complementaran en los médulo de
Estructuras de Construccién y Eficiencia energética en Edificaciéon respectivamente.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.

v Elaboraciéon de propuestas de implantacién, organizacion general del edificio:

. ldentificacién de las caracteristicas del solar: orientacién, topografia y
volumetria circundante de las preexistencias, construcciones y elementos
gue se pretenden conservar, asi como los posibles accesos al solar.

. Elaboracién de propuestas mediante bocetos y dibujos que definan las
ideas del proyecto y verificacién del cumplimiento por parte de la soluciéon
propuesta de los pardmetros regulados en la normativa urbanistica y de
edificacion.

. Determinacién de las caracteristicas y la organizacién general del edificio
y en su caso la volumetria, seglin los requerimientos y las necesidades
previstas mediante la elaboracion de organigramas segln los
requerimientos del edificio.

v Distribucién interior de distintas tipologias de edificios:

. ldentificacién de las necesidades de las distintas plantas en diferentes
casos practicos propuestos.

. Elaboracién de propuestas de distribucién de espacios seglin el programa
de necesidades de diferentes casos practicos y comprobacién del
adecuamiento de estos a las diferentes normativas (PGOUs, Accesibilidad,
CTE, etc.).

v Diseno y definicion de soluciones constructivas de fachadas de edificios de
tipologia diversa:

. Descripciéon y representacion de los diferentes componentes en la seccién
de una fachada y determinacién de la funcién de estos.

. Seleccién de posibles soluciones constructivas en casos practicos de
fachadas adecuadas a los requerimientos del edificio (Térmicos, acusticos,
estéticos, etc.) y a los criterios establecidos por las normas aplicables
(CTE, PGOU, etc.).

. Comprobacién del cumplimiento por parte de las soluciones constructivas
adoptadas en los cerramientos de los requisitos de eficiencia energética.

v Disefio de soluciones constructivas de elementos de comunicacién verticales
para edificios de tipologia diversa segin requerimientos establecidos:

. Diseno de escaleras, rampas y elementos aplicando las limitaciones
establecidas en las distintas normas de aplicacién.

. Seleccién de las caracteristicas de las barandillas y elementos de
proteccién, su altura, componentes, materiales, anclajes y soluciones,
segun las normas de aplicacién y criterios de seguridad.

. (Calculo del nimero de peldafios y sus dimensiones, segun las normas de
aplicacién y criterios de comodidad.

. Definiciobn de las soluciones constructivas de los elementos de
comunicacién vertical y elementos singulares del edificio.

v Definicibn de cubiertas, seglun tipologia, estableciendo elementos,
componentes y soluciones constructivas:



Resolucién grafica de cubiertas en casos propuestos. Especificacion
grafica de la disposicion de los distintos elementos de cubierta,
vertientes, pendientes y sentido, recogida y evacuacién de aguas pluviales
y sistemas de ventilacién.

Concrecion de las soluciones constructivas asociadas a la tipologia
adoptada, la disposicién y orden de los componentes, las caracteristicas y
espesores de los materiales empleados y las uniones con otros elementos
constructivos.

Comprobacion del cumplimiento por parte de las soluciones constructivas
adoptadas en los cerramientos de los requisitos de eficiencia energética.

v Diserio de soluciones constructivas alternativas de particiones interiores,
revestimientos y acabados segln distintas necesidades y requerimientos:

Identificacién y definicién grafica de las caracteristicas y procedimientos
constructivos de las particiones interiores, la disposicion de sus
componentes (carpinteria, etc.), caracteristicas y espesores de los
materiales (Soportes, revestimiento, etc.) y uniones con otros elementos
del edificio.

Establecimiento de soluciones constructivas de las particiones interiores
y sus revestimientos seguln la normativa y requerimientos del edificio.

v Predimensionado y disposicién de elementos estructurales en edificios de
caracteristicas distintas:

Colocacién de los elementos estructurales en las distintas plantas en
ejercicios propuestos.

Elaboracién de los esquemas en ejercicios propuestos de la estructura
con la identificacién de las tipologias y soluciones estructurales y los
nudos, barras y dimensiones y caracteristicas de estas seglin la normativa
y las recomendaciones constructivas.

v Desarrollo, andlisis y gestion de la documentacién grafica y escrita necesaria
para desarrollar proyectos de edificacién, estableciendo su contenido y
caracteristicas en las distintas fases:
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Identificacion de datos contenidos en memorias y anejos de casos
propuestos.

Identificacién de datos contenidos en el pliego de condiciones.
Establecimiento del contenido del estudio de seguridad.
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Médulo 7: INSTALACIONES EN EDIFICACION

a) Presentacion

Médulo profesional Instalaciones en edificacion

Cédigo 0568

Ciclo formativo Proyectos de Edificacion

Grado Superior

Familia Profesional Edificaciéony Obra Civil

Duracion 132 horas

Curso 1o
No de Créditos 8
Especialidad del

Construcciones Civiles y Edificacién
profesorado

Asociado a los estdndares de competencias
Tipo de médulo: profesionales:
ECP0640_3: Representar instalaciones de edificios.

Objetivos generales 1/2/3/4/6/7/8/9/12

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1.

Configura instalaciones de electricidad y telecomunicaciones,

representando esquemas y dimensionando los elementos que la componen.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
)
d)
e)

f)
g)

h)

i)

Se ha calculado la potencia y la intensidad de la instalacién con sus
coeficientes de simultaneidad.

Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacion.
Se han identificado los elementos que componen la instalacién.
Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se ha dibujado el trazado de la instalacion por los lugares destinados a la
misma.

Se han representado esquemas eléctricos.

Se han representado esquemas generales de distribucion en
telecomunicaciones.

Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.

Se han colocado los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente.

Bloque de Contenidos: Configuracion de instalaciones de electricidad vy
telecomunicaciones.

- Simbologia normalizada
- Conceptos basicos de electricidad: tensiéon, potencia, intensidad, caida de

tension y coeficiente de simultaneidad. Corriente monofasica y trifasica. Altay
baja tension.



RA2.

Elementos de la instalacién eléctrica: conductores, caja general de proteccién,
linea general de alimentacién, equipos de medida, derivaciones individuales,
cuadros de mando, magnetotérmicos, diferenciales, tomas de corriente,
interruptores, red de tierra y conexiones equipotenciales.
Identificacion de los distintos tipos de planos y de los elementos que
componen la instalacion.
Calculo de la potencia y la intensidad de la instalacién con sus coeficientes de
simultaneidad.
Elementos de la instalacién de telecomunicaciones.
Representacién de:

e Esquemas eléctricos.

e Esquemas generales de telecomunicaciones.
Dimensionamiento de los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.
Colocacién de los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente.

Representa instalaciones especiales (ascensores, domética, pararrayos,

energia solar fotovoltaica y aspiracion centralizada entre otras), utilizando la
simbologia adecuada y aplicando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
)
d)
e)

f)
g)
h)

Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacién.
Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Se han identificado los elementos que componen la instalacién.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se ha dibujado el trazado de la instalacion por los lugares destinados a la
misma.

Se han representado esquemas de principio.
Se han representado elementos de detalle.
Se han colocado los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente.

Bloque de Contenidos: Representacion de instalaciones especiales.

RA3.

Simbologia normalizada.

Ascensores.

Energia solar fotovoltaica.

Domética.

Identificacion de los planos y de elementos de la instalacion.
Elaboraciéon de croquis a partir de instalaciones reales en edificios.
Dibujo del trazado de la instalacién por los lugares destinados la misma.
Representacién de esquemas de principio y elementos de detalle.

Configura instalaciones de ventilacion representando esquemas y

dimensionando los elementos que la componen.
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Criterios de evaluacion:

a)
b)

)
d)
e)
f)
g)

h)
i)
)
k)

Se han calculado los voliimenes de aire a renovar en viviendas y garajes.

Se ha valorado la velocidad del fluido y la pérdida de carga en la seleccién de
elementos de la instalacién.

Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacion.
Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Se han identificado los elementos que componen la instalacién.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se ha dibujado el trazado de la instalacién por los lugares destinados a la
misma.

Se han representado esquemas de principio.
Se han representado elementos de detalle.
Se han colocado los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente.

Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.

Bloque de Contenidos: Configuracion de instalaciones de ventilacion.

Conceptos basicos de ventilacién: caudal, nimero de renovaciones, velocidad
del fluido y pérdida de carga. Ventilacién hibrida y forzada en viviendas.
Ventilacién forzada en garaje aparcamiento.

Elementos de la instalacién de ventilaciéon: rejillas, conductos, extractores,
detectores de CO, cortinas cortafuegos, chimeneas y elementos de soporte.
Identificacion de los planos y los elementos de la instalacién.

Calculo de los volumenes de aire a renovar en viviendas y garajes.

Elaboracion de croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Dibujo del trazado de la instalacién por los lugares destinados a la misma.
Representacién de esquemas de principio y de elementos de detalle.
Colocacion de los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente.
Dimensionamiento de los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.

RA4. Configura instalaciones de fontaneria y saneamiento representando
esquemas, dimensionando sus elementos y aplicando la normativa especifica.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)
d)
e)
f)

Se han calculado los caudales de consumo con sus coeficientes de
simultaneidad.

Se han calculado los caudales de evacuacién de acuerdo con la intensidad de
la lluvia y con las unidades de descarga de la instalacién.

Se han identificado los planos que definen la instalacion.

Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales en edificios.
Se han seleccionado los elementos que componen la instalacién.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.



g)

h)

i)
)

Se ha dibujado el trazado de la instalacion por las zonas destinadas a la
misma.

Se han representado los esquemas de principio de acuerdo con los criterios de
diserno establecidos.

Se han representado elementos de detalle.

Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.

Bloque de Contenidos: Configuracion de instalaciones de fontaneria vy
saneamiento

RAS.

Conceptos basicos en fontaneria. Caudal de consumo, velocidad de fluidos,
presion, pérdidas de carga, coeficientes de simultaneidad.

Elementos necesarios en las instalaciones: canalizaciones, valvulas de corte,
valvulas de retencién, valvulas de desagles, valvulas reductoras de presién,
filtros, equipos de medida, purgadores, abrazaderas y aislamientos.

Calculos: dimensiones del cuarto de contadores, calculos de los caudales de
consumo, caudales de recirculacion, coeficientes de simultaneidad, presién en
diferentes puntos de la instalacién, pérdidas de carga y dimensionamiento de
los contadores.

Conceptos basicos de saneamiento: tipos de aguas residuales (pluviales,
fecales e industriales), velocidad de los fluidos, pluviometria y unidades de
descarga.

Elementos de la instalacién de saneamiento: bajantes, colectores, sumideros,
canalones, pesebrones, sifones, ventilacién, valvulas de aireacién, botes
sifénicos, drenajes enterrados, arquetas y albafnales. Pozos de bombeo.
Calculos: calculos de la intensidad de lluvia de la zona y del caudal de
evacuacion, calculo de la pendiente y velocidad de los colectores.

Calculo de las unidades de descarga de evacuacion.

Simbologia normalizada

Identificacion de los planos que definen la instalacién.

Elaboracién de croquis a partir de instalaciones reales.

Dibujo del trazado de la instalacién por las zonas destinadas.

Representacion de esquemas de principio de acuerdo a los criterios de disefio
establecidos y de elementos de detalle.

Configura instalaciones de gas y calefaccién representando esquemas y

dimensionando los elementos que la componen.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)
d)
e)
f)
g)
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Se ha calculado el consumo maximo probable de gas de la instalacién.

Se ha calculado la carga térmica de las estancias.

Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacién.
Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Se han identificado los elementos que componen la instalacién.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se ha dibujado el trazado de la instalacion por los lugares destinados a la
misma.

Proyectos de Edificacion



h)
i)
)
k)

y

Se han colocado los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente.
Se han representado esquemas de principio.
Se han representado elementos de detalle..

Se han obtenido las cargas térmicas de las estancias mediante la utilizacién
de programas informaticos sencillos.

Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.

Bloque de Contenidos: Configuracion de instalaciones de gas y calefaccion.

Simbologia normalizada.

Conceptos bdsicos de gas: poder calorifico superior de los gases, potencia
consumida, simultaneidad, velocidad maxima admisible, pérdida de carga,
baja presién y media presion.

Elementos de la instalacién de gas: contadores, barrilete, valvulas de
seguridad, filtros, valvulas, rejillas de ventilacién y canalizaciones.

Conceptos bdsicos de calefaccién: coeficiente de simultaneidad, resistencia
térmica, conductividad térmica, coeficiente superficial de transmisién,
coeficiente de transmisién térmica, calor especifico del aire, renovacién de
aire, carga térmica.

Sistemas de calefaccion.

Elementos de la instalacién de gas: calderas, elementos de transmisién,
canalizaciones, detentores, purgadores y valvulas.

Identificacion de los planos y de los elementos que definen la instalacién.
Calculo de la carga térmica de las estancias. Utilizacién de programas
informaticos sencillos.

Elaboracion de croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Dibujo del trazado de la instalacién por los lugares destinados a la misma.
Representacién de esquemas de principio y de elementos de detalle.
Dimensionamiento de los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.

RA6. Configura instalaciones de climatizacién, representando esquemas vy
utilizando la simbologia normalizada.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
o)
d)
e)

f)
g)

Se han identificado los distintos tipos de planos que definen la instalacion.
Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Se han identificado los elementos que componen la instalacién.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se ha dibujado el trazado de la instalacién por los lugares destinados a la
misma.

Se han representado esquemas de principio.
Se han representado elementos de detalle.

Bloque de Contenidos: Configuracion de instalaciones de climatizacion.

- Simbologia normalizada.



RA7.

Conceptos basicos de climatizacién: condiciones de confort, temperatura,
humedad, ventilacion y velocidad del aire. Transmisién de calor por
conduccién, convecciéon y radiaciéon. Nociones generales sobre psicometria e
hidraulica.

Elementos de la instalacién de climatizacién: equipos de produccién de calor;
calderas, bombas de calor y generadores de aire caliente. Equipos de
producciéon de frio: enfriadoras y torres de refrigeracién. Conductos de
distribucién de aire y de liquidos. Rejillas, difusores, toberas.

Elementos terminales; fan coils, inductores y unidades de tratamiento de aire.
Identificacion de los planos y de elementos de la instalacion.

Elaboracién de croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Dibujo del trazado de la instalacién por los lugares destinados a la misma.
Representacién de esquemas de principio y de elementos de detalle.

Configura instalaciones de deteccion y extincion de incendios,

representando esquemas y dimensionando los elementos que la componen.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)
d)
e)
f)

g)
h)

i)

Se han seleccionado los distintos tipos de planos que definen la instalacién.
Se han identificado los diferentes sectores de incendios del edificio.

Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Se han identificado los elementos que componen la instalacién.

Se ha utilizado la simbologia normalizada.

Se ha dibujado el trazado de la instalaciéon por los lugares destinados a la
misma.

Se han colocado los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente.
Se han representado elementos de detalle.

Se han dimensionado los diferentes elementos mediante resultados de
calculo.

Bloque de Contenidos: Configuracion de instalaciones de deteccion y extincion
de incendios.
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Simbologia normalizada.

Conceptos basicos: sector de incendios, vestibulos de independencia,
deteccién, extincién y sistemas de extincién fijos o méviles.

Elementos de la instalacion de ventilacién: canalizaciones, bocas de incendio,
valvulas, grupos de presion para incendios, aljibes exclusivos de incendios y
siamesas. Detectores de humo, detectores de gas, extintores, central de
incendios, alarmas, red de rociadores, hidrantes y columnas secas.
Identificacion de los planos, de los diferentes sectores de incendios del
edificio y de los elementos de la instalacién.

Elaboracién de croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Dibujo del trazado de la instalacién por los lugares destinados a la misma.
Colocacién de los elementos.

Proyectos de Edificacion



- Representacién de elementos de detalle.
- Dimensionamiento de elementos segun resultados de calculo.

c) Secuenciacién del médulo

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempenfar la
funcién de representar y dimensionar los elementos que componen las
instalaciones aplicadas a los procesos de definicién y desarrollo de proyectos de
edificacién. Se propone la siguiente secuenciacién del estudio de instalaciones:

La configuracion de instalaciones de proyectos de fontaneria, saneamiento y
aparatos sanitarios.

La configuracién de instalaciones de aire acondicionado y ventilacion.

La configuracién de instalaciones de proyectos de calefaccion, A.CS., gasy
energia solar.

La configuracion de instalaciones de proyectos de electricidad e iluminacion.
La configuraciéon de instalaciones de proyectos de telecomunicaciones y
domética.

La configuracién de instalaciones para la deteccién y extincién de incendios.

La representacién de instalaciones de aparatos elevadores, aspiracién
centralizada y aparatos contra rayos, anti-intrusos y de instalaciones
especiales.

El estudio de cada una de las instalaciones comprenderd lo siguiente:

Las normas que se aplican en las instalaciones.

La simbologia normalizada.

Los elementos y materiales de las instalaciones.

Los calculos basicos, el dimensionamiento de los elementos.

La representacién grafica de las instalaciones, con los esquemas y detalles
constructivos de las mismas.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.
Configuracién de las diferentes instalaciones en diferentes tipos de proyectos de
edificacién (viviendas unifamiliares, adosadas, bloques....) realizando las siguientes
tareas:

La Identificacién y andlisis de los elementos necesarios para la realizacién
de las instalaciones proyectadas.

La realizacién de los calculos basicos necesarios para el desarrollo de las
instalaciones de los edificios.

La representacion grafica de los planos que definen las instalaciones
proyectadas en los edificios, proponiendo la utilizacién de programas
informaticos.

La valoracién econémica de los elementos seleccionados en las
instalaciones.

El analisis de proyectos reales ya ejecutados como punto de partida en la
configuracién de las instalaciones.

Las visitas a obras en ejecucién para comprobar y analizar la puesta en obra
de las instalaciones de la edificacion.



Médulo 8: EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICACION.

a) Presentacién

Médulo profesional Eficiencia Energética en Edificacion

Codigo 0569

Ciclo formativo Proyectos de Edificacién

Grado Superior

Familia Profesional Edificacion y Obra Civil

Duracién 66 horas

Curso 1o

Ne de Créditos 4

Especialidad del Construcciones Civiles y Edificacién
profesorado

Asociado a los estdndares de competencias
profesionales:

ECP1195_3: Colaborar en el proceso de certificacién
energética de los edificios.

Tipo de médulo

Objetivos generales 13/17/18/19/20/21/25/ 26

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1.

Evalia el aislamiento que procuran los cerramientos de edificios,

relacionando las propiedades de sus componentes con la evolucién
«higrotérmica» del inmueble.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)
d)
e)
f)
g)

h)

Se han definido los componentes de la envolvente térmica de un edificio.
Se han determinado los principales tipos de aislantes existentes en el
mercado.

Se han relacionado las cualidades de los aislantes (durabilidad,
comportamiento frente a incendio y degradacién higroscépica) con sus
aplicaciones térmicas.

Se ha calculado la “transmitancia” térmica de cerramientos tipo.

Se ha justificado el comportamiento térmico de los diferentes componentes
de la envolvente térmica de un edificio.

Se han relacionado las causas de condensaciones superficiales e intersticiales
en los cerramientos con las posibles soluciones.

Se ha ponderado la permeabilidad de huecos en relacién a la demanda
energética del edificio.

Se han examinado las aportaciones de ventilacion en relacién a la demanda
energética del edificio.

Se ha valorado el comportamiento térmico de configuraciones tipo para
cerramientos.

Bloque de Contenidos: Evaluacion del aislamiento en cerramientos de edificios.
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Transmisién de calor en un elemento de varias capas.

Ubicacion de capas en un cerramiento.

Conductividad y transmitancia.

Caracteristicas térmicas de los materiales de construccién.

Aislantes; tipos, caracteristicas higrotérmicas y comportamiento a fuego.
Capas en un cerramiento, su ubicacién y secciones tipo.

Puentes térmicos.

Condensaciones, diagrama psicométrico.

Renovacién de aire e infiltraciones, estanqueidad.

Participaciéon en la blusqueda de informacién sobre materiales, aislantes,
impermeabilizaciones y nuevos materiales del mercado.

Atencion a la légica constructiva de los distintos cerramientos de la
envolvente de un edificio.

Rigor y claridad en los calculos.

RA2. Verifica las caracteristicas de la envolvente y el rendimiento de
instalaciones del edificio, comparandolas con los parametros bioclimaticos y el
comportamiento “sostenible” establecidos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)
d)
e)

f)

g)

k)

Se ha comprobado el comportamiento ecolégico de la materia prima de los
aislantes y del resto de materiales de la envolvente.

Se han relacionado las cualidades de los aislantes con el comportamiento
ecolégico y sostenible del edificio.

Se ha justificado la “transpirabilidad” de las membranas impermeables.
Se han identificado las caracteristicas de cubiertas vegetales.

Se han relacionado las cualidades de los revestimientos con el
comportamiento medio ambiental y la evolucion sostenible del edificio.

Se ha comprobado la proporcién de superficies acristaladas de acuerdo con la
orientacién y soleamiento de las fachadas.

Se han propuesto alternativas de ventilacién de acuerdo con las “zonas de luz
y sombra" del edificio.

Se han identificado posibles energias renovables aplicables.

Se ha determinado la conexidén de las instalaciones térmicas con las fuentes
de energia renovables.

Se ha definido el comportamiento sostenible de la envolvente del edificio.
Se han estudiado las posibilidades de aprovechamiento de aguas pluviales.

Bloque de Contenidos: Comprobacion de la envolvente e instalaciones térmicas
del edificio.

Sostenibilidad y eficiencia de los aislantes y materiales de construccién.
Transpirabilidad de la envolvente, impermeabilizaciones.
Gestion del aire, captacion, vertido, climatizacién, absorcion.



RA3.

Zonificacién geogrdafica y radiacién solar: incidencia de la radiacién solar en
los ciclos de verano y de invierno; radiacion solar y orientacion.

Proteccién solar directa e indirecta: aleros, vuelos, toldos, pantallas vegetales
y persianas.

Energias alternativas: geotérmica, solar, fotovoltaica, biomasa y biodiesel, etc.
Andlisis de la sostenibilidad de los materiales de construccién del mercado.
Atencién a la incidencia de la zonificacion geografica y la radiacién solar.
Orientacién en el diserio de la envolvente del edificio.

Determina la limitacion de la demanda energética de edificios,

comprobando que los elementos constitutivos de su envolvente se ajustan a lo
dispuesto por la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)

d)
e)

f)
g)

h)
i)
)

Se han relacionado los sectores de edificacién, vivienda y terciario con su
repercusion en la demanda energética.

Se ha reunido la informacidén constructiva necesaria sobre la envolvente de
los edificios objeto de andlisis.

Se ha comprobado que las caracteristicas de los cerramientos de la
envolvente térmica del edificio cumplen con los requisitos establecidos en la
normativa vigente.

Se ha comprobado que las condensaciones superficiales e intersticiales de los
cerramientos se ajustan a los limites establecidos en la normativa.

Se ha comprobado que las aportaciones de aire se ajustan a los limites
establecidos.

Se han determinado los puentes térmicos del edificio.

Se han propuesto soluciones que mejoran el aislamiento general de
cerramientos y su relacién con las demandas de calefaccién y refrigeracion.

Se ha considerado la mejora de aislamiento de vidrios estimando la
transmitancia y el factor solar de los mismos.

Se han propuesto distribuciones alternativas del drea de acristalamiento por
fachadas.

Se han propuesto soluciones alternativas de captacién solar en invierno y
proteccién solar en verano, en funcién de la localidad y de la orientacién.

Bloque de Contenidos: Determinacion de la limitaciéon de la demanda energética
en edificacion.
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Fundamentos técnicos de la limitacién de demanda energética.

Zonificacién climatica.

Clasificacién de los espacios, envolvente térmica y cerramientos. Parametros.
Distribucién del consumo de energia en edificios seglin su uso.

Zonificacién climatica y orientacion de fachadas.

Espacios habitables y no habitables, carga interna e higrometria.

Limitacién de la demanda energética.
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Cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire en las carpinterias
de huecos vy lucernarios.

Control de las condensaciones intersticiales y superficiales.

Cédigo técnico de la edificacién. Documento bdsico HE Ahorro de energia.
Seccién HE1l. Limitacion de la demanda energética. Interpretacion de la
normativa.

Caédigo técnico de la edificacion. Documento basico HS Salubridad. Seccién
HS3. Calidad del aire interior. Interpretaciéon de la normativa.

Atencién al cumplimiento de la normativa vigente actual, el Cédigo Técnico de
la Edificacién, CTE.

Rigor en el calculo de pardmetros y manejo de unidades normalizadas.

RA4. Calcula la demanda energética necesaria para garantizar la habitabilidad
de los edificios, comprobando que se ajusta a las limitaciones impuestas por la
normativa de aplicacion, mediante aplicaciones informaticas calificadas como
Documento Reconocido.
Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)
d)
e)

f)
g)

h)

Se han introducido los datos referentes a localizacién, clima y parametros
generales.

Se han definido los cerramientos del edificio a partir de la base de datos de la
aplicacién.

Se han definido los parametros base del modelado del edificio.

Se ha establecido el espacio de trabajo.

Se han introducido, en la aplicacién, los planos y definiciones de planta para la
definicién geométrica del edificio.

Se han utilizado multiplicadores de planta y se han incluido las particiones
horizontales.

Se han insertado cerramientos verticales, ventanas y aleros, utilizando vistas
en 3D y rotaciones.

Se han generado forjados superiores, cubiertas y cerramientos de formas
irregulares.

Se han provisto los elementos de sombra propios del edificio y las sombras
externas al inmueble.

Se ha obtenido el modelado final del edificio.

Se ha procedido al calculo de la demanda energética y obtenido el informe
correspondiente.

Bloque de Contenidos: Calculo de la demanda energética en edificacion.

Aplicaciéon de la opcién general en el calculo de la demanda energética.
Utilizacién de programas informaticos calificados como “documento
reconocido” en la normativa vigente.

Definicién y caracteristicas de la envolvente térmica.

Datos previos: condiciones ambientales y de climatologia, caracteristicas de
la envolvente térmica, caracteristicas del edificio de referencia.



RAS.

Condiciones ambientales y climaticas.

Control solar: orientacién, acristalamiento, absortividad, factor de sombra,
factor solar, factor solar modificado, voladizos, retranqueos y dispositivos de
lamas.

Elementos de sombra y obstaculos remotos.

Informe de resultados y propuestas de mejora de resultados.

Opcién simplificada y opcién general de calculo.

Programa informatico de referencia como “Documento reconocido en la
normativa vigente".

Analisis y comprobacién de las caracteristicas constructivas e instalaciones
de un edificio.

Rigor en la introduccién de datos en el procedimiento de célculo establecido y
en el cumplimiento de la normativa vigente.

Participacién en la busqueda de informacién técnica que permita justificar el
cumplimiento de la normativa.

Califica energéticamente edificios, identificando su envolvente,

caracterizando las instalaciones y calculando el balance térmico mediante
aplicaciones informaticas que cuenten con la calificacion de Documento
Reconocido.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
),

Se ha estudiado el sistema de acondicionamiento instalado en el edificio
decidiendo la combinacion de elementos del programa.

Se han considerado los sistemas de calefaccién, refrigeracién, agua caliente
sanitaria y, en el caso de edificios terciarios, de iluminacién.

Se ha recopilado la informacién relativa al dimensionado requerido por los
elementos del programa.

Se ha cargado en el programa el archivo “CTE" obtenido con aplicacién
informatica calificada como “documento reconocido”

Se han definido los sistemas que soporta el edificio a partir de la base de
datos de la aplicacion.

Se han importado de la base de datos todos los equipos y unidades terminales
que soporta el edificio.

Se han definido los equipos de refrigeracion y/o calefaccién con rendimiento
constante.

Se ha obtenido la calificacién de eficiencia energética del edificio con su escala
y datos de calificacién.

Se ha evaluado el resultado comparando los indicadores de comportamiento
energético: principal y complementarios.

Se han presentado alternativas para, si procede, mejorar la calificacién
obtenida.

Bloque de Contenidos: Calificacion energética de los edificios.
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- Contribucién a la calificacion de sistemas de calefaccion, refrigeracion,
ventilacién y produccién de agua caliente sanitaria.

- Contribucién a la calificacion de los sistemas de iluminacién en el sector
terciario.

- Contribucién a la calificacién de los sistemas solares y de cogeneracion.

- Sistemas de calefaccién, refrigeracién, ventilacién y produccién de ACS.

- Sistemas solares de cogeneracién.

- Sistemas energéticos y calculo de emisiones: asociadas a las fuentes
energéticas.

- (Calificacién energética: aplicacién de la opcién general.

- Utilizacién de programas informaticos calificados como “documento
reconocido” en la normativa vigente.

- Modelado de las instalaciones.

- Fundamentos de la escala energética.

- Laetiqueta: normalizacién, escala y datos de calificacién.

- Valores de referencia en el certificado de eficiencia energética de un edificio.

- Certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva construccién.
Normativa.

- Estandares internacionales de Certificaciéon energética y pruebas asociadas:
Estandar Passivhaus, test de presurizaciéon “Blower Door”, etc.

- Cédigo técnico de la edificacién. Documento basico HE Ahorro de energia.
Seccién HEZ. Rendimiento de las instalaciones térmicas. Interpretacion de la
normativa

- Reglamento de las instalaciones térmicas (RITE) y sus Instrucciones técnicas.

- (Cédigo técnico de la edificacién. Documento basico HE Ahorro de energia.
Seccién HE3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién.
Interpretacion de la normativa

- (Cbdigo técnico de la edificacién. Documento basico HE Ahorro de energia.
Seccién HE4. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.
Interpretacion de la normativa.

- Rigor en la introduccién de datos en el procedimiento de calculo establecido y
en el cumplimiento de la normativa vigente.

- Toma de decisiones fundamentada para las soluciones propuestas de mejora
de la eficiencia energética del edificio.

c) Secuenciacién del médulo

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la
funcién de colaborar técnicamente en los procesos de certificacién energética de
edificios.

El recorrido didactico del médulo esta dividido en varias etapas significativas:

La primera etapa del médulo serd basica y comuUn y se iniciard con una visién
general de la eficiencia energética en los edificios. Se comenzara estudiando la



situacién energética actual, mostrando las consecuencias econdmicas,
medioambientales, sociopoliticas, etc. Dentro de esta introduccién se citara la
existencia de la normativa vigente en relacién con la eficiencia energética, el
medioambiente, las energias renovables, CTE, RITE, etc.

Las otras etapas consisten en la realizacién de:
2a etapa: Evaluacion del aislamiento en cerramientos de edificios
3a etapa: Comprobacién de la envolvente e instalaciones térmicas del edificio.

4a etapa: Determinacién de la limitacién y calculo de la demanda energética en
edificacién.
5a etapa: Calificacién energética de los edificios.

En la segunda etapa se daran a conocer los mecanismos de transmisién de calor
entre los elementos de la envolvente térmica de un edificio, asi como las
propiedades higrotérmicas de dichos elementos o materiales de construccién.
Dado que el alumnado ya ha adquirido una visién general de la construccién de
edificios en el médulo “Disefio y construccién de edificios”, se profundizara en la
problematica de la condensacién y las infiltraciones de aire en los diferentes tipos
de cerramientos y su relacién con las condiciones de confort interior.

En la tercera etapa se estudiardn los condicionantes de zonificacién geografica,
radiacién solar y orientacién en el disefio del edificio y se valorara la incidencia de
la eleccién de los revestimientos, el aislamiento y la impermeabilizacién en la
evolucién sostenible del mismo. En esta parte se trataran también las energias
renovables.

En la cuarta etapa se dard a conocer el marco normativo que compete a la
eficiencia energética de los edificios y los pasos a seguir en el cdlculo de la
demanda energética de la edificacién, también se dard a conocer el Documento
Basico de Ahorro de Energia del CTE y se desarrollard la Seccién 1, Limitacion de la
demanda energética, estudiando las opciones simplificada y general de cdalculo de
la demanda energética recogidas en dicho documento. Se utilizaran las
aplicaciones informaticas correspondientes a la obtencién de dicho calculo.

En la quinta y Gltima etapa se estudiaran las opciones de cdlculo de la calificaciéon
energética de los edificios y sus correspondientes aplicaciones informaticas,
valorando la repercusién de las distintas instalaciones térmicas, eléctricas vy
telemadticas en dicha calificacién. Se analizaran los resultados y se estudiaran las
posibles modificaciones para la mejora de la calificacién.

Seria recomendable terminar el mdédulo profundizando en el proceso
administrativo a seguir para la obtencién, actualizacién, renovacién y mejora de la
certificacién energética de edificios.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.

v Evaluacién del aislamiento en cerramientos de edificios:

e Recopilaciéon y clasificacion de informacién relativa a productos y
materiales de construccién existentes en el mercado.
e Transmisidn de calor en elementos de varias capas.
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Evaluacién de la influencia de la disposicién de las capas y el aislamiento
en un cerramiento.

Andlisis de puentes térmicos, consecuencias y propuestas de solucién.
Calculo de transmitancias térmicas en cerramientos tipo.

Determinacion de condensaciones superficiales e intersticiales.
Determinacién de la permeabilidad al aire de las carpinterias.

v Comprobacién de la envolvente e instalaciones térmicas del edificio:

Determinacién de la zona climatica y orientaciones de fachada.
Andlisis de la envolvente térmica del edificio y su sostenibilidad.
Identificacion y definicién de las instalaciones energéticas del edificio.

v Determinacién de la limitacion y calculo de la demanda energética en la
edificacion:

Aplicacién de la opcién simplificada de calculo en un edificio residencial,
cdlculo de pardmetros, elaboracién de fichas justificativas y propuesta de
soluciones.

Calculo de la demanda energética de un edificio con la opcién general y
mediante programas informaticos.

Introduccién de datos y calculo de pardmetros.

Elaboracién de fichas justificativas del cumplimiento de las exigencias vy
aplicacion de técnicas de mejora de resultados.

v Calificacién energética de los edificios:

Definicién del comportamiento energético del edificio y sus instalaciones
térmicas.

Calculo de indices de calificacién energética de un edificio con uso de
programas informaticos.

Seleccién e introduccién de datos para el calculo.

Soluciones técnicas de mejora de la calificacién

Obtencién de documentos de resultados del programa informatico.
Definicién de contenidos del Certificado de Eficiencia Energética.



Médulo 9: DESARROLLO DE PROYECTOS DE EDIFICACION RESIDENCIAL

a) Presentacién

Maédulo profesional

Desarrollo de proyectos de edificacion residencial

Codigo 0570
Ciclo formativo Proyectos de edificacion
Grado  Superior
Familia Profesional Edificacion y Obra Civil
Duracién 180 horas
Curso 2°
No de Créditos 11

Especialidad del

Oficina de Proyectos de Construccién
profesorado

Mddulo asociado a los ECPs:

ECP0639_3: Realizar y supervisar desarrollos de

proyecto de edificacién.

ECP0876_3: Gestionar sistemas de documentacién de

proyectos de construccion.

1/72/3/4/5/6/7/9/13/14/17/18/19/20/
21/ 25/ 26

Tipo de médulo

Objetivos generales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1. Organiza el desarrollo de proyectos de edificacién residencial, planificando
las actividades y recopilando la informacién necesaria.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los datos previos referentes a las condiciones técnicas,
legales y econémicas del proyecto que se debe desarrollar.

b) Se haidentificado la zona geografica y el emplazamiento de la construccion.

c) Se han obtenido los datos topograficos del terreno.

d) Se han confeccionado los planos de situacién de la obra y de emplazamiento.

e) Se han ordenado los datos hidrolégicos de la zona relacionandolos con el
terreno.

f) Se han obtenido los datos geoldgicos referidos a la zona en cuestién.

g) Se han seleccionado los datos sobre las campafas de reconocimiento del
terreno.

h) Se ha efectuado un levantamiento del perimetro del solar.

i) Se harealizado la toma de datos completa para poder abordar la ejecucién del
proyecto.

j) Se han establecido los planes de trabajo y los recursos necesarios
adecudndose a los plazos establecidos.
Bloque de Contenidos: Organizacion del desarrollo de proyectos de edificacién
residencial.
- Gabinetes técnicos: tipos, organizacion, personal y recursos.
- Tipos de proyectos de edificacion residencial.
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Busqueda y analisis de la informacién y documentacién necesarias para
abordar la ejecucién del proyecto: identificacibn de zona geografica y
emplazamiento de la construccién y toma de datos topograficos del terreno,
hidrolégicos de la zona relacionados con el terreno, geolégicos y de
reconocimiento del terreno.

Realizacién de un levantamiento del perimetro del solar.

Elaboracion de planos de situacién y emplazamiento de la obra.

Planificacién del desarrollo de proyectos, de las tareas a realizar y recursos
necesarios, con previsiéon de las dificultades que puedan surgir y el modo de
superarlas.

Compromiso con los plazos establecidos previstos en la ejecucién de una
tarea.

Autonomia para desenvolverse en medios que no son lo habituales con
confianza y adaptando las medidas necesarias.

RA2. Elabora propuestas de distribucion general de espacios, seleccionando
informacion y normativa para el desarrollo de proyectos de edificacion
residencial y analizando programas de necesidades.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)

d)
e)

f)

g)

Se ha seleccionado la legislacién y normativa técnica aplicable de indole
estatal, autondmica y local, para la elaboracién y desarrollo del proyecto.

Se han identificado los pardametros urbanisticos que van a afectar al
desarrollo del proyecto.

Se ha elaborado el programa de necesidades relativas a espacios y a
superficies, analizando las variables relacionadas.

Se ha justificado la solucién adoptada en cuanto a espacios y distribuciones.
Se han previsto las dotaciones necesarias de instalaciones, de equipamiento y
seguridad.

Se han tenido en cuenta factores climaticos, ecolégicos, de eficiencia
energética y aprovechamiento de recursos (la orientacién y el soleamiento,
los vientos dominantes, el uso de materiales ecolégicos, el aprovechamiento
de las aguas pluviales, entre otros).

Se han previsto las condiciones de calidad y los plazos requeridos para el
desarrollo del proyecto.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de propuestas de distribucion de proyectos
de edificacion residencial.

Normativa y recomendaciones: objeto, ambito de aplicacién, estructura y
contenidos. indole estatal autondémica y local. Normas de habitabilidad,
disefio, accesibilidad y barreras arquitecténicas.

Cdédigo Técnico de la Edificacién.

Plan General de Ordenacién Urbana. ldentificacién de los parametros
urbanisticos que van a afectar al desarrollo del proyecto.

Tipologias de edificacién residencial plurifamiliar en altura y locales
principales de la vivienda, garajes y aparcamientos.



Elaboracion del programa de necesidades relativas a espacios y a superficies,
analizando las variables relacionadas vy justificacién de la solucién adoptada
en cuanto a espacios y distribuciones.

Instalaciones bdsicas. Establecimiento de las dotaciones necesarias de
instalaciones, de equipamiento y seguridad.

Consideracién de factores climaticos, ecolégicos, de eficiencia energética y
aprovechamiento de recursos (la orientacién y el soleamiento, los vientos
dominantes, el uso de materiales ecolégicos, el aprovechamiento de las aguas
pluviales, ...)

Estudio y valoracién de alternativas.

Establecimiento de las condiciones de calidad y los plazos requeridos para el
desarrollo del proyecto.

Disposicion e iniciativa ante nuevas tareas de la profesién o actividades
técnicas.

Autonomia para desenvolverse en medios que no son los habituales con
confianza y adoptando las medidas necesarias.

Valoracién del orden y limpieza durante las fases del proceso y en la
presentacion del producto.

RA3. Redacta la documentacion escrita proyectos de edificacion residencial
plurifamiliar en altura, elaborando memorias, anejos, mediciones,
presupuestos, pliegos de condiciones y demas estudios requeridos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

9]
d)
e)
f)
g)
h)

i)

Se ha redactado la memoria justificando la solucién adoptada y describiendo
las caracteristicas constructivas de la edificacion.

Se ha especificado en la memoria, la composicién del cuadro de superficies,
por plantas, utiles y construidas, parciales y totales computables a efectos
urbanisticos; se ha confeccionado la memoria de estructura y cimentacién.

Se ha elaborado el documento de control de calidad especificando los
ensayos preceptivos.

Se ha confeccionado la documentacién escrita del estudio/plan de seguridad
y salud correspondiente al proyecto redactado que se pretende ejecutar.

Se ha elaborado el pliego de condiciones de indole técnica, legal, econémicay
facultativa.

Se han obtenido las unidades de obra que serviran de base para la confeccién
del presupuesto.

Se han confeccionado las mediciones de las unidades de obra que componen
cada capitulo.

Se ha relacionado la medicibn de unidades de obra con el precio
correspondiente.

Se ha confeccionado el presupuesto desglosado por capitulos.

Bloque de Contenidos: Redaccion de la documentacion escrita de un proyecto de
edificacion residencial plurifamiliar en altura.
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Datos previos.

Estudio y aplicacién de la normativa vigente.

Redaccién de la memoria y anexos justificando la solucién adoptada vy
describiendo las caracteristicas de la edificacién:
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e Memoria descriptiva: titulo, agentes, informacién previa y descripcién
del proyecto. Cuadro de superficies, por plantas, Gtiles y construidas,
parciales y totales computables a efectos urbanisticos.

e Memoria constructiva: sustentacién del edificio, sistema estructural,
sistema envolvente, sistema de compartimentacion, sistemas de
acabados, sistemas de acondicionamiento de instalaciones,
equipamientos.

e Anexos a la memoria: justificacién de las condiciones urbanisticas,
informaciéon geotécnica, cdlculo de la estructura, proteccién contra
incendio, instalaciones del edificio y eficiencia energética.

Cdédigo Técnico de la Edificacion: exigencias basicas en seguridad estructural
(SE), de seguridad en caso de incendio (SI), de seguridad de utilizacién (SU), de
salubridad (SH) y de proteccién contra el ruido y de ahorro de energia. Otros
cumplimientos: Normas de habitabilidad y disefio, Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién, Accesibilidad y Barreras Arquitectdnicas, etc.

Estudio de impacto ambiental, plan de control de calidad, gestién de residuos.
Estudio/ plan de seguridad y salud del proyecto.

Elaboracién del documento de control de calidad especificando los ensayos
preceptivos.

Pliegos de condiciones. indole facultativa. indole técnica. indole econémica.
indole legal.

Presupuesto. Mediciones con unidades de obra. Precios descompuestos.
Presupuesto de ejecucién material.

Planificacién metddica de las tareas a realizar con previsién de las
dificultades y el modo de superarlas.

Valoracién del orden y limpieza durante las fases del proceso y en la
presentacion del producto.

Autonomia para desenvolverse en medios que no son los habituales con
confianza y adoptando las medidas necesarias.

RA4. Elabora la documentacion grafica de proyectos de edificacion residencial
plurifamiliar en altura, dibujando los planos preceptivos mediante aplicaciones
informaticas de diserio asistido por ordenador y de modelado de edificios.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

@)
d)
e)
f)
g)
h)

i)

Se han representado todos los planos necesarios para definir un proyecto de
edificaciéon residencial completo.

Se ha tenido en cuenta el diferente grosor de la linea al representar alzados,
plantas, secciones, lineas auxiliares, cotas, textos y leyendas.

Se han elegido la escala y estilo de trazado, formato y cajetin adecuados.

Se han incorporado cotas y leyendas en los planos que lo requieren.

Se han respetado los convencionalismos de representacion.

Se han elaborado los planos de detalle necesarios.

Se ha seleccionado la escala adecuada al detalle.

Se han representado los elementos de detalle (alzados, plantas y secciones)
definidos.

Se han dispuesto las cotas de acuerdo a la geometria del detalle.



)

k)

Se han especificado con una leyenda los diferentes elementos que definen el
detalle.

Se ha confeccionado la documentacién grafica del estudio/plan de seguridad
y salud.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de la documentacion grafica de proyectos de
edificacion residencial plurifamiliar en altura.

RAS.

Representacién de todos los planos necesarios para definir un proyecto de
edificacion residencial:

e Situacion y emplazamiento. Acometidas.

e Cimentaciény saneamiento.

e Replanteo de pilares y forjados.

e Estructura de hormigény metalica.

e Distribucién. Cotas-superficies, mobiliario.

e Cubiertas.

e Secciones. Seccién de fachada.

e Alzados.

e Carpinteria interior y exterior.

e Detalles constructivos. Cotas. Leyendas.

e Modelos 3D. Perspectivas. Renderizados.
Eleccién de grosores de linea, escalas, estilos de trazado, formatos y cajetin
adecuados.
Confecciéon de la documentacion grafica del estudio/plan de seguridad y
salud.
Planificacién metddica de las tareas a realizar con previsién de las
dificultades y el modo de superarlas.
Autonomia para desenvolverse en medios que no son los habituales con
confianza y adoptando las medidas necesarias.
Valoracién del orden y limpieza durante las fases del proceso y en la
presentacion del producto.

Representa instalaciones basicas de proyectos de edificacion residencial,

elaborando esquemas vy planos mediante aplicaciones informaticas de disefio
asistido por ordenador y de modelado de edificios.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)
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Se han identificado los distintos tipos de planos que definen cada instalacion.
Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales en edificios.

Se han identificado los elementos que componen la instalacién, seleccionando
los materiales adecuados.

Se han tenido en cuenta las caracteristicas de la edificacion.

Se ha dibujado el trazado de la instalacién.

Se han utilizado las escalas y la simbologia normalizadas.

Se han representado esquemas de principio.

Se han representado esquemas de detalle.

Se han representado los elementos adecuados segun la normativa vigente.

Se han emplazado y definido las diferentes acometidas, cuartos de
centralizacién y/o distribucién de instalaciones en funcién de los
requerimientos normativos.
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Bloque de Contenidos: Representacion de instalaciones basicas de proyectos de
edificacion residencial.

Identificacion de los distintos planos y los elementos que definen cada
instalacion, seleccionando los materiales adecuados. Instalaciones basicas:

e Fontaneria.

e Energia solar térmicay ACS.

e Saneamiento.

o Electricidad.

e Telecomunicaciones.

e Seguridad contra incendios.

e Residuos.
Elaboracion de croquis a partir de instalaciones reales en edificios.
Representacién del trazado de la instalacién.
Utilizacién de las escalas y la simbologia normalizadas.
Representacién de esquemas de principio y de detalle.
Representacién de los elementos adecuados seglin la normativa vigente.
Emplazamiento y definicion de las diferentes acometidas, cuartos de
centralizacién y/o de instalaciones en funcién de los requerimientos
distribucién normativos.
Valoracién del orden y limpieza durante las fases del proceso y en la
presentacion del producto.
Autonomia para desenvolverse en medios que no son los habituales con
confianza y adoptando las medidas necesarias.
Actitud ordenada y metddica durante la realizaciébn de las tareas vy
perseverancia ante las dificultades.

RA6. Gestiona la documentacion de proyectos de edificacion residencial,
reproduciendo, archivando y preparando para su distribucién, memorias,
planos, pliegos de condiciones y presupuestos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)

d)

Se ha seleccionado el formato y soporte adecuado para su reproduccién.

Se ha ordenado convenientemente cada uno de los documentos del proyecto
empleando un sistema de codificacién adecuado.

Se ha comprobado que el proyecto dispone de todas las carpetas requeridas y
la documentacién completa.

Se ha utilizado una plataforma de colaboracién en la nube para compartir los
archivos y carpetas generados.

Se ha preparado una copia fiel del proyecto encarpetado en soporte digital.

Se ha utilizado un sistema de gestién documental.

Se ha valorado el modo de presentacién del proyecto al cliente.

Se han establecido criterios de seguridad y protecciéon de los documentos
generados.

Bloque de Contenidos: Gestion de la documentacion de proyectos de edificacion
residencial.

Seleccién del formato y sistemas de documentacién en proyectos, registro y
codificacién adecuados.
Funcién de la gestién documental en un gabinete técnico.



- Sistemas de control documental: soporte fisico y sistemas informaticos.

- Sistema de gestion documental y de codificacién adecuado para ordenar los
documentos del proyecto.

- Sistemas de archivo y copia de seguridad informaticos: soportes y sistemas;
metodologia de gestién de archivos en sistemas operativos de ordenador.

- Tipos de archivos digitales (plataformas para compartir y colaborar en la
nube).

- Factores de innovacién tecnolégica y organizativa: sistemas, procedimientos y
técnicas; aplicaciones y equipos informaticos de reciente implantacion.

- Criterios de seguridad y proteccién de los documentos generados.

- Valoracién del orden y limpieza durante las fases del proceso y en la
presentacion del producto.

- Valoracién del modo de presentacién del proyecto al cliente.

- Compromiso con los plazos previstos en la ejecuciéon de una tarea.

c) Secuenciacién

Es aconsejable empezar con una unidad didactica donde se dé una visién global de
los requisitos obligatorios tanto técnicos como normativos, para el desarrollo de
un proyecto de edificacion a fin de identificar y recopilar toda la informacion
necesaria y poder planificar el desarrollo del proyecto de edificacién.

Posteriormente, se presentaran y desarrollardn los conceptos generales para la
elaboracion de propuestas de distribuciéon de proyectos de edificacién residencial
sobre los pardmetros urbanisticos que van a afectar al desarrollo del proyecto:
elaborar el programa de necesidades relativas a espacios y a superficies, justificar
la solucién adoptada, prever las dotaciones necesarias de instalaciones, de
equipamiento y seguridad, prever las condiciones de calidad y los plazos
requeridos para el desarrollo del proyecto.

A continuacién, se trataran los contenidos para la elaboracién de la documentacién
grafica que nos defina totalmente los proyectos de edificacién residencial, a partir
de las propuestas de distribuciéon desarrolladas anteriormente. De igual forma se
impartird la representacién de instalaciones bdasicas de proyectos de edificacion
residencial (identificando los elementos que componen las distintas instalaciones,
dibujando los trazados de las instalaciones utilizando las escalas y la simbologia
normalizadas y desarrollando los esquemas de principio y de detalle desde las
acometidas al interior de las viviendas en funcién de los requerimientos
normativos), que como es un contenido comdn a otros maédulos se tratara de forma
transversal, es decir, se consensuara la secuenciacién y el contenido concreto de
las programaciones de los médulos que incluyan dichos temas.

Se continuard con la redaccién de la documentacién escrita de un proyecto de
edificacién residencial redactando la memoria con todos los datos necesarios:
tanto técnicos como constructivos. Se elaborara el pliego de condiciones de indole
técnica, legal, econémica y facultativa, ademas de el documento de control de
calidad. Se confeccionara el Estudio/Plan de seguridad y salud, el plan de residuos
y el presupuesto desglosado por capitulos.

Se finalizard con la gestién de la documentacién de proyectos de edificacion
residencial, apartado este que requiere una previa y clara visiéon del conjunto, para
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poder definir entre otras cosas aspectos como: Formato y soporte adecuado para
la reproduccién del proyecto, El orden de cada uno de los documentos del proyecto.
El sistema de codificacién adecuado, El sistema de gestién documental, Reproducir
y encarpetar correctamente toda la documentacion, Los criterios de seguridad y
proteccién de los documentos generados.

d) Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacién

v Sobre unos supuestos practicos por ejemplo: desarrollo de un proyecto de
viviendas VPO realizar la siguientes actividades:

e Organizacién del desarrollo de proyectos de edificacién residencial
planificando las actividades y recopilando la informacién necesaria.

e Elaboracién de propuestas de distribucién de proyectos de edificaciéon
residencial.

* Redaccién de la documentacién escrita de un proyecto de edificacién
residencial.

e Elaboracién de la documentacién gréfica (incluida la representacién de
instalaciones) de proyectos de edificacién residencial.

* (estién de la documentacién de proyectos de edificacién residencial.



Médulo 10: DESARROLLO DE PROYECTOS DE EDIFICACION NO RESIDENCIAL

a) Presentacién

Desarrollo de proyectos de edificacion no
residencial

Cédigo 0571
Ciclo formativo Proyectos de Edificacién

Grado  Superior

Médulo profesional

Familia Profesional Edificacion y Obra Civil

Duracion 120 horas

Curso  2°
Ne° de Créditos 9
Eepadiliebe el Oficina de proyectos de Construccién
profesorado

Asociado a los ECPs:

ECP0639_3: Realizar y supervisar desarrollos de
Tipo de médulo  proyecto de edificacion.

ECP0876_3: Gestionar sistemas de documentacion

de proyectos de construccion.

Objetivos generales 1/2/3/4/7/9/17/18/19/ 21

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RAl. Organiza el desarrollo de proyectos de instalaciones de edificacion no
residencial analizando la documentacién y normativa, planificando las
actividades y recopilando la informacion necesaria.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las instalaciones que afectan a la edificacién y que deben
estar contenidas en el proyecto.

b) Se han identificado los reglamentos que afectan a las instalaciones que
comprende la edificacién y que influyen en la elaboracién del proyecto.

c) Se ha relacionado cada una de las instalaciones con la reglamentacién que le
afecta.

d) Se ha relacionado una secuencia de trabajo para cada una de las
instalaciones.

e) Se ha elaborado una relacién de documentos que debe contener el proyecto
(memoria, anexos de calculo, pliegos de condiciones, mediciones vy
presupuestos, estudio de seguridad), acorde con cada una de las instalaciones
que contempla.

Bloque de Contenidos: Organizacion del desarrollo de proyectos de
instalaciones.

- Proyectos de instalaciones en edificacién no residencial. Fases del proyecto
de instalaciones. Identificacién de las diferentes instalaciones que deben
estar contenidas y grado de definicién de las mismas. Toma de datos.
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RA2.

que

Reglamentacién aplicable a las instalaciones de edificaciones no
residenciales.

Normativa técnica, obligatoria y recomendada, referenciada en la
reglamentacién aplicable.

Orden y secuenciacién de las instalaciones en una edificacién no residencial.
Documentacion de los proyectos de instalaciones.

Elaboracion de una relacion de documentos que debe contener el proyecto
(memoria, anexos de calculo, pliegos de condiciones, mediciones vy
presupuestos, estudios de seguridad), acorde con cada una de las
instalaciones que contenga.

Grado de interés e iniciativa en la blsqueda, recopilacién y seleccién de
normativa de instalaciones y sobre programas de necesidades, meticulosidad
en su aplicacién.

Desarrolla proyectos de instalaciones, identificando las especificaciones
exige la reglamentacion, adecuando los espacios que se requieran y

estableciendo los materiales y sus dimensiones

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

g)

h)

Se han determinado los parametros basicos que definen las instalaciones.

Se han aplicado los reglamentos y normas especificas adecuadas al tipo de
instalacion.

Se han determinado sus dimensiones de acuerdo con los parametros de
calculo establecidos.

Se han seleccionado los materiales adecuados de acuerdo con la
reglamentacién vy a la finalidad que deben cumplir.

Se han establecido las interacciones entre las distintas instalaciones y las
soluciones técnicas que se deben aplicar.

Se han utilizado los programas informaticos adecuados para el calculo de las
instalaciones y en su caso para la elaboracién de documentos justificativos.

Se han determinado los espacios requeridos para los distintos cuartos de
instalaciones, salas de maquinas, patios, huecos de ventilacién y extraccién,
etc.

Se han determinado las caracteristicas que deben reunir los cuartos de

instalaciones en funcién de sus requerimientos de proteccién contra
incendios, vibraciones, aislamiento térmico, aclstico, etc.

Se ha comprobado la idoneidad de la geometria de la edificacién a los
requerimientos que las reglamentaciones de las instalaciones establecen.

Bloque de Contenidos: Desarrollo de proyectos de instalaciones.

Cumplimiento del CTE en todos los documentos bdsicos que le afecten o
reglamentos y normas basicas especificas adecuadas al tipo de instalacion.
Técnicas de concrecién de proyectos de instalaciones no residenciales:
* Instalaciones eléctricas en alta tensién. Parametros basicos. Centros de
transformacion.
* Instalaciones eléctricas en baja tension: reglamentos. Leyes y normas.
Instalaciones de enlace. Dimensionado. Puesta a tierra. Esquemas



unifilares. Dispositivos de proteccién. Instalaciones en locales de publica
concurrencia. Instalaciones de los locales con riesgo de incendio o
explosion. Materiales.

e Distribucién en BT y alumbrado puablico. Trazado, conducciones,
arquetas, armarios de distribucién y cajas generales de proteccién.
Soportes y luminarias.

e |Instalaciones de suministro de agua fria. Acometidas. Dimensionado.
Esquemas. Almacenamiento. Materiales.

* Instalaciones de suministro de agua caliente sanitaria (ACS).
Dimensionado. Esquemas. Almacenamiento. Materiales.

* Produccién centralizada e individual de ACS. Calderas. Depdsitos.
Intercambiadores. Retornos. Materiales. Aislamiento.

e Evacuacion de aguas residuales y pluviales. Exigencias. Diserio y trazado
de las redes de evacuacion. Elementos de las redes de evacuacion.
Dimensionado.

e Depuracién y vertido. Reglamentos vy leyes. Justificaciéon y parametros
bésicos de una estacién depuradora de aguas residuales (EDAR).

e Instalaciones de proteccién contra incendios. Reglamentos. Requisitos
constructivos. Materiales. Dimensionado. Resistencia y estabilidad
frente al fuego. Sectorizacién. Instalaciones: BIEs, hidrantes, rociadores,
deteccién y alarma, extintores y serializacion.

e |Instalaciones de climatizacién. Conceptos. Exigencias. Calidad vy
renovacion del aire. Instalaciones y equipos de acondicionamiento de
aire y ventilacion. Conductos de aire y redes de agua fria y caliente.
Materiales y aislamientos.

e |Instalaciones solares fotovoltaicas. Reglamentos de aplicacion.
Justificacion de la exigencia. Situacién y orientacion.

e Instalaciones de ventilacién. Reglamentos. Justificacion de necesidades.

e \Ventilacion en salas de maquinas, garajes, industrias, cocinas
industriales, ventilacién en caso de incendio, etc. Materiales.

Comprobaciéon de la idoneidad de la geometria de la edificaciéon a
requerimientos de la normativa de instalaciones.

Identificacion de las interacciones entre las distintas instalaciones y las
soluciones técnicas que se deben aplicar.

Programas informaticos para el calculo de las instalaciones de edificaciéon no
residencial.

Predisposicién favorable al estudio y desarrollo de los proyectos de
instalacién.

Planificacién personal del trabaijo, auto-organizacién,
autonomia,concentracién, esfuerzo y constancia en la realizacién de tareas.

RA3. Elabora los planos y esquemas de principio de las instalaciones que
componen el proyecto, utilizando aplicaciones informaticas especificas y de
diseno asistido por ordenador.

Criterios de evaluacion:
a) Se han seleccionado los utiles, soportes, escalas y formatos mas adecuados

para la realizacién de los planos y esquemas.
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f)

g)

h)

Se han elaborado los planos y esquemas de principio con su informacién
caracteristica.

Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales.
Se ha dibujado el trazado de las distintas instalaciones.

Se han evaluado las caracteristicas de la edificacién para ajustar el trazado de
las instalaciones.

Se ha respetado la simbologia normalizada y los convencionalismos de
representacion.

Se han utilizado—HE€ softwares adecuados en la elaboracién de los planos y
esquemas.

Se han ordenado los planos del proyecto agrupados por instalaciones
diferenciadas.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de planos y esquemas de principio de
instalaciones.

Planos de instalaciones: planos de situacién, planos generales, planos de
planta, alzados, secciones, planos de detalle y esquemas de principio.
Perspectivas.Orden de planos del proyecto por instalaciones diferenciadas.
Esquemas de principio. Esquemas 2D. Rotulacién y acotacién de esquemas.
Elaboracion de croquis de instalaciones.

Programas informaticos para la elaboracion de planos y esquemas de
principio.

Seleccién de (tiles, soportes, escalas y formatos adecuados para la
realizacién de los planos y esquemas.

Empleo de softwares adecuados para la elaboracién de planos y esquemas.
Rigor en el empleo de las normas, simbologias de dibujo, terminologia técnica
y convencionalismos de representacion.

Orden limpieza y claridad en la elaboracién de los planos de detalle de las
instalaciones.

RA4. Elabora planos de detalle de instalaciones, identificando las interferencias
entre ellas y los elementos constructivos y proponiendo soluciones
alternativas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)

d)

e)
f)

g)

Se ha seleccionado el sistema de representacién adecuado.
Se ha seleccionado la escala adecuada al detalle.

Se han representado los elementos de detalle (vistas, cortes y secciones,
entre otros) definidos.

Se han dispuesto las cotas de acuerdo a la geometria del detalle.
Se han utilizado softwares adecuados y actualizados.

Se han valorado soluciones alternativas.

Se ha trabajado con pulcritud y limpieza.

Bloque de Contenidos: Elaboracion de planos de detalle de instalaciones.

El plano de detalle en instalaciones. Escalas y formatos adecuados.
La interaccién entre instalaciones y de éstas con la edificacién.
Soluciones constructivas.



- Representaciéon de los elementos de detalle definidos( vistas, cortes y
secciones, entre otros).

- Rotulaciény acotacién de planos de detalles.

- Valoracion de soluciones alternativas.

- Utilizacién de softwares adecuados y actualizados.

- Esfuerzo e interés en la elaboracién exhaustiva de los detalles de las
instalaciones evitando lagunas en la informacién.

- Interés por el trabajo con pulcritud y limpieza.

RAS5. Redacta la documentacion escrita de proyectos de instalaciones,
elaborando memorias, anejos, pliegos de condiciones y demas estudios
requeridos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han seleccionado el formato y el soporte adecuados.
b) Se han redactado las memorias.
c) Se han elaborado los anejos.
d) Se han redactado los pliegos de condiciones.
e) Se han relacionado la informacién escrita con la informacién gréafica.

f) Se ha sintetizado la informacién relevante para el proyecto de forma clara,
precisay concreta.

g) Se ha trabajado de forma metddica.

Bloque de Contenidos: Redaccion de documentos de un proyecto de
instalaciones.

- Formatos y soporte adecuados de presentacién de documentos de proyectos
de instalaciones.

- Elaboraciéon de: memorias, anejos, pliegos de condiciones e informacién
escrita y grafica. Aplicaciones ofimaticas en proyectos de instalaciones.

- Errores usuales asociados a la discordancia de datos entre los distintos
documentos que componen el proyecto. .

- Sintesis de la informacién relevante para el proyecto de forma clara, precisa y
concreta.

- Rigor, meticulosidad y orden en la redaccién de los documentos del proyecto.

- Actitud ordenada y metédica durante la realizacién de las tareas y
perseverancia ante las dificultades.

RAG6. Elabora el presupuesto de proyectos de instalaciones, obteniendo las
unidades de obra, realizando mediciones y aplicando los precios
correspondientes.

Criterios de evaluacion:
a) Se han obtenido las unidades de obra que serviran de base al presupuesto.
b) Se han medido las unidades de obra que componen cada capitulo.

c) Se ha elegido el procedimiento de medicién y las unidades adecuadas a cada
unidad de obra.

d) Se han relacionado los tipos, unidades de medicién y precios.
e) Se ha calculado el presupuesto total del proyecto.
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)

Bloque de Contenidos: Elaboracion de presupuestos de instalaciones.

- Tipos de presupuestos, unidades de medicién y precios.

- Unidades de obra de instalaciones. Criterios de eleccién. Criterios de medicién.
Capitulos de instalaciones. Bancos de precios de instalaciones.

- Medicién sobre plano.

- Elaboraciéon del presupuesto de un proyecto de instalaciones mediante
software de uso comun.

- (alculo del presupuesto total del proyecto.

- Ordeny rigor en la elaboracién de las partidas presupuestarias y exactitud en
las mediciones.

RA7. Gestiona la documentacién de proyectos de instalaciones, reproduciendo,
archivando y preparando para su distribucion la documentacion grafica y
escrita.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha ordenado cada uno de los documentos del proyecto.

b) Se ha archivado siguiendo un orden y una codificacién establecida.
c) Se ha reproducido la documentacién grafica y escrita.

d) Se han encarpetado los documentos preceptivos que componen los
proyectos.

e) Se ha preparado en soporte digital una copia fiel del proyecto encarpetado.

Bloque de Contenidos: Gestion de los documentos de un proyecto de
instalaciones.
- Gestién documental de proyectos:
e Ordeny codificacién.
e Sistema de archivo.
* Reproduccién de la documentacién grafica y escrita de proyectos.
e Encarpetado.

- Formatos digitales de almacenamiento en la documentacion de proyectos.
- Meticulosidad en el orden y en la claridad de la gestién documental.

Secuenciacion

Es aconsejable empezar con una unidad didactica donde se dé una visién global de
los requisitos obligatorios tanto técnicos como normativos, para el desarrollo de
un proyecto de edificacién no residencial a fin de identificar y recopilar toda la
informacion necesaria y poder planificar el desarrollo del proyecto de edificacién
no residencial.

Posteriormente se presentan y se desarrollan los conceptos generales para la
organizacién de propuestas de proyectos de instalaciones, se elabora el programa
de necesidades relativo a espacios y a superficies, se justifica la solucién adoptada,
se prevén las dotaciones necesarias de instalaciones, de equipamiento y seguridad,
asi como las condiciones de calidad y los plazos requeridos para el desarrollo del
proyecto.

A continuacién, se tratan los contenidos para la elaboracién de la documentacién
grafica que nos defina totalmente los proyectos de instalaciones, Identificando los



elementos que componen las distintas instalaciones, Dibujando los trazados de las
instalaciones utilizando las simbologias y escalas normalizadas y desarrollando
los esquemas de principio y de detalle, desde las acometidas al interior de las
vivienda en funciéon de los requerimientos normativos. Como son contenidos
comunes a otros moédulos, se debe tratar de forma transversal, es decir,
consensuando la secuenciaciéon y el tratamiento concreto en cada uno de los
maodulos que incluyan dichos temas.

Se continda con la redaccién de la documentacién escrita de un proyecto de
instalaciones. Redactando la memoria con todos los datos necesarios tanto
técnicos como constructivos. Elaborando el pliego de condiciones y el presupuesto
desglosado por capitulos, mediante software de uso comun.

Se finaliza con la gestién de la documentacién de proyectos de instalaciones.
Apartado este que requiere una previa y clara visién del conjunto, para poder
definir entre otras cosas aspectos como: Formato y soporte adecuado para la
reproduccién del proyecto, El orden de cada uno de los documentos del proyecto, EL
sistema de codificacién adecuado. El sistema de gestién documental, Reproducir y
encarpetar correctamente toda la documentacién, Los criterios de seguridad vy
proteccién de los documentos generados.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién

v’ Sobre unos supuestos practicos por ejemplo: desarrollo de un proyecto de
urbanizacién realizar las siguientes actividades:

e Organizacion de proyectos de instalaciones, identificando las
instalaciones y la reglamentacién aplicable.

* Desarrollo de instalaciones, teniendo en cuenta la interaccién entre las
instalaciones y con el resto de la edificacién.

e (alculo de instalaciones, utilizando los programas informaticos
adecuados, y cuartos de instalaciones.

e La representacién de los planos de conjunto, planos de detalle y
esquemas de principio de las instalaciones, aplicando programas
informaticos.

e Redaccién de la documentacién escrita de un proyecto de instalaciones.

e Lavaloraciony presupuesto de instalaciones.

e (estién de la documentacién de proyectos de edificacién residencial.
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Médulo 10: PROYECTO INTERMODULAR EN EDIFICACION

a) Presentacién

Maodulo profesional Proyecto intermodular en edificacion

Coédigo 0572

Ciclo formativo Proyectos de Edificaciéon

Grado Superior

Familia Profesional Edificacién y obra civil

Duracion 50 horas

Curso To-20

Equivalencia en créditos

ECTS >
SpadrlCEeleE Todas las especialidades técnicas del ciclo formativo
profesorado

Médulo asociado a las habilidades y capacidades

Tipo de médulo
transversales.

Objetivos Eenerales Todos

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1.

Identifica necesidades del sector productivo, relacionandolas con

proyectos tipo que las puedan satisfacer.
Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)
d)
e)

f)
g)

h)

Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas
organizativas y el tipo de producto o servicio que ofrecen.

Se han caracterizado las empresas tipo indicando la estructura organizativa y
las funciones de cada departamento.

Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.
Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

Se ha identificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las
demandas previstas.

Se han determinado las caracteristicas especificas requeridas al proyecto.

Se han determinado las obligaciones fiscales, laborales y de prevenciéon de
riesgos y sus condiciones de aplicacién.

Se han identificado posibles ayudas o subvenciones para la incorporacion de
nuevas tecnologias de produccién o de servicio que se proponen.

Se ha elaborado el guion de trabajo que se va a seguir para la elaboracién del
proyecto.

RA2. Diseia proyectos relacionados con las competencias expresadas en el
titulo, incluyendo y desarrollando las fases que lo componen.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se ha recopilado informacién relativa a los aspectos que van a ser tratados
en el proyecto.

Se ha realizado el estudio de viabilidad técnica del mismo.



@)
d)
e)

f)
g)

h)

RA3.

Se han identificado las fases o partes que componen el proyecto y su
contenido.

Se han establecido los objetivos que se pretenden conseguir identificando su
alcance.

Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para
realizarlo.

Se ha realizado el presupuesto econémico correspondiente.

Se han identificado las necesidades de financiacién para la puesta en marcha
del mismo.

Se ha definido y elaborado la documentacidén necesaria para su disefio.

Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la
calidad del proyecto.

Planifica la implementaciéon o ejecucion del proyecto, determinando el

plan de intervencién y la documentacion asociada.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
@)

d)
e)
f)
g)

h)

Se han secuenciado las actividades ordenandolas en funcion de las
necesidades de implementacioén.

Se han determinado los recursos y la logistica necesaria para cada actividad.

Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar
a cabo las actividades.

Se han determinado los procedimientos de actuacién o ejecucion de las
actividades.

Se han identificado los riesgos inherentes a la implementacién definiendo el
plan de prevencién de riesgos y los medios y equipos necesarios.

Se han planificado la asignacién de recursos materiales y humanos y los
tiempos de ejecucién.

Se ha hecho la valoracién econémica que da respuesta a las condiciones de la
implementacion.

Se ha definido y elaborado la documentacién necesaria para la
implementacién o ejecucion.

RA4. Define los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecuciéon
del proyecto, justificando la seleccion de variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
@)

d)
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Se ha definido el procedimiento de evaluacién de las actividades o
intervenciones.

Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacién.

Se ha definido el procedimiento para la evaluacién de las incidencias que
puedan presentarse durante la realizacién de las actividades, su posible
solucién vy registro.

Se ha definido el procedimiento para gestionar los posibles cambios en los
recursos y en las actividades, incluyendo el sistema de registro de los
mismos.
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c)

e) Se ha definido y elaborado la documentacién necesaria para la evaluacién de
las actividades y del proyecto.

f) Se ha establecido el procedimiento para la participacién en la evaluacién de
los usuarios y usuarias o clientela y se han elaborado los documentos
especificos.

g) Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de
condiciones del proyecto cuando este existe.

RAS. Presenta y defiende el proyecto, utilizando eficazmente las competencias
técnicas y personales adquiridas durante la elaboracion del proyecto y durante
el proceso de aprendizaje en el ciclo formativo.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha elaborado un documento-memoria del proyecto.

b) Se ha preparado una presentacién del mismo utilizando las NTIC.

c) Se ha realizado una exposicion del proyecto, describiendo sus objetivos,
principales contenidos y justificando la eleccién de las diferentes propuestas
de accién contenidas en el mismo.

d) Se ha utilizado un estilo de comunicacién adecuado en la exposicidn,
haciendo que esta sea organizada, clara, amenay eficaz.

e) Se ha realizado una defensa del proyecto, respondiendo razonadamente a
preguntas relativas al mismo planteadas por el equipo evaluador.

Secuenciacion

El objetivo de este mdédulo es el refuerzo y consolidaciéon de las competencias
profesionales y para la empleabilidad a través del desarrollo en grupo de un
proyecto.

Tal como se establece en el articulo 96.3 del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio:
El Proyecto intermodular tendrd cardcter integrador de las competencias
adquiridas, y serd uno durante el ciclo formativo. Existird un seguimiento y
tutorizacién individual y colectiva del proyecto, que se desarrollard de forma
simultdanea al resto de los mdédulos profesionales a lo largo de la duracién del ciclo
formativo. Los centros determinardn el momento en el que debe iniciarse el
Proyecto, en funcién de las caracteristicas del ciclo formativo.

El primer paso serd, por tanto, la conformacién de equipos que permitan la
implicacién de todo el alumnado en el desarrollo del proyecto. La eleccién del
proyecto a desarrollar serd la primera tarea del equipo. Sera conveniente que la
tutora o el tutor disponga de una serie de proyectos técnicamente viables que sean
susceptibles de ser desarrollados.

Posteriormente y siguiendo una plantilla de desarrollo del proyecto se irdn
elaborando las distintas fases del mismo:

1. Diseno.

2. Planificacién.

3. Ejecuciény seguimiento.
4. Cierrey evaluacion.


https://www.boe.es/buscar/pdf/2023/BOE-A-2023-16889-consolidado.pdf

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.
v Identificacién de necesidades del sector productivo:

Investigacion de campo: analisis de empresas reales del sector (visitas,
entrevistas o consultas online) para clasificarlas segln producto/servicio
y estructura organizativa.

Mapa sectorial: elaboracién de un esquema visual (infografia o mural
colaborativo) que muestre tipos de empresas, demandas principales y
oportunidades de negocio.

Informe de necesidades y oportunidades: redaccion de un documento que
identifique proyectos tipo, ayudas o subvenciones disponibles y
obligaciones legales/fiscales basicas.

Guion inicial de trabajo del proyecto: primera propuesta de organizacion
de tareas, fases y roles de cada miembro del equipo.

v Disefio del proyecto:

Recopilaciéon documental: blisqueda y seleccién de informacién técnica,
normativa y econémica relacionada con el proyecto elegido.

Estudio de viabilidad: elaboracién de un andlisis DAFO y un estudio
técnico-econdmico.

Definicién de fases y objetivos: desglose del proyecto en fases, con
objetivos, alcance y cronograma preliminar.

Presupuesto y plan de recursos: estimacién de materiales, equipos,
infraestructuras y recursos humanos necesarios.

Plan de calidad: definicién de los aspectos a controlar para garantizar la
calidad del proyecto.

v Planificacién de la implementacién:

Diagrama de Gantt: planificaciéon temporal de actividades, recursos
humanos y materiales.

Plan logistico y de permisos: identificacién de necesidades de transporte,
suministros, licencias o autorizaciones.

Plan de prevencién de riesgos: analisis de riesgos especificos de la
implementacién y medidas preventivas.

Plan de asignacién de recursos: cuadro de distribucién de roles, tiempos y
costes de ejecucién.

v/ Seguimiento y control del proyecto:

Diserio de indicadores: definicién de indicadores de calidad, eficaciay
eficiencia aplicables al proyecto.

Plan de control: redaccién del procedimiento de seguimiento (registros,
informes de avance, reuniones de control).

Gestién de incidencias y cambios: elaboracién de protocolos de registro y
resolucién de incidencias.

Incorporacién de feedback: preparacién de encuestas o herramientas de
recogida de opiniones de clientes/usuarios.

v’ Presentaciény defensa del proyecto:
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Elaboracion de la memoria final: documento estructurado con todas las
fases, resultados y justificacién de decisiones.

Preparacidn de la presentacién digital: uso de herramientas TIC (Canva,
Genially, PowerPoint, Prezi, etc.) para la exposicién.

Simulacién de defensa: ensayo ante compafieros/as para practicar la
argumentacion, gestién del tiempo y estilo comunicativo.

Defensa final: presentacién formal ante un tribunal o equipo evaluador,
con turno de preguntas y réplica.



Médulo 11: INGLES PROFESIONAL (GS)

a) Presentacion

Modulo profesional

Inglés profesional (GS)

Codigo

0179

Ciclo formativo

Proyectos de Edificacion

Grado

Superior

Familia Profesional

Edificacion y obra civil

Duracién

63 horas

Curso

20

Equivalencia en

5

créditos ECTS
Especialidad del
profesorado

Inglés.

Maédulo asociado a las habilidades y capacidades

Tipo de médulo
transversales.

Objetivos generales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RAl1. Comprende informacion, de indole profesional, académica y cotidiana,
contenida en todo tipo de discursos orales, emitidos por cualquier medio de
comunicacioén en lengua estandar, interpretando con precision el contenido del
mensaje.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado la idea principal de mensajes en lengua estandar
relacionados con la vida social, profesional o académica.
b) Se ha reconocido la finalidad de mensajes directos o emitidos en cualquier
soporte en lengua estandar.

c) Se ha extraido informacién especifica contenida en distintos discursos orales
en lengua estandar, relacionada con la vida social, profesional o académica.

d) Se haidentificado el punto de vista y la actitud de la persona hablante.

e) Se ha identificado el hilo argumental de mensajes orales y determinado los
roles que aparecen en dichos mensajes.

f) Se han comprendido adecuadamente mensajes en lengua estandar en
ambientes con contaminacion acustica.

g) Se han extraido las ideas principales de conferencias, charlas e informes, y
otras formas de presentacién académica y profesional, linglisticamente
complejas.

h) Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un
mensaje sin entender todos y cada uno de los elementos del mismo.

Bloque de Contenidos: Analisis de mensajes orales.
- Comprension de mensajes profesionales y cotidianos.

e Mensajes directos, telefénicos, radiofénicos, grabados.
e Terminologia especifica de la actividad profesional.
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e ldeas principales y secundarias.

e Recursos gramaticales: tiempos verbales, preposiciones, phrasal verbs,
locuciones, expresién de la condicién y de la duda, uso de la voz pasiva,
oraciones de relativo, estilo indirecto y verbos modales.

e Otros recursos linglisticos: acuerdos y desacuerdos, hipétesis y
especulaciones, opiniones y consejos, persuasion y advertencia.

e Diferentes acentos de la lengua oral.

RA2. Comprende mensajes escritos, de naturaleza profesional, académica y
cotidiana, de relativa dificultad, analizando de forma comprensiva su
contenido.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
9]
d)
e)
f)
g)
h)
i)
),

Se ha identificado la idea principal de textos especificos de su ambito social,
profesional o académico.

Se ha reconocido la finalidad de distintos textos escritos en cualquier
soporte, en lengua estandar y relacionados con la actividad profesional.

Se ha extraido informacién especifica de textos, de diferente naturaleza,
relativos a su profesién, y contenidos en distintos soportes.

Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un
texto sin entender todos y cada uno de los elementos del mismo.

Se han leido y comprendido, de manera auténoma, textos relacionados con el
sector con la velocidad y estilo de lectura propia del nivel competencial.

Se ha interpretado la correspondencia relativa a su especialidad, captando
facilmente el significado esencial.

Se han interpretado textos extensos, y de cierta complejidad, relacionados o
no con su especialidad, pudiendo realizar varias lecturas del mismo.

Se ha identificado con rapidez el contenido y la importancia de noticias,
articulos e informes sobre una amplia serie de temas profesionales.

Se han interpretado instrucciones, con distintos niveles de dificultad, y
mensajes técnicos recibidos a través de soportes digitales.

Se han traducido textos de cierta complejidad, utilizando material de apoyo
en caso necesario.

Bloque de Contenidos: Interpretacion de mensajes escritos.

Comprension de mensajes, textos, articulos basicos profesionales vy
cotidianos:

e Soportes telematicos.
e Terminologia especifica de la actividad profesional. «False friends».
e ldeas principales y secundarias.

e Recursos gramaticales: tiempos verbales, preposiciones, phrasal verbs, |
wish + pasado simple o perfecto, | wish + would, If only; uso de la voz
pasiva, oraciones de relativo, estilo indirecto y verbos modales.

Relaciones légicas: oposicion, concesién, comparacion, condicién, causa,
finalidad y resultado.

Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad y simultaneidad.



RA3.

Produce mensajes orales claros y bien estructurados, analizando el

contenido de la situacion y adaptandose al registro lingiiistico del interlocutor.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
9
d)

e)
f)

g)

h)

)

k)

Se han emitido mensajes generales propios del sector y de la vida cotidiana,
utilizando nexos y estrategias de interaccion.

Se ha intercambiado con fluidez informacién especifica y detallada utilizando
estructuras de una complejidad acorde al nivel competencial.

Se han seleccionado y aplicado los registros adecuados para la emisién del
mensaje, asi como protocolos y normas de relacién social propios del pais.

Se han realizado presentaciones, bien estructuradas, sobre temas de su
ambito profesional, haciendo uso de los protocolos establecidos.

Se ha utilizado correctamente la terminologia de la profesion.

Se ha descrito y secuenciado oralmente un proceso de trabajo de su
competencia.

Se ha solicitado la reformulacién del discurso o parte del mismo cuando se ha
considerado necesario.

Se ha interaccionado espontaneamente, adoptando un nivel de formalidad
adecuado a las circunstancias.

Se ha expresado con fluidez, precisién y eficacia sobre una amplia serie de
temas generales, académicos, profesionales o de ocio, marcando con claridad
la relacién entre las ideas.

Se han expresado y defendido puntos de vista con claridad, proporcionando
explicaciones y argumentos adecuados.

Se ha respondido a preguntas relativas a su vida socio-profesional, incluidas
las propias de una entrevista de trabajo.

Bloque de Contenidos: Produccion de mensajes orales.
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Mensajes orales:
e Registros utilizados en la emisién de mensajes orales.
e Terminologia especifica de la actividad profesional. «False friends».

e Recursos gramaticales: tiempos verbales, preposiciones, phrasal verbs,
locuciones, expresién de la condicién y de la duda, uso de la voz pasiva,
oraciones de relativo, estilo indirecto y verbos modales.

e Otros recursos linglisticos: acuerdos y desacuerdos, hipétesis y
especulaciones, opiniones y consejos, persuasién y advertencia.

e Fonética. Sonidos y fonemas vocalicos y sus combinaciones y sonidos y
fonemas consonanticos y sus agrupaciones.

e Marcadores linglisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y
diferencias de registro.

Mantenimiento y seguimiento del discurso oral:
e Toma, mantenimientoy cesion del turno de palabra.
e Apoyo, demostracién de entendimiento, peticién de aclaracién, etc.

e Entonacién como recurso de cohesién del texto oral: uso de los patrones
de entonacién.
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RA4. Redacta documentos e informes, propios del sector o de la vida académica
y cotidiana, relacionando los recursos lingiiisticos con el propédsito de los
mismos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

g)

h)

Se han escrito textos claros y detallados sobre una variedad de temas
relacionados con su profesién, sintetizando y evaluando informacién y
argumentos procedentes de varias fuentes.

Se ha cumplimentado documentacién especifica de su campo profesional,
utilizando vocabulario especifico y protocolos y normas de relacién social
propios del pais.

Se ha organizado la informacién con correccién, precisién, con cohesién y
coherencia, solicitando y/o facilitando informacién de tipo general o
detallada.

Se han cumplimentado textos mediante apoyos visuales y claves linglisticas.

Se han elaborado informes, destacando los aspectos significativos y
ofreciendo detalles relevantes que sirvan de apoyo.

Se han escrito cartas, formales e informales, empleando las férmulas de
cortesia establecidas y el vocabulario especifico para la elaboracién de las
mismas.

Se han resumido diferentes tipos de documentos escritos, utilizando sus
propios recursos linglisticos.

Se han utilizado las férmulas de cortesia propias del documento que se va a
elaborar.

Bloque de Contenidos: Emision de textos escritos.

Expresién y cumplimentacién de mensajes y textos profesionales vy
cotidianos:
e Curriculo vitae y soportes telematicos: fax, e-mail y burofax, entre otros.

e Terminologia especifica de la actividad profesional.
e |dea principal e ideas secundarias.

e Recursos gramaticales: tiempos verbales, preposiciones, phrasal verbs,
verbos modales, locuciones, uso de la voz pasiva, oraciones de relativo y
estilo indirecto.

Relaciones légicas: oposicién, concesion, comparacion, condicion, causa,
finalidad y resultado.
Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad y simultaneidad.

Coherencia textual:
e Adecuacién del texto al contexto comunicativo.

e Tipoy formato de texto.
e Variedad de lengua. Registro.
e Seleccién léxica, de estructuras sintacticas y de contenido relevante.

e Inicio del discurso e introduccién del tema. Desarrollo y expansién:
ejemplificacién y conclusion y/o resumen del discurso.

e Uso de los signos de puntuacién.



RAS. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de
comunicacion, describiendo las relaciones tipicas caracteristicas del pais de la
lengua extranjera.

Criterios de evaluacion:
a) Se han definido los rasgos mas significativos de las costumbres y usos de la
comunidad donde se habla la lengua extranjera.

b) Se han descrito los protocolos y normas de relacién social propios del pais.

c) Se han identificado los valores y creencias propios de la comunidad donde se
habla la lengua extranjera.

d) Se han identificado los aspectos socio-profesionales propios del sector, en
cualquier tipo de texto.

e) Se han aplicado los protocolos y normas de relacién social propios del pais de
la lengua extranjera.

f) Se han reconocido los marcadores linglisticos de la procedencia regional.

Bloque de Contenidos: Identificacion e interpretacion de los elementos
culturales mas significativos de los paises de lengua inglesa.

- Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones
internacionales.

- Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un
comportamiento socio-profesional con el fin de proyectar una buena imagen
de la empresa.

- Reconocimiento de la lengua extranjera para profundizar en conocimientos
que resulten deinterés a lo largo de la vida personal y profesional.

- Uso de registros adecuados segun el contexto de la comunicacién, el
interlocutor y la intencién de los interlocutores.

¢) Secuenciacién del médulo

La primera fase del médulo se centra en el fortalecimiento de las habilidades de
comprension, tanto oral como escrita, en contextos profesionales y cotidianos. El
alumnado trabajard con discursos orales de diversa indole (entrevistas,
conferencias y presentaciones) emitidos en lengua estandar a través de distintos
medios, como videos, podcasts y grabaciones. A nivel escrito, se analizaran textos
de relativa complejidad, incluyendo articulos académicos, informes y correos
electrénicos. Esta fase inicial tiene como objetivo dotar al alumnado de la
capacidad para identificar y comprender los elementos clave de los mensajes,
como la intencion de la persona emisora y el contexto, interpretando el contenido
con precision.

Una vez afianzadas las habilidades de comprensién, el médulo avanza hacia la
produccién de mensajes orales y escritos con un enfoque especifico en el ambito
profesional. En esta etapa, el alumnado participard de manera activa en
conversaciones formales, utilizando expresiones y estructuras adecuadas a la
situaciéon comunicativa. Se fomentara la practica de presentaciones profesionales,
debates y simulaciones de entrevistas de trabajo, asegurando que el alumnado se
sienta coémodo al exponer sus ideas con claridad y coherencia. A nivel escrito, se
trabajara en la redaccién de informes técnicos, cartas de presentacién y correos
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electrénicos profesionales, prestando especial atencién a la organizacion légica de
la informacién y la utilizacién de los recursos lingliisticos acordes al propdésito de
cada documento.

La dltima fase del médulo se centra en la aplicacién de actitudes vy
comportamientos profesionales adecuados en situaciones de comunicacién, con
un enfoque en el contexto cultural del pais de la lengua extranjera. El alumnado
analizard y discutird las normas de cortesia, protocolos y valores caracteristicos
del entorno laboral y social del pais, comprendiendo las diferencias culturales que
pueden afectar la comunicacién profesional. Se realizaran simulaciones y estudios
de casos donde deben interactuar en situaciones tipicas, como reuniones,
negociaciones y eventos corporativos. Ademas, se fomentard el uso de
herramientas telematicas para la comunicacién intercultural, lo que permitird al
alumnado adquirir competencias digitales aplicadas al entorno profesional global.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.

Utilizacién de estructuras fijas en lengua inglesa: saludo inicial, despedidas...
Utilizacién de recursos linglisticos para expresar acuerdos, opiniones,
intercambio de informacién...

Presentaciones relacionadas con el perfil profesional y para la empleabilidad,
en inglés.

Presentacién de su curriculum vitae para un puesto de trabajo, acompariado de
carta de motivacién.

Utilizacién de herramientas digitales para la mejora de la comprensién y la
produccién de mensajes.

Realizacién de grabaciones en video de conversaciones en clase de un grupo de
alumnos y alumnas que simulan una situacién de la profesion, para su analisis
posterior.
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Médulo 12: DIGITALIZACION APLICADA A LOS SECTORES PRODUCTIVOS (GS)

a) Presentacién

Modulo profesional Digitalizacién aplicada a los sectores productivos (GS)

Coédigo 1665

Ciclo formativo Proyectos de Edificacion

Grado Superior

Familia Profesional Edificaciéon y obra civil

Duracion 60 horas

Curso 1°

Equivalencia en 3
créditos ECTS

Especialidad del

Todas las especialidades técnicas del ciclo formativo
profesorado

Médulo asociado a las habilidades y capacidades

Tipo de médulo
transversales.

Objetivos generales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1.

Analiza el concepto de digitalizacién y su repercusion en los sectores

productivos teniendo en cuenta la actividad de la empresa e identificando
entornos IT (Information Technology: tecnologia de la informacién) v OT
(Operation Technology: tecnologia de operacién) caracteristicos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)
d)

e)

f)
g)

Se ha descrito en qué consiste el concepto de digitalizacién.

Se ha relacionado la implantacién de la tecnologia digital con la organizacién
de las empresas.

Se han establecido las diferencias y similitudes entre los entornos IT y OT.

Se han identificado los departamentos tipicos de las empresas que pueden
constituir entornos IT.

Se han seleccionado las tecnologias tipicas de la digitalizacién en plantay en
negocio.
Se ha analizado la importancia de la conexién entre entornos IT y OT.

Se han analizado las ventajas de digitalizar una empresa industrial de
extremo a extremo.

Bloque de Contenidos: Digitalizacion en los sectores productivos.
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Cronologia de las revoluciones industriales. Principales elementos.
Cuarta revolucién. Digitalizacién. Elementos que la definen.
Sistemas ciberfisicos.

Estructura de la empresa. Digitalizacién de sus unidades.

Entornos IT y OT. Diferencias y similitudes.

Relacién entre entornos IT y OT. THD (Tecnologias Habilitadoras Digitales) en
cada entorno.
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- Evolucién de una empresa cldsica a una empresa digitalizada. Ventajas que
supone.

RA2.Caracteriza las tecnologias habilitadoras digitales necesarias para la
adecuacion/ transformacion de las empresas a entornos digitales describiendo
sus caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las principales tecnologias habilitadoras digitales.

b) Se han relacionado las THD con el desarrollo de productos y servicios.

c) Se ha relacionado la importancia de las THD con la economia sostenible y
eficiente.

d) Se han identificado nuevos mercados generados por las THD.

e) Se ha analizado la implicacién de THD tanto en la parte de negocio como en la
parte de planta.

f) Se han identificado las mejoras producidas debido a la implantacién de las
tecnologias habilitadoras en relacién con los entornos IT y OT.

g) Se ha elaborado un informe que relacione las tecnologias con sus
caracteristicas y areas de aplicacién.

Bloque de Contenidos: Caracterizacion de las tecnologias habilitadoras.
- Mundo digital. Tecnologias habilitadoras.

- Caracteristicas de las THD::
e Redes 5CG.
e Computacién difusay en la nube.
e Tecnologias de procesamiento masivo de datos e informacion.
e Ciberseguridad IT y OT.

e Blockchain, DLT (Distributed Ledger Technology). Similitudes vy
diferencias.

e Big Data: andlisis de datos.

e Inteligencia artificial. Machine Learning/Deep Learning. IA Generativa.
o Realidades inmersivas.

e Robética colaborativa (cobética).

o (Gemelos digitales.

e Otras.

- Influencia de las THD en el desarrollo de productos/prestacién de servicios.
Ejemplos significativos. Nuevos mercados.

- THD tipicas en planta y negocio.
- Mejoras con la implantacién de THD.
- Sistemas digitalizados y datos.

RA3. Identifica sistemas basados en cloud/nube y su influencia en el desarrollo
de los sistemas digitales.

Criterios de evaluacion:
a) Se hanidentificado los diferentes niveles de cloud.



b) Se han identificado las principales funciones de cloud (procesamiento de
datos, intercambio de informacion, ejecucién de aplicaciones, entre otros).

c) Se hadescrito el concepto de edge computing y su relacién con cloud.

d) Se han definido los conceptos de fog y mist y sus zonas de aplicacion en el
conjunto.

e) Se han identificado las ventajas que proporciona la utilizacién de cloud en los
sistemas conectados.

Bloque de Contenidos: Cloud y sistemas conectados.
- Cloud. Definicién y niveles.

- Posibilidades del trabajo en cloud.

- Edge computingy su relacién con cloud.

- Fogy Mist. Relacién con cloud.

- Ventajas del uso de los recursos de cloud.

- Uso de cloudy la rentabilidad de la empresa.

RA4. Identifica aplicaciones de la IA (Inteligencia Artificial) en entornos del
sector donde esta enmarcado el titulo describiendo las mejoras implicitas en su
implementacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la importancia de la IA en la automatizacién de procesosy
su optimizacién.

b) Se ha relacionado la IA con la recogida masiva de datos (Big Data) y su
tratamiento (analisis) con la rentabilidad de las empresas.

c) Se havalorado la importancia presente y futura de la IA.

d) Se han identificado los sectores con implantacién mas relevante de IA.

e) Se han identificado los lenguajes de programacién en IA.

f) Se ha descrito cémo influye la IA en el sector del titulo.

Bloque de Contenidos: Aplicacion de la Inteligencia Artificial.
- Inteligencia Artificial. Ejemplos de aplicacién.

- Tipos de IA: débil, fuerte, simbdlica, subsimbdlica.

- Evolucién de la IA.

- LalAvy los datos. Proteccién de datos.

- Relacién de la IA con los sectores productivos o dreas de aplicacion.
- Inteligencia Artificial y tratamiento de datos. Mineria de datos.

- Lenguajes de programacion en IA.

- LaInteligencia Artificial en el sector productivo.

- Relacién entre las THD en el sector productivo y la IA.

RAS. Evalia la importancia de los datos, asi como su proteccion en una
economia digital globalizada, definiendo sistemas de seguridad vy
ciberseguridad tanto a nivel de equipo/ sistema, como globales.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha establecido la diferencia entre dato e informacion.
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b)
o

d)
e)
f)
g)
h)

i)

Se ha descrito el ciclo de vida del dato.

Se ha identificado la relacion entre Big Data, analisis de datos, machine/deep
learning e Inteligencia Artificial.

Se han descrito las caracteristicas que definen Big Data.

Se han descrito las etapas tipicas de la ciencia de datos y su relacién en el
proceso.

Se han descrito los procedimientos de almacenamiento de datos en cloud.
Se ha descrito la importancia del cloud computing.

Se han identificado los principales objetivos de la ciencia de datos en las
diferentes empresas.

Se ha valorado la importancia de la seguridad y su regulacién en relacién con
los datos.

Bloque de Contenidos: Evaluacion de datos.

Dato versus Informacion.

Ciclo de vida del dato.

Andlisis de datos.

Propiedad y privacidad del dato.

Almacenamiento de datos en cloud.

Etapas de la ingenieria de datos.

Aplicacién a las empresas de la ciencia de datos.
Importancia de la seguridad en el manejo de datos.

RAG6. Desarrolla un proyecto de transformacion digital de una empresa de un
sector relacionado con el titulo, teniendo en cuenta los cambios que se deben
producir en funcién de los objetivos de la empresa.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)
d)

e)
f)

g)
h)

i)

)
k)

Se han identificado los objetivos estratégicos de la empresa.

Se han identificado y alineado las areas de produccién/negocio y de
comunicaciones.

Se han identificado las areas susceptibles de ser digitalizadas.

Se ha analizado el encaje de AD (éreas digitalizadas) entre siy con las que no
lo estan.

Se han tenido en cuenta las necesidades presentes y futuras de la empresa.

Se han relacionado cada una de las dreas con la implantacién de las
tecnologias.

Se han analizado las posibles brechas de seguridad en cada una de las areas.
Se ha definido el tratamiento de los datos y su analisis.

Se ha tenido en cuenta la integracion entre datos, aplicaciones, plataformas
que los soportan, entre otros.

Se han documentado los cambios realizados en funcién de la estrategia.
Se ha tenido en cuenta la idoneidad de los recursos humanos.

Bloque de Contenidos: Desarrollo de un proyecto.



- Objetivos de la empresa y definicién de la estrategia de digitalizacién.
- Woots. Aplicaciones.

- Areas de la empresa. Alineacién entre ellas. Sub-objetivos de las &areas.
Tecnologias (THD’s) requeridas.

- Implantacién de tecnologias. Integracion en el conjunto.
- Software ERP, programas CRM/BPM.
- Soluciones Cloud.

- Tratamiento de datos masivos: herramientas para extraer, procesar,
almacenar y visualizar la informacion.

- Documentos de seguimiento. Medidas.
- Recursos humanos. Nuevos perfiles. Formacion.

c) Secuenciacién.

A continuacién, se presenta una secuenciacién que permite al alumnado enfrentar
los desafios y aprovechar las oportunidades que presenta la transformacién
digital en el mundo empresarial.

Es importante comenzar con una comprensién sélida del concepto de
digitalizacién y cémo afecta a diferentes sectores productivos. Esto proporciona
una base sélida para que el alumnado comprenda la relevancia de la digitalizacién
en el contexto empresarial y para que pueda identificar los entornos IT y OT
caracteristicos de las empresas.

Una vez que el alumnado comprende el concepto de digitalizacién, es importante
que se familiarice con las tecnologias habilitadoras digitales necesarias para la
transformacién digital de las empresas. En esta etapa, el alumnado aprende sobre
las caracteristicas y aplicaciones de estas tecnologias, lo que les permite entender
cémo pueden contribuir a la modernizacién de los procesos empresariales.

La computacién en la nube juega un papel crucial en la digitalizacién de las
empresas. En esta etapa, el alumnado estudiard los sistemas basados en la nube y
su influencia en el desarrollo de los sistemas digitales. Esto les permite
comprender cémo la adopcién de soluciones en la nube puede mejorar la eficiencia
y la flexibilidad de las operaciones empresariales.

La Inteligencia Artificial es una de las tecnologias mas disruptivas en la era digital.
El alumnado explorard aplicaciones de IA en entornos empresariales especificos,
comprendiendo las mejoras implicitas en su implementacién. Esto les ayudara a
comprender cémo la IA puede optimizar procesos, mejorar la toma de decisiones y
generar valor para las empresas.

En la economia digital, los datos son un activo invaluable. El alumnado aprende
sobre la importancia de los datos y su proteccién en un contexto globalizado, asi
como los sistemas de seguridad y ciberseguridad necesarios para garantizar su
integridad y confidencialidad.

Con todos los conocimientos adquiridos, el alumnado estd listo para aplicarlos en
un proyecto de transformacién digital realista. Desarrollar un proyecto de
transformacién digital para una empresa del sector relacionado con el titulo les
permitird integrar todos los conceptos y habilidades aprendidos y demostrar su
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capacidad para disefar soluciones digitales efectivas y alineadas con los objetivos
empresariales.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.

v

AN N NN

Andlisis del concepto de digitalizacién y su impacto en los sectores
productivos.

Caracterizacién de tecnologias habilitadoras digitales.

Identificacion de sistemas basados en la nube y su influencia.

Aplicaciones de Inteligencia Artificial (IA) en entornos empresariales.
Evaluacién de la importancia de los datos y la ciberseguridad.

Desarrollo de un proyecto de transformacién digital.



Madulo 13: SOSTENIBILIDAD APLICADA AL SISTEMA PRODUCTIVO

a) Presentacién

M

odulo profesional Sostenibilidad aplicada al sistema productivo

Codigo 1708

Ciclo formativo Proyectos de Edificaciéon

Grado Superior

Familia Profesional Edificacion vy obra civil

Duracion 30 horas

Curso 1°

Equivalencia en 3
créditos ECTS

Especialidad del

Todas las especialidades técnicas del ciclo formativo
profesorado

Médulo asociado a las habilidades y capacidades

Tipo de médulo
transversales.

Objetivos Eenerales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1.

Identifica los aspectos ambientales, sociales y de gobernanza (ASG)

relativos a la sostenibilidad teniendo en cuenta el concepto de desarrollo
sostenible y los marcos internacionales que contribuyen a su consecucién.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
o

d)

f)

Se ha descrito el concepto de sostenibilidad, estableciendo los marcos
internacionales asociados al desarrollo sostenible.

Se han identificado los asuntos ambientales, sociales y de gobernanza que
influyen en el desarrollo sostenible de las organizaciones empresariales.

Se han relacionado los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con su
importancia para la consecucién de la Agenda 2030.

Se ha analizado la importancia de identificar los aspectos ASG mas relevantes
para los grupos de interés de las organizaciones relacionandolos con los
riesgos y oportunidades que suponen para la propia organizacion.

Se han identificado los principales estandares de métricas para la evaluacién
del desempefio en sostenibilidad y su papel en la rendicién de cuentas que
marca la legislacién vigente y las futuras regulaciones en desarrollo.

Se ha descrito la inversién socialmente responsable y el papel de los
analistas, inversores, agencias e indices de sostenibilidad en el fomento de la
sostenibilidad.

Bloque de Contenidos: Aspectos ambientales, sociales y de gobernanza.
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Andlisis del concepto de sostenibilidad y desarrollo humano sostenible.
Equilibrio entre necesidades presentes y futuras.

Bloques de la sostenibilidad:
e Aspectos econémicos.
e Ambientales.
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e Sociales.
e Culturales.

- Agenda 2030 de las Naciones Unidas y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). Agenda FP Euskadi Basque Country 2030.

- Relacién entre los principios de sostenibilidad y marcos internacionales.
Necesidad de abordar aspectos ambientales, sociales y econdémicos de
manera integrada.

- ldentificacién de los Aspectos Ambientales, Sociales y de Gobierno
Corporativo (ASG). Relevancia para las organizaciones.

RA2.Caracteriza los retos ambientales y sociales a los que se enfrenta la
sociedad, describiendo los impactos sobre las personas y los sectores
productivos y proponiendo acciones para minimizarlos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los principales retos ambientales y sociales.

b) Se han relacionado los retos ambientales y sociales con el desarrollo de la
actividad econémica.

c) Se ha analizado el efecto de los impactos ambientales y sociales sobre las
personas vy los sectores productivos.

d) Se han identificado las medidas y acciones encaminadas a minimizar los
impactos ambientales y sociales.

e) Se ha analizado el impacto de las tecnologias digitales en el desarrollo
humano sostenible, identificando sus beneficios y desafios.

f) Se ha analizado la importancia de establecer alianzas y trabajar de manera
transversal y coordinada para abordar con éxito los retos ambientales y
sociales.

Bloque de Contenidos: Retos ambientales y sociales.
- Identificacién y descripcién de los principales retos ambientales y sociales:
cambio climatico, pérdida de biodiversidad, pobreza, desigualdad de género...
- Relacién entre desarrollo econdémico y los desafios ambientales y sociales:
impacto de la actividad industrial y la urbanizacién acelerada.

- Impacto de los retos ambientales y sociales en la salud humana, la seguridad
alimentaria, la economia local y global.

- Estrategias para la sostenibilidad. Promocién de energias renovables y la
implementacién de practicas agricolas sostenibles, entre otras.

- Identificaciéon de los beneficios y riesgos de las tecnologias digitales en el
desarrollo humano sostenible.

- Analisis de diferentes alianzas publicas y privadas para la consecucién de los
retos sociales y ambientales.

RA3. Establece la aplicacién de criterios de sostenibilidad en el desemperio
profesional y personal, identificando los elementos necesarios.

Criterios de evaluacion:



a)

b)
@)

Se han identificado los ODS mas relevantes para la actividad profesional que
realiza.

Se han analizado los riesgos y oportunidades que representan los ODS.

Se han identificado las acciones necesarias para atender algunos de los retos
ambientales y sociales desde la actividad profesional y el entorno personal.

Bloque de Contenidos: Criterios de sostenibilidad en el desempero profesional
y personal.

Criterios de sostenibilidad. Normas y estandares para la practica sostenible
en diferentes sectores.

Autoevaluacion de practicas sostenibles. Métodos para evaluar y mejorar las
practicas sostenibles a nivel individual y organizacional.

Toma de decisiones sostenibles. Herramientas y técnicas para integrar la
sostenibilidad en la toma de decisiones profesionales y personales.

RA4. Propone productos y servicios responsables teniendo en cuenta los
principios de la economia circular.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

@)

d)
e)
f)

Se ha caracterizado el modelo de produccién y consumo actual.

Se han identificado los principios de la economia verde y circular,
contrastando sus beneficios frente al modelo clasico de produccién.

Se ha evaluado el impacto de los productos, servicios y actividades
personales y profesionales.

Se han aplicado principios de ecodiseno.
Se ha analizado el ciclo de vida del producto.

Se han identificado los procesos de produccién y los criterios de
sostenibilidad aplicados.

Bloque de Contenidos: Productos y servicios responsables.

RAS.

Principios de la economia circular: desde el disefio a la reutilizacién y
reciclaje.

Diserio de productos sostenibles. Enfoques y metodologias para el disefio de
productos que minimicen el impacto ambiental. Ecodiserio.

Ciclo de vida del producto. Evaluacién del impacto ambiental a lo largo del
ciclo de vida de un producto.

Casos de estudio. Ejemplos practicos de empresas que aplican la economia
Circular.

Realiza actividades sostenibles minimizando el impacto de las mismas en

el medio ambiente y en la sociedad.
Criterios de evaluacion:

a)
b)
@)

d)

Se ha evaluado el impacto de las actividades personales y profesionales.
Se han aplicado estrategias sostenibles.

Se han identificado y aplicado principios relativos a la responsabilidad social
corporativa.

Se ha aplicado la normativa ambiental.
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e)

Se han integrado elementos y/o ambitos culturales propios en los proyectos
abordados.

Bloque de Contenidos: Actividades sostenibles.

Identificacién y evaluacién de impactos ambientales y sociales (huella de
carbono, consumo de agua, generacién de residuos, afectacion a la
biodiversidad, impacto social en comunidades locales, entre otros).
Estrategias de reducciéon de impacto: minimizacién de residuos, eficiencia
energética, uso sostenible de recursos, transporte sostenible, economia
Circular.

Principios de la responsabilidad social corporativa (RSC). Relacién entre RSCy
sostenibilidad: ética empresarial, compromiso con los derechos
humanos,participacién comunitaria, transparencia y buen gobierno.
Legislaciéon y normativa ambiental a nivel local, nacional e internacional
(leyes, directivas, regulaciones especificas).

Prosperidad compartida.

Patrimonio cultural Vasco, material e inmaterial, asociado a la actividad
profesional.

Valores, conductas y estilos de vida para una sociedad mas justa.
Liderazgo humanista en la industria 5.0.

RAG6. Analiza un plan de sostenibilidad de una empresa del sector, identificando
sus grupos de interés, los aspectos ASG materiales (ambientales, sociales y de
gobernanza) y justificando acciones para su gestién y medicién.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

d)

e)

Se han identificado los principales grupos de interés de la empresa.

Se han analizado los aspectos ASG materiales, las expectativas de los grupos
de interés y la importancia de los aspectos ASG en relacién con los objetivos
empresariales.

Se han definido acciones encaminadas a minimizar los impactos negativos y
aprovechar las oportunidades que plantean los principales aspectos ASG
identificados.

Se han determinado las métricas de evaluacién del desempefio de la empresa
de acuerdo con los estandares de sostenibilidad mas ampliamente utilizados.

Se ha elaborado un informe de sostenibilidad con el plan y los indicadores
propuestos.

Bloque de Contenidos: Analisis de planes de sostenibilidad empresarial.

Estructura de un plan de sostenibilidad. Componentes clave de un plan de
sostenibilidad empresarial.

Identificacion de grupos de interés. Mapeo y analisis de stakeholders
relevantes para la sostenibilidad empresarial.

Aspectos ASG en empresas. Identificacion y gestién de aspectos ambientales,
sociales y de gobernanza en el contexto empresarial.

- Acciones y medicién de sostenibilidad. Estrategias para implementar,

gestionar y medir acciones sostenibles en empresas.



- (Casos de estudio. Analisis de planes de sostenibilidad de empresas del sector
y evaluacién de su efectividad.

c) Secuenciacién.

Seria recomendable comenzar el mdédulo de sostenibilidad con una introduccién a
los conceptos clave de sostenibilidad, desarrollo sostenible y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS). Esta fase proporciona una base tedrica sobre los
aspectos ambientales, sociales, econémicos y culturales, permitiendo al alumnado
comprender la importancia de integrar la sostenibilidad en su vida profesional y
personal.

A continuacién, se abordaran los retos ambientales y sociales actuales, analizando
su impacto en las personas, el planeta y los sectores productivos. Esto fomenta
una visién critica y permite desarrollar la capacidad de proponer acciones
practicas. Posteriormente, el alumnado aplicard criterios sostenibles en sus
actividades diarias, promoviendo habitos que reduzcan el impacto ambiental.
Trabajard en la creacién de soluciones sostenibles basadas en la economia circular
y la integracién de valores culturales en proyectos, asegurando la inclusividad.

Finalmente, el alumnado realizard el andlisis de un plan de sostenibilidad
empresarial, consolidando los conocimientos tedricos y practicos para aplicar la
sostenibilidad en un entorno real.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién.

v' Reto de Analisis de Riesgos y Oportunidades ASCG.

v/ Estudio de casos de empresas vascas.

v/ Autoevaluacién de sostenibilidad.

v Realizacién de prototipos de productos o servicios sostenibles.

v Redaccién de un informe que analice un plan de sostenibilidad empresarial.
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Madulo 14: ITINERARIO PERSONAL PARA LA EMPLEABILIDAD |

a) Presentacién

Maodulo profesional Itinerario personal para la empleabilidad |

Codigo 1709

Ciclo formativo Proyectos de Edificacion

Grado Superior

Familia Profesional Edificaciéon y obra civil

Duracion 120 horas

Curso 1o

Equivalencia en 5
créditos ECTS

Especialidad del

Formaciény Orientacién Laboral.
profesorado

Médulo asociado a las habilidades y capacidades

Tipo de médulo
transversales.

Objetivos Eenerales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1.

Distingue las caracteristicas del sector productivo y define los puestos de

trabajo relacionandolos con las competencias profesionales expresadas en el
titulo.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

o

d)

Se han analizado las principales oportunidades de empleo y de insercién
laboral en el sector profesional, identificando las posibilidades de empleo y
analizado sus requerimientos actuales para el perfil profesional.

Se ha comparado los diferentes requerimientos exigidos por el mercado
laboral con las exigencias para el trabajo en la funcién publica relacionados
con el sector privado.

Se ha reflexionado sobre las actitudes y aptitudes requeridas actualmente
para la actividad profesional relacionadas con el titulo, asi como las
competencias personales y sociales mas relevantes para el sector
identificando nuestra zona de desarrollo préximo.

Se han identificado necesidades y problemas especificos del entorno
profesional, interpretando las tendencias y demandas actuales y futuras.

Bloque de Contenidos: Identificacion de las caracteristicas del sector vy
definicion de los puestos de trabajo.

Definicién del sector profesional. Identificacién de los roles y puestos de
trabajo en el mismo.

Andlisis de las necesidades y problemas especificos del entorno profesional.

Andlisis de los roles y perfiles profesionales demandados por el sector
plblico y privado.

Desglose de las competencias técnicas, personales y sociales, oportunidades
de empleo y cémo adaptarlas al perfil profesional.



RA2.

Desarrollo de estrategias efectivas para la blsqueda de empleo a corto,
medio y largo plazo a través de un plan individualizado.

Generacién de iniciativas emprendedoras.

Alcanza las competencias necesarias para la obtencién del titulo de

Técnico Basico en Prevencion de Riesgos Laborales.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

g)

h)

Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos
actividades de la empresa u organismo equiparado relacionado las
condiciones laborales con la salud de la persona trabajadora identificando y
clasificando los factores de riesgo en la actividad y los darios derivados de los
mismos, especialmente las situaciones de riesgo mas habituales en los
entornos de trabajo del sector profesional relacionado con el titulo.

Se han clasificado y descrito los tipos de dafos profesionales, con especial
referencia a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales,
relacionados con el perfil profesional del titulo.

Se ha determinado la evaluacién de riesgos en la empresa u organismo
equiparado y definido las técnicas de prevencién y de proteccién que deben
aplicarse para evitar los dafos en su origen y minimizar sus consecuencias.

Se han analizado los protocolos de actuacién en caso de emergencia.

Se han determinado los principales derechos y deberes en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Se han clasificado las distintas formas de gestién de la prevencién en la
empresa u organismo equiparado, en funcién de los distintos criterios
establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales y
determinado las formas de representacién de las personas trabajadoras en la
empresa u organismo equiparado en materia de prevencién de riesgos.

Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la
empresa u organismo equiparado que incluya la secuenciacion de
actuaciones a realizar en caso de emergencia y reflexionado sobre el
contenido del mismo.

Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia de la salud
de la persona trabajadora y su importancia como medida de prevencién.

Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que han de ser
aplicadas en el lugar del accidente ante distintos tipos de dafios y la
composicion y uso del botiquin.

Bloque de Contenidos: Prevencion de Riesgos Laborales.
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Sensibilizaciéon hacia una cultura preventiva en los entornos de trabajo del
sector profesional relacionado con el titulo.

Identificacion de las diferencias entre accidente de trabajo y enfermedad
profesional.

Identificacion de las enfermedades profesionales asociadas al sector
profesional relacionado con el titulo y accidentes de trabajo mas comunes.

Identificacion y clasificacién de los factores de riesgo en los entornos de
trabajo del sector profesional relacionado con el titulo.
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Identificacién de los riesgos mds habituales en los entornos de trabajo del
sector profesional relacionado con el titulo.

Evaluacion de los riesgos en la empresa como elemento basico de la accién
preventiva.

Determinacién de las técnicas de prevencién y proteccién aplicables para
evitar los dafios profesionales.

Identificacion de los derechos y deberes de trabajadores y empresario/as en
materia de prevencién.

Andlisis de los protocolos de actuacién en caso de emergencia en el entorno
de trabajo teniendo en cuenta la secuenciacién de actuaciones en dicho caso.

Clasificacién de las distintas formas de gestién de la prevencion en la
empresa. Formas de representacién de las trabajadoras y trabajadores de la
empresa en materia de prevencién de riesgos.

Andlisis de la LPRL en materia de vigilancia de la salud, valorando su
importancia como medida de prevencion.

La salud mental en el &mbito laboral.

Anadlisis de datos relacionados con el absentismo vinculados con la salud
mental.

Clasificacién de los riesgos psicosociales.

Concepto de estrés laboral, burnout...

Factores estresantes.

Proteccion ante factores de riesgo.

Protocolo de actuacién ante el ciberbullying y acoso sexista.

Aplicacién de técnicas de primeros auxilios en el supuesto lugar del accidente
ante distintos danos posibles.

Identificacion de la composicion del botiquin y conocimiento de su uso.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

RA3. Analiza sus condiciones laborales como persona trabajadora por cuenta
ajena identificandolas en los principales tipos de cambios y vicisitudes
relevantes que se pueden presentar en la relacion laboral en la normativa
laboral y especialmente en el convenio colectivo del sector.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

@)

d)

Se han analizado los derechos y obligaciones derivados de la relacién laboral,
asi como las condiciones de trabajo pactadas en un convenio colectivo
aplicable al sector profesional relacionado con el titulo.

Se han identificado los derechos linglisticos de las personas en su relacion
laboral.

Se han comparado las principales modalidades de contratacién, localizando
los diferentes modelos en las fuentes oficiales.

Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nhuevos entornos de
organizacién del trabajo y los derechos que conlleva.



e)
f)
g)

h)

Se han identificado y analizado los diferentes componentes del recibo de
salario.

Se han identificado y analizado los recursos laborales existentes ante las
diferentes vicisitudes que se pueden dar en la relacion laboral.

Se han analizado las principales prestaciones derivadas de la suspensién y
extincién de la relacién laboral.

Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la
mejora de la calidad de vida de las ciudadanas y ciudadanos.

Bloque de Contenidos: Analisis de las condiciones laborales.

RA4.

Andlisis de las fuentes del derecho laboral y clasificacién segun su jerarquia.

Andlisis de los derechos y obligaciones de las trabajadoras y trabajadores
derivados de la relacién laboral recogidos en el Estatuto de los Trabajadores.

Andlisis de las condiciones de trabajo pactadas en el convenio colectivo de su
sector profesional relacionado con el titulo.

Andlisis del derecho de las personas a recibir la informacién en euskera y
castellano, sobre bienes y servicios en los términos contemplados en el
articulo 14 de la ley 6/2003.

Comparacién de las diferentes modalidades de contratacion.

Localizacién de los diferentes modelos de contrato en las fuentes oficiales y
formalizacién de los mismos.

Interpretaciéon de la nédmina y sus componentes. Realizacién de néminas
basicas.

Identificacion de los recursos laborales existentes ante las modificaciones,
suspensiones y extinciones de los contratos de trabajo. Realizacién de
simulaciones para diferentes supuestos.

Andlisis de los nuevos entornos de organizacién del trabajo: externalizacién,
teletrabajo...

Andlisis de las principales prestaciones de la Seguridad Social derivadas de la
suspensidn y extincién de la relacién laboral. Realizacién de casos practicos.

Reconocimiento del papel de la Seguridad Social en la mejora de la calidad de
vida de la ciudadania.

Analiza y evalia su potencial profesional y sus intereses para guiarse en

el proceso de autoorientacién y elabora una hoja de ruta para la insercion
profesional en base al analisis de las competencias, intereses y destrezas
personales.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

@)
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Se han evaluado los propios intereses, motivaciones, habilidades y destrezas
en el marco de un proceso de autoconocimiento.

Se han analizado las cualidades y competencias personales afines a la
actividad profesional relacionada con el perfil del titulo.

Se han determinado las competencias personales y sociales con valor para el
empleo.

Proyectos de Edificacion



d)
e)
f)
g)

h)

k)

y

Se han senalado las preferencias profesionales, intereses y metas en el
marco de un proyecto profesional.

Se ha valorado el concepto de autoestima en el proceso de busqueda de
empleo.

Se han identificado las fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades
propias para la insercién profesional.

Se han identificado expectativas de futuro para insercion profesional
analizando competencias, intereses y destrezas personales.

Se han valorado hitos importantes en la trayectoria vital con valor
profesionalizador.

Se han identificado los itinerarios formativos profesionales relacionados con
el perfil profesional.

Se ha reconocido la importancia de conocer diferentes lenguas, entre ellas el
euskera, como oportunidad de empleo.

Se han determinado las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de
empleo, analizando la influencia de los estereotipos de género.

Se han formulado objetivos profesionales y se ha determinado metas
personales y profesionales para la mejora de la empleabilidad y las
condiciones de insercién laboral.

m) Se ha trazado un plan de accién para desarrollar las areas de mejora y

potenciar las fortalezas personales con valor para el empleo.

Bloque de Contenidos: Proceso de insercion laboral v aprendizaje a lo largo de
la vida.

Andlisis de los propios intereses, motivaciones, competencias, aptitudes vy
actitudes para el disefio y la eleccién de la carrera profesional.

Elaboracion de un proceso de autoanalisis y autorreflexién sobre las propias
competencias personales y profesionales. “DAFO/CAME". Auto indagacién
sobre los propios conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

Planificacién de la propia carrera: establecimiento de objetivos laborales a
medio y largo plazo compatibles con necesidades y preferencias.

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo. Trabajo de los instrumentos
basicos necesarios para la insercién laboral:

e (arta/email de presentacion.
e Curriculo-vitae, en sus diversos formatos posibles y/o portfolio.

e Preparacién de procesos de seleccion de personal en empresas del
sector: realizaciéon de entrevistas simuladas, individuales y grupales,
test psicotécnicos.

e Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa: Eures, Europass y
Ploteus.

El euskera como oportunidad de empleo.

Andlisis de la influencia que los estereotipos de género tienen en la
construccién de la identidad personal y social.

Creacion de un Proyecto Personal-Profesional, mediante el que explorar las
distintas alternativas académicas y profesionales detectadas en funcién de



RAS.

los intereses y competencias previamente identificadas por el alumnado y su
concrecién en un plan de accién propio, de manera transversal al resto de
contenido.

e Valoracién de los itinerarios profesionales para una correcta insercion
laboral.

e Valoracién de la importancia de la formacién permanente para la
trayectoria laboral y profesional

e Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los
requerimientos y de los frutos previstos.

e Compromiso hacia el trabajo. Puesta en valor de la capacitacién
adquirida.
e Valoracién del autoempleo como alternativa para la insercién
profesional.
e Elproceso detoma de decisiones.
Caracteristicas de la idea emprendedora. Aplicabilidad.

Utilizacién de técnicas de pensamiento creativo para la generacién de ideas
emprendedoras.

Aplica las estrategias para el aprendizaje auténomo reconociendo su valor

profesionalizador, disefiando y optimizando su propio entorno de aprendizaje
haciendo uso de las tecnologias digitales y la innovacién como herramientas de
aprendizaje auténomo, siendo coherente con su identidad digital y sus propios
objetivos profesionales planteados en su plan de desarrollo individual.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

@)

d)

e)

f)

g)

h)
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Se ha tomado conciencia de la responsabilidad individual en el desarrollo
profesional valorando la actitud de aprendizaje permanente para el
desarrollo de propias y nuevas competencias.

Se ha identificado la empleabilidad como capacidad de adaptacién al entorno
laboral.

Se han conocido y utilizado herramientas, fuentes de informacién, conexiones
y actividades para la configuracién de un entorno personal de aprendizaje
para la empleabilidad.

Se ha puesto en practica la competencia digital para configurar un entorno
personal de aprendizaje para la empleabilidad.

Se ha analizado el concepto de identidad digital y su impacto en la
empleabilidad.

Se ha justificado el disefio de su entorno de aprendizaje basado en cémo este
mejora la empleabilidad.

Se ha elaborado su plan de desarrollo individual como herramienta para la
mejora de la empleabilidad.

Se han aplicado las herramientas de aprendizaje auténomo para su
desarrollo personal y profesional.

Se ha diseniado el entorno de aprendizaje que permite alcanzar el plan de
desarrollo individual.
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j) Se han identificado las caracteristicas personales clave que definen a una
persona emprendedora.

Bloque de Contenidos: Estrategias para el aprendizaje auténomo.
- Analisis de diferentes trayectorias profesionales.

Identificacién de las competencias clave de una persona emprendedora:
e Creatividad.
e Resiliencia.
o C(apacidad de asumir riesgos.
e Proactividad.
e Vision a largo plazo.
- Responsabilidad individual y desarrollo profesional.

- Analisis de iniciativas emprendedoras en el entorno profesional. Necesidad
de adaptacién al cambio y mejora continua.

- Utilizacién de tecnologias digitales para el aprendizaje auténomo.
- Aplicacién de técnicas de pensamiento creativo.
- ldentificacién de las caracteristicas y consecuencias de la identidad digital
propia.
- Empleabilidad y adaptacién al entorno laboral.
- Utilizacién del PLE (Personal Learning Environment).
- Identificacion de los niveles de competencia digital.
- Utilizacién de herramientas de aprendizaje auténomo.
- Desarrollo de estrategias para el trabajo auténomo y autorregulado.
- Elaboraciéon de un plan de desarrollo individual:
e Metas.
e Plazos.
o Estrategias.
e Acciones.

¢) Secuenciacién del médulo

Este médulo busca preparar al alumnado para su futura insercién en el mundo
laboral, proporcionandoles las herramientas necesarias para afrontar los retos
que puedan surgir en el ambito profesional de manera eficiente y responsable. Tal
y como su nombre deja entrever, se trata de un mdédulo que esta intimamente
ligado en sus objetivos al médulo Itinerario personal para la empleabilidad Il, y asi
debe ser tenido en cuenta por el profesorado para conformar una visién conjunta
que enriquezca su dinamizaciéon de manera armonizada entre ambos médulos.

Dados los diferentes resultados de aprendizaje que desarrolla el mdédulo, es
importante tener en cuenta que la secuenciacibn no tiene por qué ser
necesariamente lineal, es decir, no se trata de empezar un contenido y hasta
terminar con él no comenzar otro.

En cualquier caso, el hecho de que el alumnado tenga actividades de aprendizaje
en las empresas condiciona que concretamente el RA2. Prevencién de Riesgos



Laborales tenga que estar desarrollado para que el alumnado cuente con el titulo
de Técnico en Prevencién de Riesgos Laborales.

Con todo, teniendo en cuenta los condicionantes, se propone que los RA4 y RA5, los
correspondientes a la autoorientacién laboral y al aprendizaje a lo largo de la vida
respectivamente, sean desarrollados desde el inicio y durante todo el curso. De
esta forma, son la columna vertebral que sostiene todo el médulo vy justifica la
denominacién de éste.

Asi, el itinerario que se propone, tendrda 3 bloques:

1. Prevencién de Riesgos Laborales: RA2.
2. Derecho Laboral: RA3.
3. Orientacion laboral y aprendizaje a lo largo de la vida RA1, RA4, RAS.

Antes de nada, seria recomendable trabajar la importancia de las competencias
personales y sociales para volver sobre ellas en el tercer bloque. Competencias
como la autonomia personal, el trabajo en equipo, resolucién de conflictos,
iniciativa, responsabilidad, resiliencia, autocritica, actitud positiva hacia el cambio
y la innovacién, son fundamentales para la empleabilidad.

Una vez sentadas las bases, se propone empezar con Prevencién de Riesgos
Laborales, debido a su importancia para la seguridad y el bienestar de las y los
estudiantes durante su formacién dual en la empresa. En este bloque se trabajaran
contenidos de los riesgos profesionales de su sector y planificacién y aplicacién de
las medidas de proteccién y prevencién, de manera colaborativa con el resto de
maodulos del ciclo formativo. Al impartir la prevencién de riesgos laborales, el
alumnado obtendrd la acreditacién basica en Prevencién de Riesgos Laborales
(regulado en el Decreto del Titulo con un niimero de horas lectivas minimas de 45)
antes de comenzar su formacién en el entorno laboral.

A continuacién, se trabajaran los contenidos sobre Derecho Laboral: condiciones
laborales derivadas del contrato de trabajo, Seguridad Social, empleo y desempleo.
El siguiente paso es familiarizarse con el marco legal que regula las relaciones
laborales. En este bloque se trabajardn contenidos sobre los derechos vy
obligaciones, las leyes laborales relevantes, los contratos de trabajo, los derechos
sindicales y otros aspectos legales relacionados con el empleo. Comprender el
marco legal les permitird a las estudiantes y los estudiantes proteger sus derechos
y tomar decisiones informadas sobre su carrera profesional.

Una vez que el alumnado tenga una comprensién sélida de la prevencién de
riesgos laborales y el marco legal laboral, se centrardan en el desarrollo de
habilidades y estrategias para optimizar su empleabilidad. En este bloque, se
identificaran las competencias personales y sociales para el trabajo auténomo,
capacidad de trabajo en equipo, capacidad de resolucién de conflictos, iniciativa,
responsabilidad, actitud positiva ante los cambios e innovaciones, competencia
digital, capacidad de autocritica, etc. y después, se disefiaran estrategias de
desarrollo personal, social y de insercién laboral. Ademads, se trabajara el
emprendimiento para generar una idea innovadora que responda a una necesidad
o problema especifico del entorno, aplicando técnicas de pensamiento creativo
para la generacién de ideas y analizando su aplicabilidad.
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d) Actividades clave.

v

v

AN

AN N N N N N N

Andlisis del sector productivo realizando un listado de diferentes fuentes para
ver el nivel de empleabilidad del sector y su interpretacion.

Realizacién de una tabla comparativa de competencias profesionales,
personales y sociales en el sector publico y privado para el titulo
correspondiente.

Organizacién y preparacién de entrevistas con profesionales del sector.
Realizacién de un cuadro comparativo de los perfiles demandados del sector
con las competencias profesionales, personales y sociales de cada alumna y
alumno.

Exposicién por grupos de los principios generales de la prevencion.

Puzzle de los derechos y deberes tanto del trabajador como del empresario en
materia de prevencion de riesgos laborales.

Realizacién de un cuadro identificando todos los riesgos relacionados con el
sector realizando una evaluacion de los mismos y proponiendo las medidas
preventivas y de proteccién mas adecuadas.

Roleplaying sobre técnicas de RCP, maniobra de Heimlich y posicion lateral de
seguridad.

Elaboraciéon de una tabla comparativa entre los aspectos mas relevantes
relacionados con el trabajo por cuenta ajena definidos en el Estatuto de los
Trabajadores y el Convenio Colectivo del sector profesional relacionado con el
titulo.

Elaboraciéon de una tabla comparativa indicando las caracteristicas mas
importantes de las diferentes modalidades de contratacion.

Cumplimentacién del modelo de contrato de trabajo oficial teniendo en cuenta
el convenio colectivo del sector profesional relacionado con el titulo.
Interpretacion de una némina mediante un examen.

Realizacién de actividades de simulacién de diferentes supuestos de
prestaciones de la Seguridad Social.

Identificacion de las distintas fases en el proceso de busqueda de empleo.
Cumplimentacién de la documentacién necesaria para conseguir un empleo:
Curriculum Vitae, en diferentes formatos y/o modalidades.

Utilizacién de las TIC como herramienta de blisqueda de empleo.

Valoracién de la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Utilizacién de técnicas de pensamiento creativo para la generacién de ideas.



Madulo 15: ITINERARIO PERSONAL PARA LA EMPLEABILIDAD II

a) Presentacién

Modulo profesional Itinerario personal para la empleabilidad Il

Coédigo 1710

Ciclo formativo Proyectos de Edificacion

Grado Superior

Familia Profesional Edificacion vy obra civil

Duracion 63 horas

Curso 2°
Equivalencia en 5
créditos ECTS
Especialidad del

Formaciény Orientacién Laboral
profesorado

Médulo asociado a las habilidades y capacidades

Tipo de médulo
transversales.

0

bjetivos generales

b) Resu
RA1.

ltados de aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos.

Planifica y pone en marcha estrategias en los diferentes procesos

selectivos de empleo que le permiten mejorar sus posibilidades de insercién
laboral.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
9

d)

Se han determinado las técnicas utilizadas actualmente en el sector para el
proceso de seleccién de personal.

Se han desarrollado estrategias para la blsqueda de empleo relacionadas
con las técnicas actuales mas utilizadas contextualizadas al sector.

Se han valorado las actitudes y aptitudes que permiten superar procesos
selectivos en el sector privado y en el sector publico.

Se ha construido una marca personal identificando las necesidades del
mercado actual, sus habilidades, destrezas y su aporte de valor.

Bloque de Contenidos: Procesos selectivos de empleo.
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Andlisis de las técnicas de seleccién de personal mas comunes en el sector
(pruebas técnicas, dindamicas de grupo, evaluacion de competencias, pruebas
psicométricas, entrevistas de seleccién, etc.)

Andlisis e interpretacion de las diferentes técnicas para la busqueda activa de
empleo (plataformas de empleo, networking y uso de redes sociales
profesionales, ...). Elaboracién de curriculum vitae/videocurriculum y cartas
de presentacion.

Identificacién y evaluacién de las actitudes (trabajo en equipo, autonomia,
flexibilidad, ...) y aptitudes (habilidades técnicas especificas y soft skills).
Preparacion para superar entrevistas y pruebas de seleccién.

Creacién y gestion de la marca personal acorde a las necesidades del
mercado actual.
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RA2.Aplica estrategias relacionadas con las competencias personales, sociales
vy emocionales para el empleo en biisqueda de la mejora de su empleabilidad.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

d)

f)

g)

Se ha valorado la importancia de las competencias personales y sociales en
la empleabilidad en el sector de referencia.

Se ha participado activamente en el establecimiento de los objetivos del
equipo y en la toma de decisiones del mismo y asumido la responsabilidad de
las acciones y decisiones del grupo, participando activamente en el logro de
unos objetivos compartidos cooperando con otras personas y compartiendo
el liderazgo.

Se han incorporado al propio proceso de aprendizaje las técnicas y recursos
de presentacién y comunicacién, tanto orales como escritos, adecuados para
una comunicacion efectiva y afectiva siendo capaz de adaptarlos a cada
situacién y circunstancias, valorando las oportunidades vy dificultades que
ofrece cada una de ellas.

Se han aplicado técnicas y estrategias para la gestion del tiempo disponible
para alcanzar los objetivos tanto individuales como del equipo y programado
las actividades necesarias.

Se han aplicado estrategias para canalizar las emociones mostrando una
actitud flexible en las relaciones con otras personas.

Se han desarrollado estrategias para la programaciéon de actividades
atendiendo a criterios de organizacién eficiente y previendo las posibles
dificultades.

Se ha reaccionado de forma flexible y positiva ante conflictos y situaciones
nuevas, aprovechando las oportunidades y gestionando las dificultades
haciendo uso de estrategias relacionadas con la inteligencia emocional.

Bloque de Contenidos: Competencias personales, sociales y emocionales.

Identificacién y desarrollo de competencias transversales clave, “soft skills",
para el empleo, como la comunicacién efectiva, el trabajo en equipo, la
resolucién de problemas, la creatividad o la empatia y sus valores asociados.

Estrategias para mejorar la autoconfianza y la autoestima en el contexto
laboral.

Desarrollo de la inteligencia emocional y su importancia en el entorno
laboral.

Técnicas para la gestion del tiempo, el estrés y mantener la motivacién en el
ambito laboral.

Utilizacién de herramientas para establecer y mantener relaciones
profesionales positivas, la resolucién de conflictos, y mejora de la
convivencia, mediante valores éticos y civicos clave, como el respeto, la
cooperacion o la solidaridad.

Aplicacién de métodos para mejorar la capacidad de adaptacion a diferentes
situaciones laborales y entornos de trabajo.



RA3. Pone en practica las habilidades emprendedoras necesarias para el
desarrollo de procesos de innovacidn e investigacion aplicadas que promuevan
la modernizacion del sector productivo hacia un modelo sostenible.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

@)

d)

f)

Se ha identificado el concepto de innovacién y su relacién con la construccion
de una sociedad mas sostenible que mejore en el bienestar de los individuos.

Se han analizado las distintas metodologias para emprender y su importancia
para favorecer la innovacién y como fuente de creacién de empleo y bienestar
social.

Se han aplicado las habilidades emprendedoras necesarias para promover el
emprendimiento y el intraemprendimiento.

Se ha puesto en practica el trabajo colaborativo como requisito para el
desarrollo de procesos de innovacién.

Se ha desarrollado la competencia digital necesaria para la mejora de los
procesos de innovacién e investigacién aplicadas que promuevan la
modernizacién del sector productivo.

Se han incorporado los objetivos de las politicas e iniciativas relacionadas con
la sostenibilidad y el medio ambiente a la estrategia empresarial enfocada al
desarrollo de un modelo econémico y social sostenible.

Bloque de Contenidos: Habilidades emprendedoras.

Andlisis de las principales caracteristicas de la innovacién para mejorar la
productividad o servicio en la actividad del sector relacionado con el titulo
(materiales, tecnologia, organizacion del proceso, gestién de desperdicios...).

Anélisis de las diferentes metodologias para emprender (Scrum, Lean...).

Aplicacién de habilidades emprendedoras como la resiliencia, la creatividad,
iniciativa y autonomia para promover el emprendimiento y el
intraemprendimiento.

Andlisis de las ventajas del trabajo colaborativo como requisito para el
desarrollo de procesos de innovacién, mediante herramientas como
brainstorming, hackathons...

Valoracién de la importancia de la competencia digital como recurso para la
mejora de procesos de innovacion: transformacién digital, Agenda 2030, y la
nueva ley de IA.

Andlisis de las diferentes politicas e iniciativas de sostenibilidad para
desarrollar un modelo econémico y social sostenible: 0DS y economia circular
regenerativa.

RA4. Identifica, define y valida ideas de emprendimiento generadoras de
nuevas oportunidades a partir de estrategias de andlisis del entorno socio
productivo utilizando metodologias agiles para el emprendimiento.

Criterios de evaluacion:

a)
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Se han identificado los problemas de las personas destinatarias potenciales
del proyecto emprendedor como paso previo a la propuesta de soluciones
que se conviertan en oportunidades.
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b)
o

d)

f)
g)
h)
)
)

Se ha puesto en practica el proceso creativo con el fin de conseguir una idea
emprendedora que aporte valor econémico, social y/o cultural.

Se ha disefnado un modelo de negocio y/o gestion derivado de la idea
emprendedora.

Se han incorporado valores éticos y sociales a la idea emprendedora
analizando modelos de balance social.

Se ha analizado la contribucién de la Economia Circular y la Economia del Bien
Comun al desarrollo de un modelo econémico y social basado en la equidad,
la justicia social y la sostenibilidad.

Se han analizado los principales componentes del entorno general y
especifico, y suimpacto en la idea emprendedora.

Se ha identificado la realidad linglistica del entorno y de las personas
consumidoras y usuarias y la documentacién necesaria en euskera.

Se han realizado entrevistas de problema para validar el perfil y el problema
de las personas destinatarias de la idea emprendedora.

Se ha validado la solucién mediante la creacién de prototipos buscando el
encaje problema-solucién.

Se ha experimentado con la puesta en practica de estrategias de marketing
para desarrollar destrezas en técnicas de comunicacién y venta.

Bloque de Contenidos: Ideas de emprendimiento.

Andlisis del entorno general de la idea a desarrollar para identificar los
problemas del puiblico objetivo (buyer persona), para proponer soluciones
gue se conviertan en oportunidades.

Utilizacién de herramientas para fomentar el proceso creativo para conseguir
ideas emprendedoras a través de procesos divergentes y convergentes como
Design Thinking, 6 sombreros para pensar, relaciones forzadas, SCAMPER, ...

Herramientas que desarrollan la flexibilidad cognitiva, la fluidez y la
originalidad.

Desarrollo de un modelo de negocio acorde a la idea emprendedora: Business
Model Canvas, modelo canvas...

Andlisis del balance social para la incorporacién de valores éticos y sociales a
la idea emprendedora. Responsabilidad social corporativa.

Andlisis de la importancia de la economia circular y bien comin para su
incorporacién en el desarrollo del modelo de negocio.

Andlisis del entorno general y especifico que afecta a la idea emprendedora a
través de herramientas como Customer experience, Customer journey y User
experience.

Andlisis del derecho de las personas a recibir la informacién en euskera y
castellano, sobre bienes y servicios en los términos contemplados en el
articulo 14 de la ley 6/2003.

Realizacién de entrevistas de problema, métricas de satisfaccién (NPS, CES) y
Focus Group (reuniones estructuradas) para validar el perfil y el problema de
las personas destinatarias de la idea emprendedora.



RAS.

Creacién de prototipos que den solucién a las necesidades de los buyer
persona.

Realizacién de ejercicios para desarrollar destrezas en técnicas de
comunicacién y ventas.

Desarrolla un proyecto emprendedor de innovacion social y/o tecnolégica

aplicada en colaboracion con el entorno.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
9
d)
e)
f)
g)

h)
i)

Se han analizado los conceptos basicos del emprendimiento y la innovacién
social.

Se ha reflexionado sobre la necesidad del liderazgo ético y sostenible en las
organizaciones.

Se ha reflexionado sobre la tecnologia como base para el cambio del modelo
productivo.

Se han puesto en marcha las estrategias propias del pensamiento de diseno
para detectar necesidades sociales y medioambientales.

Se han analizado los elementos del disefio de modelos de negocio
ecosociales y/o de base tecnolégica.

Se han alineado metas de desarrollo sostenible con el disefio de modelos de
negocio ecosociales y/o de base tecnolégica.

Se han aplicado las estrategias necesarias para analizar la viabilidad del
proyecto emprendedor.

Se han investigado las opciones financieras socialmente responsables.

Se han definido los agentes implicados en el proyecto, asi como su
participacién en el mismo.

Bloque de Contenidos: Proyecto emprendedor.

Planificacién, gestién y desarrollo de proyectos emprendedores y su puesta
en marcha:

e Plan de accién: Creacién de un plan de trabajo detallado, cronograma de
actividades, asignacién de recursos.

e Evaluacién y seguimiento: Métodos de evaluaciéon del progreso,
indicadores de éxito, ajustes y mejoras continuas, en la puesta en
marcha del proyecto.

- Aspectos legales, financieros y éticos:
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e Aspectos legales del emprendimiento: Formas juridicas, requisitos
legales, propiedad intelectual, licencias y permisos.

e Plan financiero: Presupuestos, previsiones financieras, fuentes de
financiaciéon (inversores, crowdfunding, subvenciones), gestiéon de
riesgos financieros.

o Cbdigo Etico.
Marketing y Comunicacién:

o Estrategia de marketing: Investigacién de mercado, segmentacién y
posicionamiento, mezcla de marketing (producto, precio, distribucién,
promocién-comunicacion).
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e Marketing digital: Uso de redes sociales, marketing de contenidos, SEQ,
SEM.

e Comunicaciéon y relaciones publicas: Estrategias de comunicaciéon con
stakeholders, presentacion del proyecto a posibles inversores, medios
de comunicacioén.

Sostenibilidad y Responsabilidad Social:

e Sostenibilidad en los proyectos: Practicas sostenibles, impacto

ambiental, economia circular y ODS “s.

e Responsabilidad social empresarial (RSE): Integracién de practicas de
RSE en el proyecto, impacto social positivo, ética empresarial.

Innovacién y Tecnologias Emergentes:
o Tecnologias emergentes: Internet de las cosas (loT), inteligencia artificial
(IA), blockchain, big data.
e Aplicacién de tecnologia en la innovacion social: Ejemplos de uso de
tecnologia para resolver problemas sociales, integracién de soluciones
tecnolégicas en proyectos sociales.

Presentacién y Evaluacién del Proyecto:

e Presentacién del proyecto final, mediante técnicas de presentacion
efectiva, uso de herramientas visuales, pitch ante un panel evaluador de
docentes u otras entidades.

Colaboracién con el Entorno:

e Vinculacién con la comunidad: Participacion de la comunidad en el
desarrollo del proyecto, feedback de los usuarios finales, tanto del
centro, como de entidades externas locales y /o alianzas estratégicas:
colaboracién con otras empresas, instituciones educativas, ONGs,
gobiernos locales.

c) Secuenciaciéon del médulo

Iniciariamos este nuevo médulo materializando todo lo aprendido en IPE | vy
poniendo en practica la realizacién de curriculums, cartas de presentaciéon y
realizacién de entrevistas, potenciando las competencias emprendedoras
(autonomia, liderazgo, trabajo en equipo, creatividad, negociacién..) ya
trabajadas en IPE |. El emprendimiento como factor clave para nuestro
alumnado de formacién profesional, donde la capacidad de innovar y crear
nuevos negocios puede marcar una diferencia significativa en el desarrollo
personal y profesional de nuestro alumnado.

Posteriormente se facilitaran las metodologias adecuadas que fomenten la
creatividad y la generacién de ideas, preferiblemente en el entorno de la familia
profesional que corresponda. Todo ello, impulsando el emprendimiento
personal, el emprendimiento con base cientifico tecnolégica e impulsando las
acciones encaminadas al emprendimiento social (empleo verde y sostenible).

Finalmente, se acometera la realizacién del Plan de Empresa, abordando su
viabilidad técnica, econémica y financiera, asi como otros aspectos como el Plan
de Marketing, recursos humanos, forma juridica, etc.



d) Actividades clave.
v Descripcién de las diferentes técnicas utilizadas en la basqueda de empleo:

Realizacion del curriculum vitae y cartas de presentacién.
Simulacién de entrevistas de trabajo y dinamicas de grupo.

Realizacién de un test para detectar las competencias emprendedoras
del alumnado.

Creacién y actualizacién de la marca personal del alumnado.

v Sensibilizaciéon de mentalizacién emprendedora:

Elaboraciéon del perfil que determina las caracteristicas y capacidades
de una empresaria o de un empresario.

Generacién de un cuadro con las ventajas e inconvenientes de ser
empresaria o empresario.

Andlisis de las diferencias y semejanzas entre la emprendedora o el
emprendedor y el intraemprendedor/a.

v Desarrollo de ideas emprendedoras:

Realizacién de una tabla con ideas emprendedoras que respondan a
necesidades sociales y del mercado.

Creacién de los grupos de trabajo y eleccién de las ideas a desarrollar
por éstos.

Realizacién de un estudio de necesidades sociales del entorno, para
confeccionar un modelo sostenible de la accién emprendedora.

Valoracién de aspectos creativos e innovadores en la idea.

Elaboracion de un modelo sostenible y funcional de la idea
emprendedora.

v Viabilidad y puesta en marcha de una empresa:

Elaboracién de un Plan de Empresa siguiendo un modelo establecido.
Andlisis de las diferentes formas de financiacion.

Reflexiéon sobre las obligaciones tributarias y de cotizacién con las
diferentes administraciones.

Cumplimentacién de impresos de constitucion y/o puesta en marcha de
empresas.

BUsqueda y andlisis de ayudas y subvenciones.

Puesta en comun y defensa del Plan de Empresa.
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3.5. Orientaciones para el diserno y la planificacion del aprendizaje
del ciclo

Siendo el objetivo principal desarrollar el talento del alumnado para enfrentarse
con éxito al entorno laboral y social, es de vital importancia que éste se haga cargo
de su propio proceso de aprendizaje. Para contribuir al logro de este objetivo, es
conveniente que el equipo docente diserie el proceso de aprendizaje secuenciado
desde una perspectiva de ciclo completo, incluyendo y asegurando el desarrollo
tanto de las competencias técnicas especificas de la profesion como de las
competencias transversales de cardcter personal y social, garantizando asi una
mejor integracion del alumnado en el mercado de trabajo y en la sociedad en
general.

ElL aprendizaje colaborativo de caracter intermodular permite desarrollar
adecuadamente las competencias profesionales (técnicas, personales y sociales)
promoviendo la participacién activa del alumnado a través del trabajo en equipo y
la utilizacién de metodologias activo-colaborativas en el aula (analisis y estudio de
casos, proyectos, problemas, simulaciones...). Se trata de generar un ambiente de
aprendizaje intermodular lo mas cercano a la experiencia real en el entorno laboral
que posibilite la autonomia, la interaccién entre el alumnado, el profesorado y las
empresas, el pensamiento creativo, la capacidad de analisis etc.

Integrando los aprendizajes establecidos para los diferentes médulos de una
forma natural y cercana a la realidad laboral se pueden abordar mas
eficientemente los objetivos arriba mencionados. Desde este enfoque, es
imprescindible el disefio de situaciones de cardcter intermodular que sean
generadoras de conocimiento, que obliguen a la interaccién, en las que se gestione
informaciéon y que sean lo suficientemente “borrosas” para poder dar lugar a
diferentes alternativas. Ademads, siempre que sea posible, deberan responder a
situaciones cercanas a la practica profesional, sin olvidar, que todos los resultados
de aprendizaje (técnicos y transversales) con sus correspondientes criterios de
evaluacion, deben ser abordados durante el curso.

Para ello, es necesaria la colaboracion y coordinacién entre todas las personas que
componen el equipo docente del ciclo, asegurando asi la relacién entre los
diferentes mdédulos y sus respectivos resultados de aprendizaje y la flexibilidad
que requieren las situaciones que se van generando en el aula. En este sentido, la
organizacion de espacios adecuados a las dindmicas que se planteen es también de
vital importancia.

La secuenciaciéon de dichas situaciones de caracter intermodular, atendera a las
diferentes necesidades que se produzcan en los grupos y responderd a los
diferentes ritmos y etapas que se vayan generando. Asi, se disefiara una secuencia
progresiva en la que tanto el nimero de horas involucradas como la complejidad vy
los resultados esperados deben ir aumentando en funcién de los conocimientos y
capacidades que van adquiriendo y trabajando los grupos de alumnAs y alumnOs.



3.6. Orientaciones para la evaluacion

Las propuestas consideradas en el apartado de orientaciones para el disefio y la
planificacién del aprendizaje del ciclo no pueden llevarse a cabo sin un cambio en el
proceso de evaluacién. Este es precisamente uno de los procesos mas importantes dentro
del proceso de aprendizaje del alumnado y conviene que sea considerado desde el primer
momento del disefio de propuestas de trabajo con metodologias activas y colaborativas.

En estas propuestas metodolégicas el objetivo principal de la evaluacién ha de ser que el
alumnado tome conciencia de su proceso de aprendizaje, para lograr la mejora del mismoy
el desarrollo de las competencias asociadas a su perfil profesional, tanto competencias
transversales como técnicas. Esto implica pensar en evaluacién en términos de evoluciény
mejora y utilizar momentos de reflexién y conversaciones de feedback como las
herramientas mds adecuadas para promover con el alumnado la mejora en su proceso de
aprendizaje. En ellas se guiard al alumnado para que haga visibles sus aprendizajes y
adquiera compromisos evaluables que le permitan alcanzar la mejora.

Para realizar correctamente el proceso de evaluacidn es necesario que tanto equipo
docente como alumnado compartan evidencias significativas del proceso de aprendizaje
en diferentes momentos, combinando adecuadamente propuestas de evaluacion
inicial-diagnéstica y estrategias de evaluacion formativa que sirvan de soporte vy
referencia para realizar los procesos de reflexion y feedback, con propuestas de
evaluaciéon sumativa o calificativa que permitan obtener las notas de cada médulo al
final del curso.

En la evaluacién inicial-diagnéstica y en la formativa, no es necesario utilizar sistemas
numeéricos, pudiendo tener cabida propuestas de evaluacién basadas en herramientas de
auto- y co-evaluacién, que permitan intercambiar informacién sobre el desarrollo de
aprendizajes, asi como su participacién activa en el proceso de evaluacién y mejora
utilizando una variedad de instrumentos (rdbricas, portafolios, diarios reflexivos, check
list, etc).

Por tanto, la propuesta de evaluacién que elabore el equipo docente de manera
consensuada debe recoger:

e los resultados de aprendizaje, tanto especificos como transversales, que se van a
trabajar en cada situacién de aprendizaje de caracter intermodular;

el nivel de adquisicién esperado, para cada uno de ellos en cada momento;

la sistematica/procedimiento de la evaluacién y seguimiento del aprendizaje;

los instrumentos de evaluacién a utilizar en las diversas situaciones de aprendizaje;
la sistematica/procedimiento de calificacién para cada médulo, determinando los
minimos.

Tanto la propuesta metodolégica como la de evaluaciéon pondran en relieve la importancia
de los resultados de aprendizaje transversales a través de su inclusién tanto en la
evaluacién formativa como en la sumativa, dandoles un peso importante respecto a las
competencias técnicas a trabajar.
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4. ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS MiINIMOS

4.1 Espacios:

Superficie m?

ESPACIO FORMATIVO 30 alumnas o 20 alumnas o
alumnos Alumnos
Aula polivalente 60 40
Aula técnica 120 90

4.2 Equipamientos:

ESPACIO

EORMATIVO EQUIPAMIENTO
- Cafdn de proyeccion.
- PCsinstalados enred.
- Servidor/PC para el profesor.
- Internet.

Aula - Conexién a internet inalambrica.

polivalente - Dispositivo de impresién en papel conectado en red.
- Software especificos.
- Scanner.

- Pizarra electrénica.
- Pantalla de proyeccién.

- (Cafdn de proyeccion

- PCsinstalados enred.

- Servidor/PC para el profesor.

- Internet.

- Conexién a internet inalambrica.

- Dispositivo de impresién en papel conectado en red.
- Mesas de reunién para agrupamientos flexibles.
- Estacion total (equipada).

- Nivel 6ptico (equipado).

- Nivel laser rotativo con tripode.

- Medidores.

- Cortadora de planos.

- Software especificos.

- Scanner.

- Pizarra electrénica.

- Pantalla de proyeccién.

Aula técnica




5. PROFESORADO

5.1. Especialidades del profesorado y atribucién docente en los
modulos profesionales del ciclo formativo de Técnico Superior en

Proyectos de Edificacion.

MODULO PROFESIONAL

ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO

0562. Estructuras de construccion.

Construcciones Civiles y Edificacién

0563. Representaciones de construccion.

Oficina de Proyectos de Construccién.

0564. Mediciones y valoraciones de
construccién

Construcciones Civiles y Edificacién

0565. Replanteos de Construccion.

Construcciones Civiles y Edificacién

0566. Planificacién de construccién.

Construcciones Civiles y Edificacién

0567. Disefo y construccién de edificios.

Construcciones Civiles y Edificacion

0568. Instalaciones en edificacion.

Construcciones Civiles y Edificacion

0569. Eficiencia energética en edificacion.

Construcciones Civiles y Edificacién

0570. Desarrollo de proyectos de
edificacién residencial.

Oficina de Proyectos de Construccién.

0571. Desarrollo de proyectos de
edificacién no residencial.

Oficina de Proyectos de Construccién.

0572. Proyecto intermodular en
edificacién.

Construcciones Civiles y Edificacion

Oficina de Proyectos de Construccion.

0179. Inglés profesional.

Inglés

1665. Digitalizacién aplicada a los sectores
productivos (GS).

Construcciones Civiles y Edificacién
Oficina de Proyectos de Construccion.

1708. Sostenibilidad aplicada al sistema
productivo.

Construcciones Civiles y Edificacién.
Oficina de Proyectos de Construccion.

1709. Itinerario personal para la
empleabilidad |

Formacion y Orientacion Laboral

1710. ltinerario personal para la
empleabilidad Il

Formacién y Orientacién Laboral
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6. RELACIONES DE TRAZABILIDAD Y CORRESPONDENCIA ENTRE
MODULOS PROFESIONALES DEL TiTULO Y ESTANDARES DE
COMPETENCIAS PROFESIONALES

6.1. Correspondencia de ECP con médulos para su convalidacion o
exencion.

ESTANDARES DE COMPETENCIAS PROFESIONALES MODULOS PROFESIONALES

ACREDITADAS CONVALIDABLES

ECP0638_3: Realizar representaciones de 0563. Representaciones de
construccién construccién.

ECPO875_3: Procesar el control de costes en 0564. Mediciones y valoraciones
construccion de construccioén.

0565. Replanteos de

ECP0879_3: Realizar replanteos de proyectos. .
construccion.

ECP0O874_3: Realizar el seguimiento de la 0566. Planificacién de
planificacién en construccién. construccién

ECP0640_3: Representar instalaciones de edificios. 0568. Instalaciones en

edificacién.
ECP1195_3: Colaborar en el proceso de certificacién 0569. Eficiencia energética en
energética de edificios. edificacién
ECPO639_3: Realizar y supervisar desarrollos de
proyectos de edificacién. 0570. Desarrollo de proyectos de
ECP0876_3: Gestionar sistemas de documentacién edificacién residencial.
de proyectos de construccién.
ECP0639_3: Realizar y supervisar desarrollos de
proyectos de edificacién. 0571. Desarrollo de proyectos de
ECP0876_3: Gestionar sistemas de documentacién edificacién no residencial.

de proyectos de construccién.




6.2. Correspondencia de los médulos profesionales con las ECP para

su acreditacion.

MODULOS PROFESIONALES
SUPERADOS

ESTANDARES DE COMPETENCIAS
PROFESIONALES ACREDITABLES

0563. Representaciones de
construccién.

ECP0638_3: Realizar representaciones de
construccion.

0570. Desarrollo de proyectos de
edificacién residencial.

0571. Desarrollo de proyectos de
edificacién no residencial.

ECP0639_3: Realizar y supervisar desarrollos de

proyectos de edificacién.
ECP0876_3: Gestionar sistemas de
documentacién de proyectos de construccion.

0568. Instalaciones en edificacion.

ECP0640_3: Representar instalaciones de
edificios.

0566. Planificacién de construccion.

ECP0874_3: Realizar el seguimiento de la
planificacién en construccion.

0564. Mediciones y valoraciones de
construccion.

ECP0875_3: Procesar el control de costes en
construccion.

0565. Replanteos de construccién.

ECP0879_3: Realizar replanteos de proyectos.

0569. Eficiencia energética en
edificacion.

0567. Disefio y construccién de
edificios.

ECP1195_3: Colaborar en el proceso de
certificacién energética de edificios.
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