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Horas: 231
N° de unidades: 10

Esta publicacion que tienes entre tus manos ha sido
elaborada por compafieros y comparieras en activo.

La programacion de cualquier materia es un trabajo muy
personal, amparado en la experiencia de cada profesor o de
cada profesora y sujeto, por lo tanto, a subjetividad. Teniendo
en cuenta esta premisa, te invitamos a que lo analices y si lo
consideras oportuno lo utilices como material de consulta y si
llega el caso, como guia que puede orientar tu intervencion
docente.

Aun considerando sus posibles limitaciones, esta concebido
y disefiado a partir del DCB de los nuevos ciclos formativos y
tiene en cuenta la normativa vigente en la CAPV relativa al
desarrollo curricular asi como lo concerniente a la
programacion docente (Decreto 32/2008 de 26 de febrero).

Esperamos que te sea de utilidad, a la vez que agradecemos
a sus autores el esfuerzo realizado para que este trabajo
haya sido posible.
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Ciclo Formativo;: CARROCERIA

TRANSPORTE Y MANTENIMIENTIO . . A :
DE VEHICULOS Modulo 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

Secuenciacion y Temporalizacion de Unidades Didacticas

clelllzs e el kb UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION
B1 B2 B3 B4 B5

UD 0: Presentacion del médulo. 1h.
X X UD 1: Reparacion y conformado en superficies planas y dafos leves con acceso. 30 h.
X X UD 2: Reparacion y conformado en superficies curvas de dafos medios con y sin acceso. 28 h.
X X UD 3: Reparacion y conformado en superficies planas en un dafio medio con o sin acceso. 25 h.
X X UD 4: Desabollado sin deterioro de pintura. 19 h.
X X UD 5: Reparacion de golpes con la mano de trabajo no habitual. 14 h.
X X UD 6: Reparacion y conformado en superficies en un dafo fuerte. 18 h.
X X UD 7: Reparaciones en vehiculos en uso. 28 h.
X X UD 8: Reparacion y conformado de piezas de aluminio. 21h.
UD 9: Reparacion y conformado de elementos plasticos. 21h.
UD 10: Reparacion ylo fabricacion de elementos con fibra de vidrio y fibra de carbono. 26h.
TOTAL 231 h.

Bloque 1: Diagnosis de deformaciones en elementos metalicos.

Bloque 2: Conformacion de elementos de acero.

Bloque 3: Conformacion de elementos de aluminio.

Bloque 4: Diagnosis de deformaciones en elementos sintéticos.

Bloque 5: Reparacién de elementos de materiales plasticos y compuestos.




Ciclo Formativo;: CARROCERIA

TRANSPORTE Y MANTENIMIENTIO
DE VEHICULOS

Unidad didéctica n°. 0: PRESENTACION DEL MODULO

Mdédulo 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

Duracion: 1 hora

1.

o wd

Objetivos de aprendizaje:

Conocer la planificacion global de desarrollo del médulo, asi como a los miembros del grupo.

Comprender los criterios que seran considerados y aplicados por el profesor o profesora en la gestion del proceso formativo.

Identificar los derechos y obligaciones como estudiante, en relacién con el médulo.

Comprender las principales interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del modulo y entre este y los demés que lo constituyen.
Identificar los propios conocimientos en relacidn con los que se deben alcanzar en el médulo.

*  Andlisis de las relaciones existentes entre los mddulos del ciclo y las de éste con las cualificaciones que le sirven de referente.
PROCEDIMENTALES * Identificacion y registro en el soporte adecuado de los aspectos, normas y elementos que se planteen en torno a cuestiones
disciplinares, metodoldgicos, relacionales, etc.

»  Cualificaciones que constituyen el ciclo y relacion con el médulo.
*  Contribucién del médulo al logro de los objetivos del ciclo

CONCEPTUALES

e Objetivos del modulo

*  Criterios de evaluacion del médulo y de las unidades didacticas.

*  Valorar la importancia de lograr un consenso en relacidn con los comportamientos deseados por parte de todos los componentes del
ACTITUDINALES grupo, incluido el profesor o la profesora.

*  Normasy criterios a seguir en el desarrollo del médulo

UbDoO

: PRESENTACION DEL MODULO



TRANSPORTE Y MANTENIMIENTIO

DE VEHICULOS

Ciclo Formativo: CARROCERIA
Mddulo 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
UL e @ vl T QERET LS COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A1 Presentacion de 1 10 X X | El profesor o la profesora asi como los alumnos y las alumnas | La finalidad es permitir un conocimiento No se requieren medios
alumnos y alumnas y min. se presentaran personalmente. El profesor o profesora inicial y romper barreras sociales a efectos | especiales para llevarla a
profesor o profesora. sugerira los aspectos que puedan resultar de interés en la de favorecer la comunicacion entre los cabo
presentacion, siendo opcional el ofrecer una informacion u componentes del grupo.
otra. Cuando el grupo sea de continuidad, no
sera necesaria esta actividad.
A2. Presentacion de los 24 10 X X | El profesor o profesora valiéndose de un esquema o de una Que los alumnos y las alumnas adquieran | Pizarra.
elementos que componen min. presentacion utilizando recursos informaticos, si la una visién global de la programacién de la .
- : . o . . ) Presentacion en Power o
la programacion. infraestructura del aula lo permite, realizara una exposicién de | materia del médulo, de su estructura, -
los elementos que constituyen la programacion, horarios, etc | relaciones, tiempos y duraciones, efc. similar.
Cronogramas
Fotocopias con la
informacion.
A3. Presentacion de los 2-3 10 X X | Mediante una exposicion verbal apoyada por transparencias u | El alumnado conocerd, asi, y comprendera | Esta actividad puede
criterios y normas que min. otros elementos el profesor o profesora dara a conocer los el marco académico, social e interrelacional, | hacerse en el salén de
guiaran la gestion del criterios de diferente indole que seran utilizados en la gestién | de modo que pueda ajustar sus clase o en aula taller y no
proceso formativo. del proceso de ensefianza y aprendizaje que se produzcan en | intervenciones a dicho marco normativo. requiere de recursos
el aula. Exdmenes, criterios de correccion y evaluacion, especiales.
reglamento de régimen interno, responsabilidades
disciplinarias, etc. Se abrira un tiempo para que todas las
dudas puedan ser aclaradas.
A4-E1 Identificacion de los 5 30 X X | Esta actividad se puede desarrollar a través de un dialogo, Se trata de conocer el punto de partida del | Cuestionarios
conocimientos previos de min. mediante preguntas del profesor o profesora respondidas por | conocimiento del alumnado referido a los
los alumnos y de las los alumnos y por las alumnas o mediante un cuestionario contenidos que seran desarrollados en el
alumnas en relacion con el preparado al efecto en formato de preguntas abiertas o de mddulo. Este conocimiento permitira al
médulo profesional a respuesta multiple. profesor o profesora reestructurar la
cursar. programacion, adecuandose a la realidad
del grupo y de las individualidades.

UD 0: PRESENTACION DEL MODULO




Ciclo Formativo;: CARROCERIA

TRANSPORTE Y MANTENIMIENTIO . . A -
DE VEHICULOS Modulo 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

* Laactividad A1 sera suficiente con que se realice en uno de los médulos. El equipo del ciclo se pondra de acuerdo en determinar en cual se hara.

e Laactividad A4 puede mantenerse aunque en cada una de las unidades didacticas se realiza una actividad que incluya una evaluacion inicial. En todo caso, ambas actividades son compatibles y
complementarias. Puede ser un primer momento para tomar contacto con los conocimientos previos, de modo general, aunque sea en cada unidad donde se haga una incidencia mayor.

e Enlas unidades didacticas de este mddulo, las actividades pueden ser de ensefianza y aprendizaje (A) o de evaluacion (E). En ocasiones, una misma actividad ademas de ser de ensefianza y
aprendizaje, puede serlo, también, de evaluacion. En estos casos se expresara como (An-Em) y seran actividades que participan de la triple naturaleza. La numeracién de las A, la (n) y de las E,

la (m) es independiente entre si.

UD 0: PRESENTACION DEL MODULO 7



Ciclo Formativo;: CARROCERIA

TRANSPORTE ¥ MANTENIMIENTIO Mddulo 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

DE VEHICULOS

Unidad didéctica n°. 1: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS Y DANOS LEVES CON ACCESO Duracion: 30 horas

RA1: Diagnostica deformaciones en elementos metalicos, seleccionando las técnicas y procedimientos de reparacion.
RA2: Repara elementos de acero devolviendo las formas y cotas originales aplicando las técnicas y los procedimientos adecuados.

Objetivos de aprendizaje:
Identificar las caracteristicas y composicién del material metalico a reparar (aceros mas empleados en los vehiculos).
Explicar las caracteristicas y uso de equipos y herramientas empleadas en la conformacion de la chapa.
Seleccionar los equipos necesarios para determinar el nivel y tipo de dafio de la deformacion.
Identificar la deformacion aplicando las distintas técnicas de diagnéstico (visual, al tacto, lijado, peine de siluetas, entre ofras).
Clasificar el dafio en funcién de su grado y extension (leve, medio o fuerte).
Clasificar el dafio en funcién de su ubicacion (de facil acceso, de dificil acceso y sin acceso).
Verificar que el diagndstico acota la deformacion planteada.
Seleccionar los materiales, equipos y medios necesarios en funcién de la deformacion.
9. Determinar el método de reparacién en funcién del tipo de dafio.
10.  Reparar deformaciones mediante elementos de batido especificos para acero.
11.  Aplicar las normas de seguridad, salud laboral y de impacto ambiental en el proceso de trabajo.
12.  Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.
13.  Colaborar e integrarse en el trabajo de grupo.

I S o

N
N
w
=N
(3]

*  Realizacion de operaciones de diagnosis visual. X

*  Realizacion de operaciones de diagnosis al tacto. X

*  Realizacion de operaciones de diagnosis por lijado. X

*  Realizacion de operaciones de diagnosis por peine de siluetas. X

*  Realizacion de operaciones de diagnosis con regla. X
FROCEDINEVIAES . Evaluacion de la magnitud del dafio (leve, medio, fuerte). X

*  Eleccion del método de reparacidn: con acceso directo o sin acceso directo. X

*  Conformacién o repaso de chapa mediante operaciones de batido. X

*  Verificacion del conformado. X

UD 1: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS Y DANOS LEVES CON ACCESO
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TRANSPORTE ¥ MANTENIMIENTIO Mddulo 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

DE VEHICULOS

*  Tipos de materiales en los vehiculos. ;
*  Definiciones de la conformacién de chapa. X
*  Materiales metalicos utilizados en las carrocerias y sus caracteristicas. X
*  Técnicas de diagnosis en piezas con deformaciones o golpes. Visual, tactil, lijado, peine de formas... X
*  Diagnosis de deformaciones en funcion de la extension y ubicacion. X
*  Elementos de la carroceria. X
CONCEPTUALES| <  Técnicas de preparacion previas al conformado de los elementos. X
*  Técnicas de repaso de materiales metalicos. X
*  Herramientas y equipos especificos para la conformacion de chapas de acero. X
e Técnicas de desabollado (facil acceso )
g X
e Bases fundamentales de la conformacion del acero. X
*  Procesos de tratamiento mecanico de la chapa. X
e Técnicas de verificado de la reparacion.
*  Colaboracion e integracién en el trabajo grupal. X
e Atencion e iniciativa en los trabajos. X
ACTITUDINALES | Respeto a‘I entorno (personals’ y equlipamiento.) o X
e Compromiso con la prevencién de riesgos: orden y limpieza. X
e Compromiso con los plazos establecidos para las practicas. X

QUE voy o van a hacer Objetiv. QUIEN

Tivo de actvidad implicad. T 5 T Al COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
A1 Exposicion relativa a los riesgos en el 11 4h. X Mediante una exposicion verbal, Tomar conciencia de los riesgos a | Aula para clases de teoria. Material
area de carroceria, los EPIs a utilizary el complementada con medios audiovisuales, | los que esta expuesto, conocer el didactico preparado por el profesor o la
reciclado de los productos utilizados. el profesor o la profesora dara a conocer funcionamientos de los EPIs profesora para tal efecto: libros,
los riesgos mas comunes en el area de utilizandolos correctamente y fotocopias, DVD-s, videos VHS,
carroceria, los EPIs a utilizar para prevenir | entender la importancia de un Internet, etc.
lesiones o accidentes y el proceso de correcto reciclado de los productos | Instalaciones del centro para el
reciclado de los productos utilizados. utilizados. reciclado de productos.
Mediante preguntas directas se tratara de EPIs de muestra.

crear un debate entre el alumnado.

UD 1: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS Y DANOS LEVES CON ACCESO
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A2 Exposicion relativa a: 1 X Mediante una exposicion verbal, Conocer el material a trabajar; Ordenador con proyector. Material
- caracteristicas y composicion del los 2h. complementada con medios audiovisuales, | caracteristicas y forma de tratarlo. | didactico preparado por el profesorado
materiales metalicos de los vehiculos. el profesor o la profesora dara a conocer 0 piezas mostrando el proceso de
— técnicas de preparacion previas al 2h. las caracteristicas, técnicas de preparacion reparacion.
conformado de los elementos. y procesos de reparacion de los materiales
- procesos de reparacion. 2h. metalicos empleados en las carrocerias.
A3 Exposicion y demostracion referidas a 2 4h. X X | El profesor o profesora mostrara al Conocer la herramienta necesaria | Herramientas de batido y varias piezas
los tipos de herramientas a utilizar en la alumnado las diferentes herramientas para la reparacién y el método de en las que realizar las demostraciones.
reparacion de elementos metalicos, tases, basicas a utilizar en la reparacion de utilizacion.
lima de repasar, martillos, tranchas y limas elementos de acero, realizando una
de carrocero con sus caracteristicas y demostracién de su utilizacion.
métodos de utilizacion. El alumnado con la ayuda del profesor o
profesora ird probando el manejo de las
diferentes herramientas.
Ad Practica guiada de identificacion de 34-5-6-7- | 3h. X X | El profesor o profesora explicara la Conocer las formas de diagnostico, | Piezas, lijas, tacos, peine de siluetas,
dafios y su clasificacién en funcion de su 8 clasificacion de los dafios en funcion de su | identificar la magnitud del dafio reglas y martillos.
grado y su ubicacion. tamafio y de su ubicacion; para ello determinando si se repara o se
realizara diferentes golpes en partes sustituye y adquiriera tactoen la
metalicas con su correspondiente analisis y | mano.
clasificacion.
Como ejercicio, cada alumno o alumna
realizara un pequefio golpe en una pieza
de acero. Mediante reglas, peine de
siluetas, diagnosis visual, al tacto o por
lijado se determinara la magnitud del dafio
y las zonas altas o bajas.
Una vez definido el golpe, se clasificara la
magnitud del golpe ( leve, medio, fuerte) y
se relacionara el golpe con la herramienta
mas adecuada para su reparacion.

UD 1: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS Y DANOS LEVES CON ACCESO 1
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A5-E1 Practica guiada sobre como utilizar | 9-10-11 9h. Cada alumno o alumna seleccionara la Identificar las herramientas, elegir la | Limas de repasar, tases, lijas, tacos
la herramienta, la reparacion del golpe y la herramienta adecuada y reparara, con mas adecuada y adquirir destreza | reglas, y limas de carrocero
verificacion de la reparacion. ayuda del profesor o profesora, el golpe con el manejo de las herramientas.
realizado en la Ad.
Se recomienda que el alumnado comience
con la lima de repasar y el tas, debido a
que su utilizacién es mas facil que la del tas
y martillo.
La verificacion de la reparacion se realizara
junto al alumno o alumna de tal forma que
el alumnado vea los fallos cometidos y
conozca los métodos y técnicas de mejora
en las siguientes actividades.
A medida que van realizando la actividad
cada alumno o alumna anotaré lo realizado
para compararlo con el grupo y realizar la
presentacion en la A7.
A6-E2. Control de la herramienta y 12 0h. Individualmente o en parejas se encargaran | Adquiera conocimientos sobre los | Aimacén de herramientas, libro u
limpieza de las instalaciones de controlar tanto la salida y entrada de las | habitos de trabajo como almacenero | ordenador para anotar la entrada y
herramientas del almacén como de la 0 almacenera. salida de herramientas.
limpieza y mantenimiento de las Conocer las herramientas, Utilesy | Material de limpieza.
instalaciones del centro. maquinas existentes.
Adquieran la responsabilidad de
recoger y limpiar todas las
instalaciones para el final de la
clase.
AT7-E3 Presentacion del trabajo realizado y 13 2h. Las alumnas y los alumnos al finalizar la Reflexionar sobre el trabajo Proyector y ordenador
debate sobre el mismo. unidad didactica realizaran en grupos de 3 | realizado, reforzar los conocimientos
64 una presentacion sobre el trabajo e intercambiar informacion con el
realizado, describiendo el proceso seguido, | resto de la clase exponiendo las
métodos y herramientas utilizadas y dificultades encontradas a la hora
problemas o complicaciones surgidas en el | de la realizacion de las actividades,
proceso de reparacion. de tal forma que el alumnado pueda

UD 1: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS Y DANOS LEVES CON ACCESO
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El profesor o profesora realizara preguntas | aprender de los errores cometidos

al grupo para crear un debate sobre el por otros alumnos o alumnas y se

trabajo. fomente la comunicacion entre el
alumnado y el profesor o la
profesora.

A la hora de comenzar con las reparaciones de golpes leves (al principio no superiores al didmetro del martillo de repasar) se recomienda que el alumnado comience utilizando una lima de repasar
en vez de utilizar un martillo y el tas.

Se debe intentar que las primeras practicas sean faciles de realizar, que tengan una parte de diagndstico, de tal forma que el alumnado adquiera el tacto suficiente en las manos y sean capaces de
decidir las zonas que estan mas altas o bajas. Dicho proceso llevara algtn tiempo, pero el correcto diagnostico y la determinacion del método de reparacion serén la base para realizar una correcta
reparacion. A los alumnos o las alumnas que les cueste realizar un correcto diagnéstico del golpe (decidir qué zonas estén altas y cuéles bajas) se recomienda que utilicen un papel de desengrasar
entre la palma de la mano y la pieza. Dicho papel incrementara el tacto en el alumno o la alumna, facilitando su correcto diagnostico.

En el analisis del proceso de reparacion junto a la correcta eleccion de las herramientas a utilizar y la parte de reparacion se pretende que sea muy sencilla, de tal forma que desde el comienzo el
alumnado se sienta capaz de reparar pequefios golpes. Una actividad en la que el alumnado desista en su reparacion creara inseguridad y desanimo, lo cual dificultard su progresion. Para que esto
no suceda se aconseja estar muy encima de cada alumno o alumna de tal forma que vean y se sientan capaces de reparar pequefias superficies metalicas

La actividad A4 junto con la A5-E1 se realizara como minimo tres veces, de tal forma que el alumnado adquiera destreza en el diagnostico, la reparacion y en la verificacion de la reparacion
realizada.

AB-E2. Con el fin de facilitar que toda la herramienta utilizada vuelva a colocarse en su sitio, se recomienda que un par de alumnos o alumnas se encarguen de dar salida y verifiquen la entrada de
toda la herramienta empleada. Durante el tiempo que estén en el almacén el alumnado ira adquiriendo un conocimiento sobre las herramientas del almacén, la importancia de la correcta colocacion
de toda la herramienta y el puesto de almacenero. Dicho trabajo se recomienda que sea rotado semanalmente por otros alumnos o alumnas. Como todo el alumnado rota por el trabajo de
almacenero y se realiza mientras que el resto del alumnado esta realizando diferentes actividades no se van a computar las horas de trabajo de dicha actividad.

De la misma forma se recomienda encomendar el trabajo de limpieza de la zona de trabajo a otro par de alumnos o alumnas, de tal forma que 30 minutos antes de la finalizacién de la clase practica
sean los encargados de mandar recoger al resto de la clase. Dicho trabajo se ira rotando semanalmente. Las notas de almacén y de limpieza se recomienda incorporarlas en la nota.

Las actividades E2 y E3 se consideran actividades de evaluacion formativa, debido a que dichas evaluaciones serviran al alumnado como instrumento de mejora y fomentara el proceso de
ensefianza- aprendizaje y trabajo en grupo.

uD 1:

REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS Y DANOS LEVES CON ACCESO 2
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Unidad didéctica n°. 2: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES CURVAS DE DANOS MEDIOS CON O SIN ACCESO Duracion: 28 horas

RA1: Diagnostica deformaciones en elementos metalicos, seleccionando las técnicas y procedimientos de reparacion.
RA2: Repara elementos de acero devolviendo las formas y cotas originales aplicando las técnicas y los procedimientos adecuados.

Objetivos de aprendizaje:
Identificar la deformacion aplicando las distintas técnicas de diagndstico (visual, al tacto, lijado, peine de siluetas, entre otras).
Clasificar el dafio en funcién de su grado y ubicacion.
Diagnosticar el nivel de la deformacion y el tipo de ésta.
Determinar el método de reparacion en funcion del tipo de dafio.
Reparar deformaciones mediante elementos de batido especificos para acero.
Reparar elementos metalicos de dificil acceso mediante martillo de inercia.
Recoger el exceso de material mediante aplicacion de calor y batido.
Verificar que el elemento ha recobrado las formas y dimensiones originales.
9. Aplicar las normas de seguridad, salud laboral y de impacto ambiental en el proceso de trabajo.
10.  Desmontar y montar las piezas.
11.  Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.
12.  Colaborar e integrarse en el trabajo de grupo.

I S o

¢ Desmontaje y montaje de piezas. X
e Evaluacion de la magnitud del dafio (leve, medio, fuerte). X
*  Eleccion del método de reparacidn: con acceso directo o sin acceso directo.

*  Conformacién o repaso de chapa mediante operaciones de batido.

*  Herramientas y equipos especificos para la conformacion de chapas de acero.
*  Tratamiento térmico de las piezas estiradas con Cobre.

*  Tratamiento térmico de las piezas estiradas con Carbono.

*  Conformacion sin acceso directo con ondas y palanca o martillo de inercia.

*  Verificacion del conformado.

PROCEDIMENTALES

X X X X X X X

UD 2: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES CURVAS DE DANOS MEDIOS CON O SIN ACCESO 13
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*  Proceso de desmontaje y montaje de piezas. X
e Maquina multifuncion y sistema de palancas. X
CONCEPTUALES| =+  Técnicas de desabollado (dificil acceso).

e Técnicas de recogido de chapa mediante aplicacién de calor y batido.

»  Técnicas de recogido de chapa mediante aplicacion de calor.( cobre y carbono).
*  Colaboracion e integracion en el trabajo grupal.

e Atencidn e iniciativa en los trabajos.

*  Respeto al entomno (personas y equipamiento.)

e Compromiso con la prevencién de riesgos: orden y limpieza.

e Compromiso con los plazos establecidos para las practicas.

ACTITUDINALES

><><><><><><><><

QUE OS] Objetiv. | L COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
ipo de actividad Implicad. Pr | Al
A1 Demostracion y practica guiada 9 4. X X | El profesor o profesora mostrara al Comprender que el desmontaje lentoy | Vehiculos, (paneles interiores,
relativas al desmontaje y montaje de alumnado las diferentes herramientas | ordenado de piezas facilitara un paragolpes....) disponibles en el centro
piezas. basicas para el desmontaje y montaje | montaje rapido y correcto, mientras que

de piezas. un desmontaje répido y desordenado

Mostrara los manuales de desmontaje y | sera un montaje muy lento y muchas

el proceso correcto de desmontaje, veces incorrecto.

incidiendo en la importancia de guardar | Dicho conocimiento ayudara al

cada pieza desmontada con sus alumnado a ser mas ordenado con los

correspondientes, elementos de unién. | equipos y herramientas utilizadas.
El alumnado, individualmente o en
grupos de dos, realizara un desmontaje
de una o varias piezas (con 10-15
elementos de unién) y realizara el
montaje después de 2 6 3 semanas.

UD 2: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES CURVAS DE DANOS MEDIOS CON O SIN ACCESO 14
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A2 Exposicion relativa a los equipos y 4-5-6-8 5h. Mediante una exposicion oral, Adaquirir un conocimiento de las Aula para clases de teoria. Material
maquinas para el desabollado sin acceso complementada con medios diferentes maquinas ( forma de didactico preparado por el profesor o la
( maquina multifuncion, sistema de audiovisuales, el profesor o la profesora | regularlas y utilizarlas) y herramientas | profesora para tal efecto: libros,
palancas, ... ). dara a conocer las maquinas y existentes para realizar un desabollado | fotocopias, DVD-s, videos VHS,
herramientas utilizadas para las sin acceso. Internet, etc.
reparaciones sin acceso. A Instalaciones del centro para realizar la
continuacion, el profesor o la profesora demostracidn practica.
realizard una demostracion de cémo
utilizarlas, mencionando las ventajas o
inconvenientes de cada una en funcién
del golpe y acceso al mismo.
A3 Exposicion y demostracion relativas a 4-5-6-8 2h. Mediante una exposicion oral, Conocer el las técnicas y herramientas | Aula para clases de teoria. Material
las técnicas y métodos de recogido complementada con medios disponibles a la hora de realizar un didactico preparado por el profesor o la
mediante batido y tratamiento térmico. audiovisuales, el profesor o la profesora | recogido. profesora para tal efecto: libros,
daré a conocer las técnicas y procesos fotocopias, DVD-s, videos VHS,
a sequir para realizar un recogido del Internet, etc.
metal mediante batido y tratamiento Instalaciones del centro para realizar la
térmico y batido. A continuacion el demostracién practica ( herramientas
profesor o profesora realizara una de batido y varias piezas en las que
demostracion de recogido. realizar las demostraciones).
Ad- E1 Practica guiada consistente en el 1-2-3-4-5- | 6h. Se le entregara una pieza a cada Conocer el método de alargar, recoger | Piezas, materiales para batido y
estirado y recogido de una pieza mediante 6-7-8 alumno o alumna. En ella realizara el y dar forma al acero. maquinas para realizar tratamientos

batido y tratamientos térmicos.

estirado de una parte de la pieza (zona
plana y no més de 100 mm). A
continuacion, procederan a recoger la
pieza mediante batido.

Cuando finalicen la pieza, volveran a
realizar otro estirado y lo recogeran
mediante aplicacion de calor y batido.
La verificacién de la reparacion se
realizara junto al alumno o alumna de
tal forma que el alumnado vea los fallos

térmicos.

UD 2: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES CURVAS DE DANOS MEDIOS CON O SIN ACCESO
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cometidos y conozca los métodos y
técnicas de mejora en las siguientes
actividades.

A5-E2 Practica autdbnoma consistente enel | 9-10-11 Se le entregara, una chapa con una Adquirir destreza y conocimientos para | Limas de repasar, tases, lijas, tacos
conformado de chapaen: zona curva a cada alumno o alumna. dar forma a superficies curvas reglas, y limas de carrocero, maquina
*  Superficies curvas con acceso. 7h. Cada cual realizara un golpe (dafio multifuncién.
medio y no superior o 100 mm de
*  Superficies curvas sin acceso. 4h. diametro). En primer lugar lo reparara
mediante batido y a continuacion lo
realizara mediante maquina
multifuncidn, palancas...
La verificacién de la reparacion se
realizara junto al alumno o alumna de
tal forma que el alumnado se dé cuenta
de los fallos cometidos y conozca los
métodos y técnicas de mejora en las
siguientes actividades.
A6-E3 Control de la herramienta y limpieza | 10-11 Oh. El alumnado, individualmente o en Adaquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u
de las instalaciones parejas, se encargaran de controlar habitos de trabajo como almacenero o | ordenador para anotar la entrada y
tanto la salida y entrada de las almacenera. salida de herramientas.
herramientas del almacén como dela | Conocer las herramientas, Utiles y Material de limpieza.
limpieza y mantenimiento de las maquinas existentes.
instalaciones del centro. Adaquirir la responsabilidad de recoger y
limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.
AT7-E4 Presentacion del trabajo realizado y 12 2h. Las alumnas y los alumnos, al finalizar | Reflexionar sobre el trabajo realizado, | Proyector y ordenador

debate sobre el mismo.

la unidad didactica, realizaran, en
grupos de 3 6 4, una presentacién
sobre el trabajo realizado, describiendo
el proceso seguido, métodos y
herramientas utilizadas y problemas o
complicaciones surgidas en el proceso

reforzar los conocimientos e
intercambiar informacién con el resto de
la clase exponiendo las dificultades
encontradas a la hora de la realizacion
de las actividades, de tal forma que el
alumnado pueda aprender de los

UD 2: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES CURVAS DE DANOS MEDIOS CON O SIN ACCESO
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TRANSPORTE Y MANTENIMIENTIO Ciclo Formativo: CARROCERIA

DE VEHICULOS MODULO 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS
de reparacion. errores cometidos por otros alumnos o
El profesor o la profesora realizara alumnas y se fomente la comunicacion
preguntas al grupo para crear un entre el alumnado y el profesor o la
debate sobre el trabajo. profesora.

* Eldesmontaje y montaje de piezas ( A1) normalmente lo hacen en el médulo de Elementos amovibles, pero en este modulo cuando el alumnado va a reparar una pieza con acceso el se encuentra
en la necesidad de desmontar diferentes elementos para obtener el acceso. Debido a ello se ve necesaria una demostracion de como deben de desmontar, guardar y montar las piezas
desmontadas.

e Alahora de utilizar la maquina multifuncién el profesor o la profesora realizara una demostracion de su utilizacidn, citando los EPIs a utilizar en cada una de ellas. Teniendo en cuenta que en los
centros no hay suficientes herramientas para que cada alumno o alumna realice la practica simultineamente, se rotara al alumnado de tal forma que al finalizar la UD, todas las alumnas y alumnos
hayan utilizado todas las herramientas y equipos.

* Enesta UD lo que se pretende es que el alumnado vaya adquiriendo mayor destreza a la hora de reparar pequefias deformaciones ( no mayores de 100 mm) utilizando diferentes tases, limas de
repasar y diferentes martillos. A medida que el alumnado va adquiriendo destreza se recomienda que vayan intercambiando de mano a la hora de utilizar los tases y los martillos o limas de repasar,
debido a que en los vehiculos en funcion del lado de reparacion deberan de utilizar el martillo o lima en diferentes manos.

e Un apartado muy importante a la hora de reparar un golpe es que el alumnado se acostumbre a desmontar y guardar todos los tomillos, tuercas o grapas ordenadamente, de tal forma que después
de la reparacion sean capaces de montar correctamente todo lo desmontado. Se recomienda que el alumnado, guiado por el profesor o la profesora realice desmontajes de piezas, guardandolas
ordenadamente y el montaje se realice dos o fres semanas después. Se recomienda, asi mismo, que los tomnillos, tuercas o grapas desmontadas se guarden en papel de periddico cerrado con un
poco de cinta de carrocero, debido a que este papel es facil de romper a la hora de desenvolver las piezas guardadas.

e Laactividad A5-E2 se realizara, como minimo, dos veces con el fin de que el alumnado adquiera destreza en el diagnostico, la reparacion y en la verificacion de la reparacion realizada.

* Lasactividades A6-E3 y A7- E4 se consideran actividades de evaluacién formativa, debido a que dichas evaluaciones serviran al alumnado como instrumento de mejora y fomentara la mejora del
proceso de ensefianza- aprendizaje.
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Unidad didéctica n°. 3: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS EN UN DANO MEDIO CON Y SIN ACCESO Duracion: 25 horas

RA1: Diagnostica deformaciones en elementos metalicos, seleccionando las técnicas y procedimientos de reparacion.
RA2: Repara elementos de acero devolviendo las formas y cotas originales aplicando las técnicas y los procedimientos adecuados.

Objetivos de aprendizaje:

Identificar la deformacion aplicando las distintas técnicas de diagnéstico (visual, al tacto, lijado, peine de siluetas, entre otras).
Diagnosticar el nivel de la deformacién y el tipo de ésta.

Determinar la pieza o piezas que se sustituyen o reparan en funcién del dafio.

Determinar el método de reparacion en funcion del tipo de dafio.

Reparar elementos metalicos de dificil acceso mediante elementos de batido o martillo de inercia, elementos soldados, etc.
Verificar que el elemento ha recobrado las formas y dimensiones originales.

Aplicar las normas de seguridad, salud laboral y de impacto ambiental en el proceso de trabajo.

Desmontar y montar las piezas.

Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.

Colaborar e integrarse en el frabajo de grupo.

CO®NORLON =2

—_

5
e Evaluacion de la magnitud del dafio (leve, medio, fuerte). X
*  Eleccion del método de reparacién: con acceso directo o sin acceso directo. X
¢  Desmontaje y montaje de piezas (en caso necesario). X
*  Conformacién o repaso de chapa mediante operaciones de batido. X
PROCEDIMENTALES | Tratamiento térmico de las piezas estiradas con Cobre o Carbono. X
*  Conformacién sin acceso directo con ondas, arandelas u ofros elementos soldados. X
*  Verificacion del conformado. X
*  Proceso de desmontaje y montaje de piezas. X
e Maquina multifuncion y sistema de palancas. X
e Técnicas de desabollado (sin acceso). X
BIONEERUACES . Técnicas de recogido de chapa mediante aplicacion de calor y batido. X
*  Técnicas de recogido de chapa mediante aplicacion de calor. ( cobre y carbono). X

UD 3: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS EN UN DANO MEDIO CON ACCESO 18
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ACTITUDINALES

*  Colaboracion e integracion en el trabajo grupal.
e Atencidn e iniciativa en los trabajos.
*  Respeto al entomno (personas y equipamiento.)

*  Compromiso con la prevencion de riesgos: orden y limpieza.
e Compromiso con los plazos establecidos para las practicas.

X X X X X

de un vehiculo.

medio (no superior a 100 mm de
didmetro) en un vehiculo.

A continuacidn, el alumnado analizara
el golpe, el método de reparacioén y o
reparara.

El profesor o profesora ayudara al
alumnado con mayor dificultad a la hora
de analizar o reparar el golpe.

En funcién del golpe y tipo de acceso, la
alumna o el alumno debera desmontar
y montar piezas para obtener acceso a
la parte posterior de la pieza.

Asi mismo, anotara el tiempo que ha
necesitado para la reparacion del golpe.

procesos y técnicas a seguir en funcion
del lugar y tamafio del los mismos.

(LS OVEIDR LSk Objetiv. | L COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A1 Presentacion de la U.D. teniendo en 15 X El profesor o profesora explicara los Entender los objetivos de la unidad Entrega de la unidad didactica al
cuenta los objetivos de aprendizaje y los min. objetivos a cumplir en la unidad didactica y la forma de llegar a alumnado.
contenidos de la unidad didactica. didactica y la forma de planificar esta realizarlos.
unidad.
Recordar que se deben de sacar fotos
de las reparaciones realizadas.
A2-E1 Practica autonoma consistente en 1-2-4-5- | 4h. X X | Cada alumno o alumna realizara, Familiarizarse con los golpes en los Vehiculos del centro y herramientas
una reparacion de un golpe en una pieza 6-7-8 individualmente, un golpe de dafio vehiculos y comprobar los diferentes para la reparacién con acceso o sin

acceso.

UD 3: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS EN UN DANO MEDIO CON ACCESO
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A3 Exposicion relativa a: 3 El profesor o profesora explicara el Conocer el programa informatico para | Programas informaticos de
e Programas informaticos para el 4h. programa informatico para la obtencién | la obtencién de tiempos de reparacion. | peritaciones.
calculo del tiempo necesario de los tiempos de reparacion.
para las reparaciones de golpes.
*  Sustitucion o reparacion de 1h.
piezas danadas.
Ad Ejercicio de determinar la pieza o 3 1h. El alumnado en grupos de 26 3y Analizar si merece la pena reparar o Catéalogos con precios de piezas y
piezas que se sustituyen o reparan en mediante catélogos obtendra el precio | sustituir la pieza deformada antes de peritaciones del dafio reparado en la
funcion del daio. de la pieza nueva que ha estado ponerse a repararla. A1
reparando en la A1. Comparar lo cerca o lejos que esta en
los tiempos de reparacion ofrecidos por
Teniendo en cuenta el precio de la las casas fabricantes de vehiculos.
mano de obra y el tiempo utilizado en la
reparacion (actividad A1) deberé valorar
la rentabilidad de reparar o sustituir la
pieza.
A continuacién, también en grupos
analizaran si es rentable repararlo con
los tiempos de reparacion de las
peritaciones.
A5-E2 Practica autonoma consistente en 1-2-4-5- | 6h. Cada alumno o alumna, Experimentar la diferencia de trabajar | Vehiculos del centro, herramientas de
una reparacion de una pieza estiradaenun | 6-7-8 individualmente, realizara un golpe de | sobre chapas o sobre el vehiculo. batido y maquinas para utilizar el cobre

vehiculo.

dafio medio (no superior a 100mm de
diametro) y se estirara una parte del

golpe.

Posteriormente, reparara el golpe
mediante la técnica elegida y recogera
la pieza mediante cobre o carbono.

y carbono.

UD 3: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS EN UN DANO MEDIO CON ACCESO
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A6-E3 Practica autonoma consistente en la o 6h. Cada alumno o alumna realizara un Adquirir destreza en la reparacion de | Maquinas multifuncion, arandelas, y
conformacién sin acceso directo con 45 golpe de dafio medio en una pieza del | dafios con diferentes herramientas. otros elementos soldados.
::Ic;zz::\ndelas u otros elementos min. vehiculo y utilizando ondas, ararjdelas u
otros elementos soldados llevara a
cabo la reparacion.
A7-E4 Control de la herramienta y limpieza |  8-10 0h. El alumnado, individualmente o en Adaquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u
de las instalaciones. parejas, se encargara de controlar tanto | habitos de trabajo como almacenero o | ordenador para anotar la entrada y
la salida y entrada de las herramientas | almacenera. salida de herramientas.
del almacén como de la limpieza y Material de limpieza.
mantenimiento de las instalaciones del | Conocer las herramientas, utiles y
centro. maquinas existentes.
Adaquirir la responsabilidad de recoger y
limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.
AB8-E5 Presentacion del trabajo realizado y 1 2h.

debate sobre el mismo.

Las alumnas y los alumnos, al finalizar
la unidad didactica, realizaran, en
grupos de 3 6 4, una presentacién
sobre el trabajo realizado, describiendo
el proceso seguido, métodos y
herramientas utilizadas y problemas o
complicaciones surgidas en el proceso
de reparacion.

El profesor o la profesora realizara
preguntas al grupo para crear un
debate sobre el trabajo.

Reflexionar sobre el trabajo realizado,
reforzar los conocimientos e
intercambiar informacion con el resto de
la clase exponiendo las dificultades
encontradas a la hora de la realizacion
de las actividades, de tal forma que el
alumnado pueda aprender de los
errores cometidos por otros alumnos o
alumnas y se fomente la comunicacion
entre el alumnado y el profesor o la
profesora.

Proyector y ordenador

UD 3: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS EN UN DANO MEDIO CON ACCESO
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*  Se cree oportuno realizar la actividad A3, debido a que dichos conocimientos facilitaran la toma de decisiones por parte del alumnado a la hora de reparar o sustituir una pieza y en el caso de
repararla poder comparar lo cerca o lejos que esta del tiempo de reparacion marcado por los fabricantes de vehiculos.

e Enesta UD se pretende que el alumnado adquiera destreza en la reparacién de dafios medios.

*  Enlas reparaciones en las que el golpe sea mayor del 25% de la superficie de la pieza, el alumno o la alumna debera de analizar si es mas rentable reparar o sustituir la pieza. En las siguientes
actividades deberan realizar dicho ejercicio antes de comenzar a reparar la pieza.

e Laactividad A5-E2 se deberé realizar en dos golpes diferentes, con el objetivo de que se adquiera mayor destreza en la reparacion.

e Laactividad A6-E3 no la podran realizar todos los alumnos o alumnas a la vez, debido a que en los centros educativos no se dispone de una maquina para cada alumna o alumno; por ello, parte
del alumnado realizara la A5-E2 y el resto realizara la A6. Rotandose dichas actividades al finalizarlas, consiguiendo de esta forma que al finalizar la unidad didactica todos los alumnos y alumnas
hayan realizado las mismas actividades.

UD 3: REPARACION Y CONFORMADO EN SUPERFICIES PLANAS EN UN DANO MEDIO CON ACCESO
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TRANSPORTE Y MANTENIMIENTIO
DE VEHICULOS

Unidad didactica n°. 4: DESABOLLADO SIN DETERIORO DE PINTURA

Ciclo Formativo: CARROCERIA
MODULO 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

Duracion: 19 horas

RA1: Diagnostica deformaciones en elementos metalicos, seleccionando las técnicas y procedimientos de reparacion.
RA2: Repara elementos de acero devolviendo las formas y cotas originales aplicando las técnicas y los procedimientos adecuados.

Objetivos de aprendizaje:

1.

PN oA WD

Identificar la deformacion aplicando las distintas técnicas de diagndstico (visual, al tacto).
Diagnosticar el nivel de la deformacion y el tipo de ésta.

Determinar el método de reparacion en funcién del tipo de dafio (ventosas, termoplasticos, varillas...)
Reparar la deformacién mediante varillas eligiendo la apropiada al tipo de deformacion.

Verificar que el elemento ha recobrado las formas y dimensiones originales.

Aplicar las normas de seguridad, salud laboral y de impacto ambiental en el proceso de trabajo.
Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.

Colaborar e integrarse en el trabajo de grupo.

5
e I|dentificacion del dafio mediante el tacto y visualmente. X
*  Eleccion del método de reparacién: (ventosas, varillas 0 ambas). X
¢ Desmontaje y montaje de piezas (en caso necesario). X
PROCEDIMENTALES| Reparacion de dafios con ventosas y/o varillas. X
*  Verificacion del conformado. X
*  Ventosas convencionales y neumaticas. X
»  Ventosas adhesivas. X
CONCEPTUALES | <«  Equipos de varillas y barras de desabollar sin deterioro de pintura. X
*  Técnicas de reparacion con varillas. X
*  Colaboracion e integracion en el trabajo grupal. X
e Atencion e iniciativa en los trabajos. X
ACTITUDINALES| < Respeto al entomno (personas y equipamiento.) X
e Compromiso con la prevencién de riesgos: orden y limpieza. X
e Compromiso con los plazos establecidos para las practicas. X
UD 4: DESABOLLADO SIN DETERIORO DE PINTURA 23



TRANSPORTE Y MANTENIMIENTIO

DE VEHICULOS

Ciclo Formativo: CARROCERIA
MODULO 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

QUIEN

QUE voy o van a hacer
Tipo de actividad

Objetiv.
Implicad.

Pr

Al

COMO se va a hacer

PARA QUE se va a hacer

CON QUE se va a hacer

A1 Exposicion y demostracion relativas a
ventosas (tipos de ventosas, herramientas
y procesos de utilizacion.

1-2-3

3h.

X

X

Mediante una exposicidn oral,
complementada con libros 0 medios
audiovisuales, el profesor o la profesora
dara a conocer los tipos de ventosas,
herramientas para su utilizacion y los
procesos de reparacion. A continuacion,
el profesor o profesora, con la
colaboracién de un alumno o alumna,
realizara una demostracion de como
utilizarlas, mencionando las ventajas e
inconvenientes de cada una de ellas.

El resto del alumnado tomara notas
para realizar una presentacion al
finalizar la unidad didactica.

Conocer los tipos de ventosas, equipos
para utilizarlas y el proceso de
reparacion.

Aula con proyector, libros, taller de
carroceria piezas deformadas y
muestras de los diferentes tipos de
ventosas.

A2 Exposicion y demostracion relativas a
la utilizacion de varillas (equipo basico y
proceso de reparacion, herramientas y
procesos de utilizacion.

1-24

4h.

En el taller de carroceria, el o la docente
mostrara el equipo de varillas. El
profesor o profesora realizara una
demostracidn describiendo el proceso
de reparacion.

El alumnado tomara notas para realizar
la presentacion al finalizar la unidad
didactica.

Adaquirir conocimientos sobre el equipo
de desabollado por varillas y vea el
proceso de reparacion con dicho
sistema.

Equipo de varillas y vehiculos con
pequefios dafios

A3-E1 Practica guiada consistente en la
reparacion de una pieza, sin deterioro de
pintura.

46

10 h.

El alumnado, en grupos de dos,
reparara pequefios golpes realizados
en vehiculos; parte de ellos utilizaran
varillas y otros utilizaran ventosas.
Cuando finalicen de reparar el golpe
cambiaran de sistema de reparacion.

Adquirir destreza en la utilizacion de las
herramientas de desabollado, sin
deterioro de pintura

Juego de varillas, ventosas y vehiculos
con dafios leves.

UD 4: DESABOLLADO SIN DETERIORO DE PINTURA
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A4-E2 Control de la herramienta y limpieza Oh. El alumnado, individualmente o en Adquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u
de las instalaciones parejas, se encargara de controlar tanto | habitos de trabajo como almacenero o | ordenador para anotar la entrada y
la salida y entrada de las herramientas | almacenera. salida de herramientas.
del almacén como de la limpieza y Conocer las herramientas, utiles y Material de limpieza.
mantenimiento de las instalaciones del | maquinas existentes.
centro. Adaquirir la responsabilidad de recoger y
limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.
AS5-E3 Presentacion del trabajo realizado y 2h. Las alumnas y los alumnos, al finalizar | Reflexionar sobre el trabajo realizado,

debate sobre el mismo.

la unidad didactica, realizaran, en
grupos de 3 6 4, una presentacién
sobre el trabajo realizado, describiendo
el proceso seguido, métodos y
herramientas utilizadas y problemas o
complicaciones surgidas en el proceso
de reparacion.

El profesor o la profesora realizara
preguntas al grupo para crear un
debate sobre el trabajo.

reforzar los conocimientos e
intercambiar informacién con el resto de
la clase exponiendo las dificultades
encontradas a la hora de la realizacion
de las actividades, de tal forma que el
alumnado pueda aprender de los
errores cometidos por otros alumnos o
alumnas y se fomente la comunicacion
entre el alumnado y el profesor o la
profesora.

*  Tanto en la reparacion con varillas como con ventosas pegadas se recomienda que se empiece con golpes muy pequefios (2 6 3 centimetros), de tal forma que el alumnado sea capaz de repararlos
y se motive asimismo para un golpe diferente.

*  Lareparacion con varillas es una técnica que requiere muchas horas para realizar reparaciones correctamente, por lo que el comienzo en dicha técnica es muy importante que el alumnado la tome
como factible. Una mala eleccion de golpes al comienzo del aprendizaje desmotivara al alumnado y su aprendizaje no progresara. Se recomienda que los golpes los realice el profesor o profesora y
que sean de dificultad minima, con el objetivo de animar en la reparacion con las varillas.

*  Una vez que adquieran los conocimientos basicos para la utilizacion de varillas se recomienda que las utilicen en los golpes que no tienen mucho acceso por la parte posterior ( como ayuda para
sacar el golpe) y luego continuar con la multifuncién y sistema de reparacién elegido.

UD 4: DESABOLLADO SIN DETERIORO DE PINTURA 25



Ciclo Formativo;: CARROCERIA

TRANSPORTE Y MANTENIMIENTIO MODULO 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

DE VEHICULOS

Unidad didéctica n°. 5: REPARACION DE GOLPES CON LA MANO DE TRABAJO NO HABITUAL Duracion: 14 horas

RA1: Diagnostica deformaciones en elementos metalicos, seleccionando las técnicas y procedimientos de reparacion.
RA2: Repara elementos de acero devolviendo las formas y cotas originales aplicando las técnicas y los procedimientos adecuados.

Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar la deformacién aplicando las distintas técnicas de diagnéstico (visual, al tacto).
Diagnosticar el nivel de la deformacion y el tipo de ésta.
Reparar y conformar elementos con la mano de trabajo no habitual.
Verificar que el elemento ha recobrado las formas y dimensiones originales.
Aplicar las normas de seguridad, salud laboral y de impacto ambiental en el proceso de trabajo.
Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.
Colaborar e integrarse en el trabajo de grupo.

N o o e

5

* I|dentificacion del dafio mediante el tacto y visualmente. X

¢  Desmontaje y montaje de piezas (en caso necesario). X
- Reparacion de elementos mediante lima y tas, utilizando la lima en la mano de trabajo no habitual. X
*  Verificacion del conformado. X
CONCEPTUALES | «  Técnicas de reparacién con la mano de trabajo no habitual. X
*  Colaboracion e integracion en el trabajo grupal. X
ACTITUDINALES | ° Atencién e iniciativa en los trabajos.l . X
*  Respeto al entomno (personas y equipamiento). X
e Compromiso con la prevencién de riesgos: orden y limpieza. X
*  Compromiso con los plazos establecidos para las practicas. X
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QU%;;);&: ;/gtr;v%l;zcer Igl;j:::d T P?UIE!;I“ COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
A1 Presentacion de la U.D. teniendo en 15 X El profesor o la profesora explicara los | Entender los objetivos de la unidad Entrega de la unidad did&ctica al
cuenta los objetivos de aprendizaje y los min. objetivos a alcanzar en la unidad didactica y la forma de llegar a alumnado.
contenidos de la unidad didactica. didactica y la forma de planificar esta realizarlos.
unidad.
A2 Reparacion de daios leves con la 12345 | 7h X X | Individualmente, cada alumno o alumna | Adquirir destreza en ambas manos a la | Vehiculos del centro, tas, lima y
mano contraria a la habitual. realizara reparaciones de dafios leves | hora de utilizar la lima o martillo y tas. | martillos de repasar.
con la mano contraria a la habitual. El
profesor o profesora ayudaré al
alumnado con mayor dificultad.
A3 Reparacion de daios medios con la 12,345 | 4h. X X | Elalumnado, individualmente, reparara | Adquirir destreza en ambas manos ala | Almacén de herramientas, libro u
mano contraria a la habitual. 45 golpes con acceso con la mano hora de utilizar la lima o martilloy tas. | ordenador para anotar la entrada y
min. contraria a la habitual. salida de herramientas.
El profesor o profesora ayudara al Material de limpieza.
alumnado con mayor dificultad.
A4-E1 Control de la herramienta y limpieza 6,7 Oh. | X X | Elalumnado, individualmente o en Adquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u
de las instalaciones. parejas, se encargaran de controlar habitos de trabajo como almacenero o | ordenador para anotar la entrada y
tanto la salida y entrada de las almacenera. salida de herramientas.
herramientas del almacén como dela | Conocer las herramientas, Utiles y Material de limpieza.
limpieza y mantenimiento de las magquinas existentes.
instalaciones del centro. Adaquirir la responsabilidad de recoger y
limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.
A5-E2 Presentacion del trabajo realizado y 7 2h. | X X | Las alumnas y los alumnos, al finalizar | Reflexionar sobre el trabajo realizado,
debate sobre el mismo. la unidad didactica, realizaran, en reforzar los conocimientos e
grupos de 3 6 4, una presentacién intercambiar informacién con el resto de
sobre el trabajo realizado, describiendo | la clase exponiendo las dificultades
el proceso seguido, métodos y encontradas a la hora de la realizacién
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herramientas utilizadas y problemas o
complicaciones surgidas en el proceso
de reparacion.

El profesor o la profesora realizara
preguntas al grupo para crear un
debate sobre el trabajo.

de las actividades, de tal forma que el
alumnado pueda aprender de los
errores cometidos por otros alumnos o
alumnas y se fomente la comunicacion
entre el alumnado y el profesor o la
profesora.

*  Enesta unidad didactica se pretende que el alumnado aprenda a trabajar el acero con ambas manos, debido a que en las reparaciones de vehiculos en ocasiones el trabajador o trabajadora se ve
en la situacion de trabajar con ambas manos.

* Los dafios medios que se reparen tienen que ir acordes con el aprendizaje del alumnado y no se recomienda que el alumnado repare golpes de dafio medio si no tiene suficiente destreza en la
reparacion de dafios leves.

UD 5: REPARACION DE GOLPES CON LA MANO DE TRABAJO NO HABITUAL
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Unidad didéctica n°. 6: REPARACION Y CONFORMADO DE UN DANO FUERTE Duracion: 18 horas

RA1: Diagnostica deformaciones en elementos metalicos, seleccionando las técnicas y procedimientos de reparacion.
RA2: Repara elementos de acero devolviendo las formas y cotas originales aplicando las técnicas y los procedimientos adecuados.

Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar la deformacién aplicando las distintas técnicas de diagnéstico (visual, al tacto).
Diagnosticar el nivel de la deformacion y el tipo de ésta.
Determinar el método de reparacion en funcion del tipo de dafio (con acceso, sin acceso, ventosas, varillas, multifuncién, tas, martillo...).
Efectuar la reparacion de elementos sin acceso mediante la apertura de una ventana y la utilizacion del martillo de inercia.
Verificar que el elemento reparado ha recobrado las formas y dimensiones originales.
Aplicar las normas de seguridad, salud laboral y de impacto ambiental en el proceso de trabajo.
Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.
Colaborar e integrarse en el frabajo de grupo.

PN oA WD

* |dentificacion del dafio mediante el tacto y visualmente. X
¢  Analisis del golpe y eleccion del método de reparacion X
¢  Desmontaje y montaje de piezas (en caso necesario).

*  Apertura de una ventana en zonas sin acceso y reparacion con multifuncion.
*  Acercamiento del golpe con ventosas y/o varilias.

*  Verificacion del conformado.

*  Técnicas de reparacion de golpes con dafio fuerte.
CONCEPTUALES |«  Herramientas especificas para dafios fuertes.

PROCEDIMENTALES

*  Colaboracion e integracion en el trabajo grupal.

e Atencidn e iniciativa en los trabajos.

ACTITUDINALES| < Respeto al entorno (personas y equipamiento).

*  Compromiso con la prevencion de riesgos: orden y limpieza.
e Compromiso con los plazos establecidos para las practicas.

X X X X X[ X X[ X X X X
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(LS OV LEeSh Objetiv. | QLS COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A1 Demostracion relativa a la reparacion 1-2-3 3h. X X | Utilizando 2 6 3 vehiculos con golpes de | Adquirir conocimientos sobre el analisis, | Vehiculos del centro, herramientas
de un daio fuerte. dario fuerte el profesor o profesora métodos y procesos de reparacion de | para la reparacion de dafios fuertes.
ensefiara al alumnado las técnicas de | dafios fuertes.
reparacién de dichos golpes, haciendo | Mediante las preguntas al grupo,
hincapié en el correcto analisis del intercambiar opiniones con respecto al
golpe, método y proceso de reparacién. | analisis del golpe, método y proceso de
Se ensefiaran las herramientas reparacion.
especificas a utilizar en funcion del
golpe.
Se fomentara la participacion del
alumnado realizando preguntas al
grupo.
A2 Practica auténoma consistente en la 4-5-6 12 X X | Engrupos de 2 6 3 acercaran el golpe | Adquirir destreza con las diferentes Vehiculos del centro, herramientas
reparacion de un dafo fuerte. mediante varillas o0 herramientas herramientas y técnicas de reparacion. | para la reparacion de dafios fuertes.
especificas o realizaran la reparacién
mediante apertura de una ventana para
obtener acceso  finalizar la reparacion
con una maquina multifuncion.
A3-E1 Control de la herramienta y limpieza 7 Oh. | X X | Elalumnado, individualmente o en Adquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u
de las instalaciones. parejas, se encargara de controlar tanto | habitos de trabajo como almacenero o | ordenador para anotar la entrada y
la salida y entrada de las herramientas | almacenera. salida de herramientas.
del almacén como de la limpieza y Conocer las herramientas, utiles y Material de limpieza.
mantenimiento de las instalaciones del | maquinas existentes.
centro. Adaquirir la responsabilidad de recoger y
limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.
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A4-E2 Presentacion del trabajo realizado y
debate sobre el mismo.

3h.

Las alumnas y los alumnos, al finalizar
la unidad didactica, realizaran, en
grupos de 3 6 4, una presentacién
sobre el trabajo realizado, describiendo
el proceso seguido, métodos y
herramientas utilizadas y problemas o
complicaciones surgidas en el proceso
de reparacion.

El profesor o la profesora realizara
preguntas al grupo para crear un
debate sobre el trabajo.

Reflexionar sobre el trabajo realizado,
reforzar los conocimientos e
intercambiar informacién con el resto de
la clase exponiendo las dificultades
encontradas a la hora de la realizacion
de las actividades, de tal forma que
cada cual pueda aprender de los
errores cometidos por otros alumnos o
alumnas y se fomente la comunicacion
entre el alumnado y el profesor o la
profesora.

Proyector y ordenador.

* Enesta unidad didactica se pretende que el alumnado aprenda las técnicas y procesos de reparacidn de un dafio fuerte, sin darle importancia al método aplicado, debido a que cada golpe tiene su
particularidad y proceso de trabajo. Al finalizar la unidad didactica, cada grupo realizara una presentacion citando el proceso seguido, herramientas utilizadas y dificultades surgidas a la hora de la
reparacién. Con dicha forma de trabajo se pretende que el resto del alumnado que ha realizado la reparacién o de ofra manera tenga otro punto de vista y adquiera conocimientos del trabajo
realizado por el resto de sus compafieros o compafieras.

e Alahora de realizar la actividad A2 (apertura de una ventana para su posterior reparacion y soldado de la pieza) el profesor o profesora de este modulo debera de ponerse en contacto con la
profesora o profesor de Elementos fijos y realizar dicha actividad cuando el alumnado tenga suficiente destreza en soldadura.
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Unidad didactica n°. 7: REPARACIONES EN VEHICULOS EN USO Duracion: 28 horas

RA1: Diagnostica deformaciones en elementos metalicos, seleccionando las técnicas y procedimientos de reparacion.
RA2: Repara elementos de acero devolviendo las formas y cotas originales aplicando las técnicas y los procedimientos adecuados.

Objetivos de aprendizaje:
1.

PN oA WD

Identificar la deformacion.

Diagnosticar el nivel de la deformacion y el tipo de ésta.

Calcular el tiempo de reparacidn y determinar si se sustituye o se repara la pieza.

Efectuar la reparacion.

Verificar que el elemento ha recobrado las formas y dimensiones originales.

Aplicar las normas de seguridad, salud laboral y de impacto ambiental en el proceso de trabajo.
Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.

Colaborar e integrarse en el trabajo de grupo.

* I|dentificacion del dafio mediante el tacto y visualmente.
¢  Analisis del golpe y eleccion del método de reparacion.
PROCEDIMENTALES | ¢ Desmontaje y montaje de piezas (en caso necesario).
*  Reparacion del dafio.

*  Verificacion del conformado.

X X X

CONCEPTUALES | <« Métodos de trabajo en los vehiculos que van a salir a la calle.

*  Medidas a tener en cuenta para no dafiar partes no afectadas.

X X X | X X

e Normas de trabajo.

UD 7: REPARACIONES EN VEHICULOS EN USO
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ACTITUDINALES |

Colaboracién e integracion en el trabajo grupal.

Atencién e iniciativa en los trabajos.

Respeto al entorno (personas y equipamiento).
Compromiso con la prevencién de riesgos: orden y limpieza.
Compromiso con los plazos establecidos para las practicas.

X X X X X

programas informaticos se calculara el
tiempo de reparacion ofrecido por las
marcas de vehiculos.

Una vez analizado el golpe, se decidira
el proceso de reparacién mas adecuado
al golpe.

marcas de vehiculos.

: jeti UIEN . . .
QUE. voyovana = Obj?tw' T 2 COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A1 Presentacion de la U.D. teniendo en 15 X El profesor o la profesora explicara los | Entender los objetivos de la unidad Entrega de la unidad didactica al
cuenta los objetivos de aprendizaje y los min. objetivos a alcanzar en la unidad didactica y la forma de llegar a alumnado.
contenidos de la unidad didactica. didactica y la forma de planificar esta realizarlos.
unidad.

A1 Anlisis del golpe y calculo del tiempo | 1-2 45 | X X Mediante inspeccion visual y mediante | Delimitar la zona de trabajo y conocer el | Programas informéticos
de reparacion. min. tacto se analizara el dafio y mediante | tiempo de reparacién ofrecido por las
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A2-E1 Practica consistente en efectuarla | 4-5-6 24 h. Colocar elementos de proteccién en el | Adquirir el habito de trabajo de una Camara de fotos, vehiculos y
reparacion de un golpe. volante, pomo, fundas de los asientos y | empresa, colocando protectores al herramientas y equipos para la
en el piso. vehiculo. reparacion.
Adquirir destreza a la hora de reparar
La reparacion se realizara mediante golpes.
lima de repasary tas o con un equipo | Adquirir el habito de pensar en el
multifuncién en caso de no tener siguiente paso a realizar antes de
acceso. ponerlo en préactica.
Durante el proceso de reparacion se
sacaran fotos y al finalizar la reparacion
se realizara una presentacion del
trabajo realizado.
A3-E2 Control de la herramienta y limpieza 7 0h. El alumnado, individualmente o en Adaquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u
de las instalaciones parejas, se encargara de controlar tanto | habitos de trabajo como almacenero o | ordenador para anotar la entrada y
la salida y entrada de las herramientas | almacenera. salida de herramientas.
del almacén como de la limpieza y Conocer las herramientas, Utiles y Material de limpieza.
mantenimiento de las instalaciones del | maquinas existentes.
centro. Adaquirir la responsabilidad de recoger y
limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.
A4-E3 Presentacion del trabajo realizado y 8 3h. Las alumnas y los alumnos, al finalizar | Reflexionar sobre el trabajo realizado, | Ordenador y proyector.

debate sobre el mismo.

la unidad didactica, realizaran, en
grupos de 2 6 3, una presentacién
sobre el trabajo realizado, describiendo
el proceso seguido, métodos y
herramientas utilizadas y problemas o
complicaciones surgidas en el proceso
de reparacion.

El profesor o la profesora realizara
preguntas al grupo para crear un
debate sobre el trabajo.

reforzar los conocimientos e
intercambiar informacion con el resto de
la clase exponiendo las dificultades
encontradas a la hora de la realizacion
de las actividades, de tal forma que
cada cual pueda aprender de los
errores cometidos por otros alumnos o
alumnas y se fomente la comunicacion
entre el alumnado y el profesor o la
profesora.

UD 7: REPARACIONES EN VEHICULOS EN USO
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*  Enesta unidad didactica se pretende que el alumnado repare vehiculos que van a salir a la calle. Dichas reparaciones se recomienda que se realicen en los vehiculos de los alumnos, debido a que el
alumnado pone mayor empefio y es mas perfeccionista al ser su propio vehiculo.

* Enelapartado conceptual se hace mencion a las normas de trabajo en los vehiculos. En dicho apartado se debe dejar claro al alumnado que no se debe tocar nada del interior del vehiculo, s6lo se
moveran de sitio las piezas que sean necesarias por motivo de desmontaje 0 montaje, volviéndose a dejar en el mismo lugar en el que se encontraron. Otra de las normas que debe quedar clara es la
limpieza del vehiculo, debera salir tan limpio como lo trajo el cliente. Se le colocaran protectores en el volante, pomo, fundas en los asientos y en el piso del vehiculo. En funcién de la reparacion se
afiadiran los elementos de proteccion. Los responsables del vehiculo seran los alumnos o alumnas que trabajen sobre ese vehiculo.

*  Alahora de reparar vehiculos que después van a salir a la calle se recomienda que se comience por golpes leves o medios, con el objetivo que el alumnado tome confianza en sus reparaciones,
aumente su destreza y seguridad frente a una reparacion.

e Lareparacion de vehiculos de la calle debe ser consensuado con el alumnado debido a que algunos alumnos o alumnas no se sienten seguros a la hora de repararlos, bien porque no les gusta la
profesidn de carrocero o porque no se siente capaz de realizarlo. Dichos alumnos o alumnas pueden comenzar reparando golpes en vehiculos del centro pero se debe fomentar el que reparen un golpe
en un vehiculo que va a salir a la calle.

*  Elprofesorado, a ser posible, elegird vehiculos en los cuales puedan trabajar 2 6 3 personas con el fin de optimizar el espacio disponible en el taller.

*  Eltiempo de reparacién de cada golpe es diferente, pero al comienzo de las reparaciones no se deberia reparar ningun golpe que supere las 7 horas de trabajo, debido a que iniciar una reparacién de
varias semanas desanima al alumnado y quizas sea un trabajo demasiado dificil para comenzar, por lo que se recomienda que durante las 25 horas de reparaciones se realicen tres o cuatro
reparaciones.

* Larealizacién de reparaciones de vehiculos que van a salir a la calle requiere un gran area de trabajo por el volumen que ocupa cada vehiculo, por lo que se aconseja que parte de la clase realice
reparaciones de vehiculos mientras el resto realiza otro tipo de actividades que requieran de menor espacio (trabajos con fibras o reparacion de plasticos).

*  Alahora de iniciar la reparacién de los vehiculos se debera de poner de acuerdo con los profesores o profesoras de preparacion y embellecimiento de superficies, con el fin de que el trabajo realizado en
carroceria se termine en pintura. Dicho trabajo puede, a la vez, ser interesante para los modulos de preparacion y embellecimiento, debido a que va a ser una reparacion real y que va a requerir un
acabado aceptable, tanto en carroceria como en pintura.
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Unidad didactica n°. 8: REPARACION Y CONFORMADO DE PIEZAS DE ALUMINIO Duracién: 21 horas
RA3: Repara elementos de aluminio devolviendo las formas y cotas originales aplicando las técnicas y los procedimientos adecuados.
Objetivos de aprendizaje:

1. Seleccionar los materiales, equipos y medios necesarios en funcion de la deformacion.

2. Diagnosticar el nivel de la deformacion y el tipo de la deformacion.

3. Determinar el método de reparacién en funcidn del tipo de dafio.

4.  Conformar deformaciones mediante elementos de batido para aluminio efectuando el atemperado previo de la superficie.

5. Conformar abolladuras en elementos de aluminio utilizando pemos y esparragos, soldadura con atmdsfera de argén y por descarga del condensador, habiendo atemperando previamente

la superficie.

6. Reparar la deformacion utilizando ventosa y martillo de inercia, atemperando previamente la superficie y restableciendo la forma original.

7. Atemperar la superficie utilizando identificadores térmicos.

8. Corregir las deformaciones en superficies de aluminio por el método de sistemas de varillas, eligiendo la varilla apropiada para este tipo de deformacién.

9. Verificar que las operaciones realizadas han devuelto las formas y dimensiones originales.

10. Aplicar normas de seguridad, salud laboral e impacto ambiental en el proceso de trabajo.

11. Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.

12. Colaborar e integrarse en el frabajo de grupo.

N
N
w
=N
(3]

. - . - X

*  Tratamiento térmico de las piezas de aluminio. X

PROCEDIMENTALES | <«  Conformacién de capd o pieza de aluminio. X
*  Verificacion del conformado.

*  Tipos de materiales de aluminio en los vehiculos. X

* Normas a tener en cuenta en las reparaciones de paneles de aluminio. X

*  Herramienta especifica para la conformacién de piezas de aluminio. X

CONCEPTUALES | «  Métodos de trabajo y mantenimiento de la herramienta. X

e Tratamientos mecanicos y térmicos aplicados. X

*  Métodos de reparacion en superficies de aluminio. X

*  Procesos de reparacion en aluminio. X
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*  Técnicas de atemperado en los trabajos de aluminio.
*  Técnicas de conformado en piezas de aluminio.

ACTITUDINALES

*  Colaboracion e integracion en el trabajo grupal.
*  Respeto al entomno (personas y equipamiento).
*  Compromiso con la prevencion de riesgos: orden y limpieza.
e Compromiso con los plazos establecidos para las practicas.

X X X X| X X

Tipos de materiales de aluminio en
los vehiculos.

Normas a tener en cuenta en las
reparaciones de paneles de
aluminio.

Herramientas especificas para la
conformacion de piezas de
aluminio.

Métodos, equipos y procesos de
atemperado en los trabajos de
aluminio.

expondran los tipos de aluminio,
normas a tener en cuenta en las
reparaciones y métodos, equipos y
procesos de trabajo.

A continuacidn, el profesor o profesora
realizard una demostracion de la
utilizacién de los equipos y del proceso
de atemperado.

en las reparaciones.

Conocer las herramientas especificas.
Conocer los métodos equipos y
procesos de atemperado.

- jeti UIEN . . .
QUE. voyovana = Obj?tw' T 2 COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A1 Presentacion de la U.D. teniendo en 15 X El profesor o profesora explicara los Entender los objetivos de la unidad Entrega de la unidad didactica al
cuenta los objetivos de aprendizaje y los min. objetivos a lograr en la unidad didactica | didactica y la forma de llegar a alumnado.
contenidos de la unidad didactica. y la forma de planificar esta unidad. alcanzarlos.
Recordar que se deben sacar fotos de
las reparaciones realizadas.
A2 Exposicion relativa a : 1,3 5h. X X | Mediante explicacion tedrica se Conocer las normas a tener en cuenta | Herramienta especifica para la

reparacion de aluminio.

Indicadores termocromaticos (lapiceros
termoindicadores o indicadores
térmicos adhesivos).

Piezas de aluminio.
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A3 Exposicion y demostracion relativas a : 1,2,3 3h. En el taller, el profesor o profesora Conocer los métodos y procesos de Herramienta especifica para la
*  Métodos de reparacion en explicara los métodos de reparacion de | reparacion de piezas de aluminio. reparacion de aluminio.
superficies de aluminio. piezas de aluminio junto al proceso a Indicadores termocromaticos (lapiceros
*  Procesos de reparacion. seguir. A continuacion, realizara una termoindicadores o indicadores
demostracidn sobre dicho proceso. térmicos adhesivos).
Piezas de aluminio.
A4 Demostracion y practica guiada sobre 5 4h Explicacion en el taller de como reparar | Conocer la forma de reparar un agujero | Herramienta especifica para la
soldadura para reparar grietas y agujeros 45 min. y verificar un agujero realizado enuna | o grieta y los métodos de verificacion de | reparacion de aluminio.
asi como al verificado de la reparacion pieza de aluminio. la reparacion. Indicadores termocromaticos (lapiceros
mediante liquidos penetrantes. A continuacidn, el profesor o la termoindicadores o indicadores
profesora realizara una soldadura en el térmicos adhesivos).
aluminio y se comprobara, mediante Piezas de aluminio.
liquidos penetrantes, el acabado de la Liquidos penetrantes.
soldadura.
A continuacién, cada alumno o alumna
tapara un agujero mediante soldadura y
lo comprobara mediante liquidos
penetrantes.
A5- E1 Practica guiada consistente en la 56,789, | 6h. El alumnado en grupos de dos reparara | Adquirir destreza en la reparacion de Herramienta especifica para la
reparacion de una pieza de aluminio. 10 un golpe en una pieza de aluminio. piezas de aluminio. reparacion de aluminio.
Mediante varillas, batido, ventosas o Indicadores termocromaticos (lapiceros
mediante pernos. termoindicadores o indicadores
El profesor o profesora ayudara al térmicos adhesivos).
alumnado en la reparacion. Piezas de aluminio.
A6-E2 Control de la herramienta y limpieza | 11,12 0h. El alumnado, individualmente o en Adaquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u

de las instalaciones

parejas, se encargara de controlar tanto
la salida y entrada de las herramientas
del almacén como de la limpieza y
mantenimiento de las instalaciones del
centro.

habitos de trabajo como almacenero o
almacenera.

Conocer las herramientas, Utiles y
maquinas existentes.

Adaquirir la responsabilidad de recoger y
limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.

ordenador para anotar la entrada y
salida de herramientas.
Material de limpieza.
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AT-E3 Presentacion del trabajo realizado y 12 2h. X
debate sobre el mismo.

Las alumnas y los alumnos, al finalizar
la unidad didactica, realizaran, en
grupos de 3 6 4, una presentacién
sobre el trabajo realizado, describiendo
el proceso seguido, métodos y
herramientas utilizadas y problemas o
complicaciones surgidas en el proceso
de reparacion.

El profesor o la profesora realizara
preguntas al grupo para crear un
debate sobre el trabajo.

Reflexionar sobre el trabajo realizado,
reforzar los conocimientos e
intercambiar informacién con el resto de
la clase exponiendo las dificultades
encontradas a la hora de la realizacién
de las actividades, de tal forma cada
cual pueda aprender de los errores
cometidos por otros alumnos o alumnas
y se fomente la comunicacién entre el
alumnado y el profesor o la profesora.

Proyector y ordenador.

*  Enlas reparaciones de piezas de aluminio, normalmente no se realizan soldaduras sobre ellas, debido a la dificultad de asegurarse de que la parte soldada cumple los requisitos de fabrica. Las
piezas sustituidas en cortes parciales se unen mediante pegado y remachado. Los cap6s normalmente se sustituyen, no obstante, se considera oportuno que el alumnado aprenda los métodos de
reparacion y comprobacion de las soldaduras y piezas de aluminio.
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Unidad didéctica n°. 9 REPARACION Y CONFORMADO DE ELEMENTOS PLASTICOS

MODULO 2: ELEMENTOS METALICOS Y SINTETICOS

Duracion: 21 horas

RA4: Diagnostica deformaciones en elementos sintéticos, seleccionando las técnicas y procedimientos de reparacion.
RAS5: Repara elementos de materiales plasticos y compuestos devolviéndoles su forma y dimensiones originales.

Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar las caracteristicas, composicion, tipos y naturaleza de los plasticos mas utilizados en el automévil.
2. Identificar las propiedades de los materiales plasticos y compuestos.
3. Identificar los distintos tipos de materiales plasticos mediante ensayos.
4. Identificar los materiales plasticos que componen un elemento utilizando la simbologia grabada y el empleo de microfichas.
5. Identificar el tipo de dafio aplicando las distintas técnicas de diagndstico (visual, al tacto, lijado, peine de siluetas, entre otras).
6. Determinar qué pieza o piezas se sustituyen o reparan en funcion del dafio.
7. Verificar que el diagnéstico acota la deformacion.
8. Identificar las caracteristicas y composicion del elemento plastico o0 compuesto que es preciso reparar.
9. Seleccionar los equipos, medios y materiales necesarios para efectuar la reparacion.
10. Interpretar la documentacion técnica y su simbologia asociada para determinar el método de reparacion del elemento.
1. Determinar el nivel de dafio del elemento.
12. Reparar deformaciones sin rotura en materiales termoplasticos con aportacion de calor.
13. Reparar un elemento termoplastico mediante soldadura con aportacion de calor.
14. Reparar materiales termoplasticos mediante soldadura quimica.
15. Reparar un elemento de material termoplastico por pegado estructural.
16. Aplicar las normas de seguridad laboral y de impacto ambiental.
17. Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.
18. Colaborar e integrarse en el trabajo de grupo.
1 2 | 3| 4|5
*  Realizacion de operaciones de diagnosis visual, al tacto y por lijado. X
* |dentificacion del material a reparar. X
PROCEDIMENTALES| ° EvaIulaciérlde la magniltud Qe[qaﬁo (leve, medio, fuerte). X
* Identificacion del material sintético a reparar. X
e Eleccién del método de reparacion. X
*  Utilizacion de los equipos de seguridad. X
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*  Confeccion de plantillas y soportes para la reparacion. X

*  Reparacion de termoplasticos por soldadura con aporte de calor. X

*  Reparacion de termoplasticos por soldadura quimica. X

*  Reparacion de termoplasticos por pegado estructural. X

*  Tipos de materiales plasticos en los vehiculos. X

e Técnicas de diagnosis de deformaciones. X

*  Procesos de obtencion de piezas de materiales termoplasticos y termoestables. X
CONCEPTUALES| «  Herramientas utilizadas para la conformacién y reparacion de plésticos. X

e Normas de seguridad y medio ambiente. X

*  Procesos de conformacion y reparacion de plasticos. X

*  Colaboracion e integracion en el trabajo grupal. X

*  Respeto al entono (personas y equipamiento). X
ACTITUDINALES| <«  Compromiso con la prevencion de riesgos: orden y limpieza. X

e Compromiso con los plazos establecidos para las practicas. X

QU%;;);&: ;/gtr;v%l;zcer Igl;j:::d T P?UIE!;I“ COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
A1 Presentacion de la U.D. teniendo en 15 X El profesor o profesora explicara los Entender los objetivos de la unidad Entrega de la unidad didactica al
cuenta los objetivos de aprendizaje y los min. objetivos a alcanzar en la unidad didactica y la forma de llegar a alumnado.
contenidos de la unidad didactica. didactica y la forma de planificar esta realizarlos.
unidad.
Recordar que se deben de sacar fotos
de las reparaciones realizadas.
A2 Exposicion relativa a : 1234 | 4h X Se explicaran los riesgos mas comunes | Conocer los riesgos a la hora de Ordenador, proyector, CD o DVD,
* Riesgos de salud laboral a la hora de ala hora de reparar termoplasticos y los | manipular plasticos. muestras de materiales plasticos con
trabajar con termoplasticos y EPIs a EPIs a utilizar en cada caso. diferente simbologia.
utilizar.
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Composicion, tipos y naturaleza de
los plasticos mas utilizados en el
automovil.

Propiedades de los materiales
plasticos y compuestos.

Ensayos de los materiales plasticos.
Simbologia grabada en los plasticos.

A continuacién, mediante videos,
muestras de diferentes plasticos, libros
y explicacion tedrica se explicaran las
caracteristicas, propiedades y
simbologia de los materiales mas
utilizados en los automéviles.

Conocer los tipos y propiedades y
simbologia de los plasticos mas
comunes utilizados en los vehiculos.

A3 Exposicion y demostracion relativasa: | 5,6,7,8,9, | 6h. En el taller, el profesor o la profesora Conocer las diferentes herramientasy | Diferentes termoplasticos, Varillas de
Equipos, materiales y procesos de 10,11,12, realizard una reparacion de plasticos de | procesos de reparacion en funcion del | aportacion, pistola de aire caliente,
reparacion de plasticos para los siguientes | 13,14,15, cada caso nombrado en la exposicion, | golpe o trabajo a realizar. estafiador para plasticos, malla de
casos: 16 mostrando los diferentes equipos, Aprender a tomar notas de un proceso | aluminio, acetona.
*  Deformaciones sin rotura materiales y procesos a seguir para su | de trabajo.
e Reparar un elemento termoplastico correcta reparacion.
mediante soldadura con aportacion El alumnado tomaréa notas del proceso
de material. y método de trabajo, dichas notas les
*  Reparar un elemento termoplastico seran Utiles a la hora de realizar la
mediante colocacion de mallay presentacion.
aporte de material.
*  Reparar materiales termoplasticos
mediante soldadura quimica.
¢ Reparar un elemento de material
termoplastico por pegado estructural.
¢ Reconstruir una patilla mediante
malla metalica y aporte de material.
A4-E1 Reparacion de termoplasticos. 56,789, | 8h. Se dividira al alumnado en grupos de 2 | Adquirir destreza a la hora de reparar | Diferentes termoplasticos, Varillas de
10,11,12, |45 min. y procederan a realizar los seis termoplasticos. aportacion, pistola de aire caliente,
13,14,15, diferentes casos de reparacién estafiador para plasticos, malla de
16 mencionados en la A3. Cuando ambos aluminio, acetona.

miembros del grupo realicen la
reparacion en una pieza, pasaran a
realizar el siguiente caso.
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Al finalizar las practicas, cada alumno o
alumna guardara las piezas reparadas
para mostrarlas en la presentacién y ser
evaluadas.

El profesor o la profesora ayudara al
alumnado con mayores dificultades a la
hora de realizar las reparaciones.

A5-E2 Control de la herramienta y limpieza | 17,18 Oh. | X X | Elalumnado, individualmente o en Adquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u
de las instalaciones parejas, se encargara de controlar tanto | habitos de trabajo como almacenero o | ordenador para anotar la entrada y
la salida y entrada de las herramientas | almacenera. salida de herramientas.
del almacén como de la limpieza y Conocer las herramientas, utiles y Material de limpieza.
mantenimiento de las instalaciones del | maquinas existentes.
centro. Adaquirir la responsabilidad de recoger y

limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.

A6-E3 Presentacion del trabajo realizado y 18 2h. X X | Las alumnas y los alumnos, al finalizar | Reflexionar sobre el trabajo realizado, | Proyector y ordenador.
debate sobre el mismo. la unidad didactica, realizaran, en reforzar los conocimientos e

grupos de 3 6 4, una presentacién intercambiar informacién con el resto de

sobre el trabajo realizado, describiendo | la clase exponiendo las dificultades

el proceso seguido, métodos y encontradas a la hora de la realizacién

herramientas utilizadas y problemas o | de las actividades, de tal forma que
complicaciones surgidas en el proceso | cada cual pueda aprender de los

de reparacion. errores cometidos por otros alumnos o
El profesor o la profesora realizara alumnas y se fomente la comunicacion
preguntas al grupo para crear un entre el alumnado y el profesor o la
debate sobre el trabajo. profesora.

e  Enlaactividad Ad-E1 cada pareja de trabajo, como media, no deberia de tardar mas de una hora para realizar cada caso de reparacion.
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Unidad didéctica n°. 10 REPARACION Y/O FABRICACION DE ELEMENTOS CON FIBRA DE VIDRIO Y FIBRA DE CARBONO Duracion: 26 horas

RAS5: Repara elementos de materiales plasticos y compuestos devolviéndoles su forma y dimensiones originales.

Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar las caracteristicas, composicion, tipos y naturaleza de las fibras de vidrio y fibra de carbono.
Aplicar las normas de seguridad laboral y de impacto ambiental.
Realizar la reparacion de elementos de fibra mediante resina, catalizador y manta hasta lograr las dimensiones de la pieza.
Seleccionar los equipos, medios y materiales necesarios para efectuar una reparacion con fibra de vidrio y fibra de carbono.
Reparar una pieza con fibra de vidrio.
Fabricar una pieza con fibra de carbono utilizando cores.
Controlar las herramientas y limpieza de las instalaciones.
Colaborar e integrarse en el trabajo de grupo

©® NGk wWN

(3]

Identificacion del material a reparar.

Reparacién de fibras.

Realizacion de moldes.

Fabricacion de piezas por vacio y molde abierto.

PROCEDIMENTALES

Materiales compuestos: fibra de vidrio y fibra de carbono, entre otros.
Herramientas utilizadas para la conformacién y reparacion de fibras.
Procesos de conformacion y reparacion de fibras.

Tipos de composites.

Tipos de matrices: eleccion en funcidn del trabajo a realizar.

Tipos de refuerzos: fibras naturales, fibra de vidrio, aramida, carbono.
Tipos de cores: nido de abeja, foams,...

Tipos de carbono.

Tipos de refuerzos: regidos roving, multidireccionales, unidireccionales....
Parametros de los refuerzos: gramaje, tex, k.

Procesos de conformacion y reparacion de fibras: molde abierto, vacio, ....

CONCEPTUALES

X X X X X X X X X X X | X X X X
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ACTITUDINALES

*  Colaboracion e integracion en el trabajo grupal.
*  Respeto al entono (personas y equipamiento).
*  Compromiso con la prevencion de riesgos: orden y limpieza.
e Compromiso con los plazos establecidos para las practicas.

X X X X

(LS OVEIDR LSk Objetiv. | QLS COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A1 Presentacion de la U.D. teniendo en 15 X El profesor o profesora explicara los Entender los objetivos de la unidad Entrega de la unidad didactica al
cuenta los objetivos de aprendizaje y los min. objetivos a alcanzar en la unidad didactica y la forma de llegar a alumnado.
contenidos de la unidad didactica. didactica y la forma de planificar esta realizarlos.
unidad.
Recordar que se deben de sacar fotos
de las reparaciones realizadas.
A2 Exposicion relativa a : 124 4h. X Mediante explicacién, ayudado por Adquirir conocimientos basicos para Proyector y ordenador.
* Tipos de composites. imagenes, libros 0 material preparado | trabajar con fibra de vidrio y fibra de Muestras de los diferentes materiales,
e EPIs a utilizar. por el profesor o la profesora se carbono. foams, fibras, maquina de vacio...
* Tipos de matrices. explicaran los tipos de composites,
* Tipos de refuerzos. matrices, refuerzos, cores, tipos de
* Tipos de cores. refuerzo y proceso de conformacién y
* Tipos de carbono. reparacion de fibra.
e Tipos de refuerzos y parametros.
e Procesos de conformacién y
reparacion de fibras.
A3-Practica guiada sobre la fabricacion de 2,34 3h. X X | Eneltaller se le entregara a cada Conocer el proceso de fabricacion de | Molde de la pieza y material para la
una pieza de fibra de vidrio. alumno o alumna un molde para que una pieza de fibra de vidrio. realizacion de una pieza de fibra de
fabrique una pieza de fibra de vidrio. La vidrio.( tela, resina, catalizador,
profesora o el profesor explicara el desmoldeante, balanza,....)
proceso a seguiry guiara al alumnado
en el proceso de elaboracion de una
pieza con fibra de vidrio.
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A3 Practica guiada consistente en una 2345 | 4h. En el taller, el profesor o profesora Conocer el proceso de reparacion con | Piezas de fibra de vidrio, tela de fibra,
reparacion con fibra de vidrio. explicara los métodos de reparacion de | fibra de vidrio. resina, catalizador, balanza.

piezas de fibra de vidrio. A

continuacién, cada alumno o alumna

cogera la pieza fabricada y guiados por

el profesor o la profesora le romperan

un trozo y la repararan.
Ad practica guiada sobre la fabricacion de 246 4h Explicacion, en el taller, de como hacer | Conocer la los métodos de trabajo para | Pieza de la que sacar moldes.
moldes para hacer una pieza con fibra de 45 min. un molde partiendo de una pieza. hacer moldes. Material para fabricar un molde.
carbono. A continuacidn, se haran grupos de 3 6

4y se les entregara una pieza. Guiados

por el profesor o profesora realizaran un

molde de esa pieza.
AS5- E1 Practica guiada consistente en la 246 8h. Los grupos de trabajo que han Conocer el funcionamiento de la Magquina de vaci6 y todos los productos
fabricacion de una pieza con fibra de fabricado el molde realizaran una pieza | maquina de vacio y forma de fabricar | para realizar una pieza con fibra de
carbono. con fibra de carbono utilizando la una pieza con fibra de carbono. carbono.

maquina de vacio.

El profesor o profesora ayudara al

alumnado en el proceso de fabricacion.
A6-E2 Control de la herramienta y limpieza 78 Oh. El alumnado, individualmente o en Adquirir conocimientos sobre los Almacén de herramientas, libro u
de las instalaciones. parejas, se encargaran de controlar habitos de trabajo como almacenero o | ordenador para anotar la entrada y

tanto la salida y entrada de las almacenera. salida de herramientas.

herramientas del almacén como dela | Conocer las herramientas, Utiles y Material de limpieza.

limpieza y mantenimiento de las magquinas existentes.

instalaciones del centro. Adaquirir la responsabilidad de recoger y

limpiar todas las instalaciones para el
final de la clase.

AT7-E3 Presentacion del trabajo realizado y 8 2h. Las alumnas y los alumnos, al finalizar | Reflexionar sobre el trabajo realizado, | Proyector y ordenador.

debate sobre el mismo.

la unidad didactica, realizaran, en
grupos de 3 6 4, una presentacién
sobre el trabajo realizado, describiendo

reforzar los conocimientos e
intercambiar informacién con el resto de
la clase exponiendo las dificultades
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el proceso seguido, métodos y
herramientas utilizadas y problemas o
complicaciones surgidas en el proceso
de reparacion.

El profesor o la profesora realizara
preguntas al grupo para crear un
debate sobre el trabajo.

encontradas a la hora de la realizacién
de las actividades, de tal forma que el
alumnado pueda aprender de los
errores cometidos por otros alumnos o
alumnas y se fomente la comunicacion
entre el alumnado y el profesor o la
profesora.

Cuando se realice la exposicion de la actividad A2 se recomienda realizarla con muestras, de tal forma que el alumnado asimile mejor los conocimientos.
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