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Horas: 231
N°. de unidades: 9

Esta publicacion que tienes entre tus manos ha sido
elaborada por comparferos y compafieras en activo.

La programacion de cualquier materia es un trabajo muy
personal, amparado en la experiencia de cada profesor o de
cada profesora y sujeto, por lo tanto, a subjetividad. Teniendo
en cuenta esta premisa, te invitamos a que lo analices y silo
consideras oportuno lo utilices como material de consulta y si
llega el caso, como guia que puede orientar tu intervencion
docente.

Aun considerando sus posibles limitaciones, esta concebido
y disefiado a partir del DCB de los nuevos ciclos formativos y
tiene en cuenta la normativa vigente en la CAPV relativa al
desarrollo curricular asi como lo concerniente a la
programacion docente (Decreto 32/2008 de 26 de febrero).

Esperamos que te sea de utilidad, a la vez que agradecemos
a sus autores el esfuerzo realizado para que este trabajo
haya sido posible.
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Secuenciacion y temporalizacién de unidades didacticas

BLOQUES DE CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION
B1 B2 B3 B4 B5

UDO: Presentacion del modulo. 1h.
X X UD1: Manipulacién y composicion de las sustancias quimicas. 30 h.
X X UD2: Caracterizacion de sustancias mediante parametros fisico quimicos. 28 h.
X X X UD3: Preparacion de disoluciones. 35h.
X X X UD4: Caracterizacion y preparacion de una disolucion. 12 h.
X X UDS5: Separacion mecanica de sustancias. 26 h.
X X UD6: Separacion difusional de compuestos. 23 h.
X X  UDT: Aplicacion de protocolos en la toma y procesamiento de muestras. 30 h.
X X  UDB8: Aplicacion de técnicas para la realizacion de analisis clinicos elementales. 29 h.
X X  UD9: Anélisis de aguas 17 h.

TOTAL 231 horas

Bloque 1: Preparacion y mantenimiento de materiales de laboratorio
Bloque 2: Preparacion de disoluciones

Bloque 3: Separacion de sustancias

Bloque 4: Identificacién y caracterizacién de sustancias

Bloque 5: Toma de muestras
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SANIDAD Médulo 5: OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO
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Unidad didéctica n°. 0: PRESENTACION DEL MODULO Duracion: 1 hora

Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer la planificacidn global de desarrollo del modulo, asi como a los miembros del grupo.
Comprender los criterios que seran considerados y aplicados por el profesor o profesora en la gestion del proceso formativo.
Identificar los derechos y obligaciones como estudiante, en relacién con el médulo.
Comprender las principales interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del modulo y entre este y los demas que lo constituyen.
Identificar los propios conocimientos en relacidn con los que se deben alcanzar en el médulo.

o wd

Bloques
112 |3 |4/|5

CONTENIDOS

* Andlisis de las relaciones existentes entre los médulos del ciclo y las de éste con las cualificaciones que le sirven de referente.
PROCEDIMENTALES * Identificacion y registro en el soporte adecuado de los aspectos, normas y elementos que se planteen en torno a cuestiones
disciplinares, metodologicos, relacionales, etc.

»  Cualificaciones que constituyen el ciclo y relacién con el médulo.
*  Contribucién del médulo al logro de los objetivos del ciclo

e Objetivos del modulo

*  Criterios de evaluacion del modulo y de las unidades didacticas.

CONCEPTUALES

e Valorar la importancia de lograr un consenso en relacién con los comportamientos deseados por parte de todos los componentes
ACTITUDINALES del grupo, incluido el profesor o la profesora.
*  Normas y criterios a seguir en el desarrollo del médulo

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO 5
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
By A E iEwr QEET GELES COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A1 Presentacion de 1 10 X x | Elprofesor o la profesora asi como los alumnos y las alumnas | La finalidad es permitir un conocimiento No se requieren medios
alumnos y alumnas y min. se presentaran personalmente. El profesor o profesora inicial y romper barreras sociales a efectos | especiales para llevarla a
profesor o profesora. sugerira los aspectos que puedan resultar de interés en la de favorecer la comunicacion entre los cabo
presentacion, siendo opcional el ofrecer una informacion u componentes del grupo.
otra. Cuando el grupo sea de continuidad, no
sera necesaria esta actividad.
A2. Presentacion de los 24 10 X x | El profesor o profesora valiéndose de un esquema o de una Que los alumnos y las alumnas adquieran | Pizarra.
elementos que componen min. presentacion utilizando recursos informaticos, si la una visién global de la programacién de la .
- : . o . . . Presentacion en Power o
la programacion. infraestructura del aula lo permite, realizara una exposicion de | materia del mddulo, de su estructura, -
los elementos que constituyen la programacién, horarios, etc | relaciones, tiempos y duraciones, efc. similar.
Cronogramas
Fotocopias con la
informacion.
A3. Presentacion de los 2-3 10 X x | Mediante una exposicion verbal apoyada por transparencias u | El alumnado conocerd, asi, y comprendera | Esta actividad puede
criterios y normas que min. otros elementos el profesor o profesora dara a conocer los el marco académico, social e interrelacional, | hacerse en el salén de
guiaran la gestion del criterios de diferente indole que seran utilizados en la gestién | de modo que pueda ajustar sus clase o en aula taller y no
proceso formativo. del proceso de ensefianza y aprendizaje que se produzcan en | intervenciones a dicho marco normativo. requiere de recursos
el aula. Exdmenes, criterios de correccion y evaluacion, especiales.
reglamento de régimen interno, responsabilidades
disciplinarias, etc. Se abrira un tiempo para que todas las
dudas puedan ser aclaradas.
A4-E1 Identificacion de los 5 30 X x | Esta actividad se puede desarrollar a través de un dialogo, Se trata de conocer el punto de partida del | Cuestionarios
conocimientos previos de min. mediante preguntas del profesor o profesora respondidas por | conocimiento del alumnado referido a los
los alumnos y de las los alumnos y por las alumnas o mediante un cuestionario contenidos que seran desarrollados en el
alumnas en relacion con el preparado al efecto en formato de preguntas abiertas o de mddulo. Este conocimiento permitira al
médulo profesional a respuesta multiple. profesor o profesora reestructurar la
cursar. programacion, adecuandose a la realidad
del grupo y de las individualidades.

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO
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* Laactividad A1 sera suficiente con que se realice en uno de los mddulos. El equipo del ciclo se pondra de acuerdo en determinar en cual se hara.

e Laactividad A4 puede mantenerse aunque en cada una de las unidades didacticas se realiza una actividad que incluya una evaluacion inicial. En todo caso, ambas actividades son compatibles y
complementarias. Puede ser un primer momento para tomar contacto con los conocimientos previos, de modo general, aunque sea en cada unidad donde se haga una incidencia mayor.

e Enlas unidades didacticas de este mddulo, las actividades pueden ser de ensefianza y aprendizaje (A) o de evaluacion (E). En ocasiones, una misma actividad ademas de ser de ensefianza y
aprendizaje, puede serlo, también, de evaluacién. En estos casos se expresara como (An-Em) y seran actividades que participan de la triple naturaleza. La numeracién de las A, la (n) y de las E,

la (m) es independiente entre si.

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO 7
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Unidad didactica n°. 1: MANIPULACION Y COMPOSICION DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS Duracion: 30 horas

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas
empleadas.
RA 2 Prepara diferentes tipos de disoluciones de concentracién determinada, realizando los célculos necesarios y empleando la técnica y el equipo apropiados.

Objetivos de aprendizaje:

1. Identificar, mediante su denominacion habitual y esquema o representacion gréafica, los materiales de vidrio, corcho, caucho y metalicos, relacionandolos con la funcién que desempefian.

2. Clasificar los materiales e instrumentos del laboratorio relacionandolos con su funcion y con el fundamento de la técnica en la que se emplean y justificar su utilizacién en un procedimiento
dado.

3. Aplicar las principales técnicas de limpieza, conservacidn y esterilizacion del material de laboratorio.

4. Identificar las principales sustancias simples y compuestos quimicos con documentos sobre especificaciones técnicas, mediante la observacion y comparacion con sus propiedades.

5. Resolver ejercicios de formulacion y nomenclatura de compuestos quimicos utilizando las reglas internacionales, indicando el tipo de enlace por las propiedades de los elementos que los
componen y su situacidn en el sistema periddico.

6. lIdentificar situaciones de riesgo en el trabajo de laboratorio.

7. Conocer las normas basicas de seguridad en el laboratorio.

Bloques
CONTENIDOS
1 2 3 4 5
*  Aplicacion de tcnicas de asepsia y descontaminacion de materiales en funcién de su naturaleza. X
* Identificacién y preparacion de equipos habituales en el laboratorio de farmacia. X
e Formulacion y nomenclatura de compuestos quimicos. X
PROCEDIMENTALES *  Realizacion de calculos matematicos y conversion de unidades. X
*  Registro documental de lo realizado. X
e Aplicacion de normas de seguridad e higiene segun la legislacion vigente. X
e Utillaje en el laboratorio farmacéutico. Tipos de materiales. Clasificacion. X
*  Técnicas y procedimientos de limpieza, desinfeccion y esterilizacién del material y equipos. X
CoNeEFItRLES e Seguridad y prevencion de riesgos en el laboratorio. X
e Compuestos quimicos. Clasificacion. Formulacién basica. X

UD 1: MANIPULACION Y COMPOSICION DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS S
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*  Respeto a la normativa para la prevencion de riesgos laborales. X
*  Rigor en el uso de la terminologia y el lenguaje. X
GO 2 *  Responsabilidad en el cuidado y manejo del material. X
*  Respeto a las normas de seguridad e higiene. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
By A E iEwr e L COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U. D. 05h. | X El profesor o la profesora pondra en Conocer la interrelacion directa con los | DCB.
conocimiento del alumnado los deméas médulos y unidades. Secuencia de unidades didacticas que
objetivos de aprendizaje de la unidad Predisponer favorablemente al alumno | conforman el modulo.
didactica asi como su relacion con el o la alumna con el tipo de trabajo a
resto de las unidades que componen el | desarrollar.
maddulo.
A1 Buasqueda y puesta en comun de 6,7 25h. | X X | El profesor o la profesora distribuira al | Tomar conciencia de los riesgos Internet.
informacion sobre riesgos asociados al alumnado en parejas para que asociados al trabajo en un laboratorio y | Bibliografia relacionada con el tema.
trabajo en el laboratorio. recopilen informacidn sobre los riesgos | por consiguiente la necesidad de
tanto bioldgicos como quimicos, cumplir las BPL.
asociados al trabajo en un laboratorio.
Posteriormente, y guiada por el profesor
0 la profesora, tras su revision se
efectuara una puesta en comun de toda
la informacion registrada y se
comentaran los mecanismos utilizados
para minimizarlos.
A2 Practica auténoma relativa al analisis 46,7 3h. X X | Elalumnado, en parejas, procederd al | Tomar conciencia de la importancia de | Productos quimicos existentes en el
de las etiquetas y fichas de seguridad de andlisis de varias etiquetas de leer las etiquetas de los productos laboratorio.
diversos compuestos quimicos. productos quimicos existentes en el quimicos antes de su utilizacion. Internet
laboratorio, debiendo extraer la Fichas de seguridad de productos del
informacion contenida en las mismas. Identificar los elementos que deben laboratorio.
. contener las etiquetas de los productos
Posteriormente, el profesor o la

UD 1: MANIPULACION Y COMPOSICION DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS
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profesora procedera a profundizar en
cada uno de los elementos que figuran
en las etiquetas: tipos de pictogramas,
frasesRyS...

El alumnado deberé localizar el
significado de cada una de las frases R
y S que aparecen en las etiquetas y
comprobar si hay correlacion con lo
indicado en el pictograma.

A continuacién, los alumnos y las
alumnas procederan a la localizacion de
las fichas de seguridad de dichos
productos para extraer la informacion
que contienen del producto haciendo
hincapié en los que no aparecen en las
etiquetas

quimicos y su significado.

Comprobar la informacion recogida en
las fichas de seguridad de los productos
del laboratorio.

materia.

explicara al grupo de alumnos y
alumnas algunos datos que figuran en
la tabla periédica referentes a cada
elemento quimico: simbolo de los
elementos, nimero atémico y masa
atémica.

estructura atomica y enlaces quimicos.

[dentificar los componentes de un
compuesto quimico a partir de su
formula quimica.

A3-E1 Resolucion de casos practicos. 6,7 2h. El profesor o la profesora entregaraa | Identificar focos de riesgo asociados al | Casos practicos entregados por el
los alumnos y las alumnas una serie de | trabajo en el laboratorio. profesor o la profesora.
situaciones de laboratorio que deberan Internet y bibliografia facilitada por el
analizar para localizar posibles actos Conocer las normas basicas a cumplir | profesor o la profesora.
erréneos y focos de riesgo. en un laboratorio con el fin de minimizar

. los riesgos.
Los alumnos y las alumnas deberan g
exponer cual hubiera sido la forma
Saber actuar correctamente en caso de
correcta de actuar en cada uno de los . !
un accidente en el laboratorio.
casos planteados por la o el profesor.
A4 Exposicion sobre la composicion de la 5 2h. La profesora o el profesor del modulo | Conocer la composicidn de la materia: | Tabla periodica

Actividades de formulacion quimica.

UD 1: MANIPULACION Y COMPOSICION DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS
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Tras explicar el concepto de enlace, el

Manejar la tabla periédica de los

descontaminante de diversos
compuestos.

comprobaran la efectividad de la
limpieza con un jabdn de manos en la
reduccién de microorganismos
presentes en la mano.

Para ello procederan a depositar sobre
un medio de cultivo general la mano
antes y después de lavarla con jabén.
Tras 24h. de incubacion, deberan
comprobar y analizar los resultados
obtenidos al mismo tiempo que
cumplimentan una ficha practica.

Por otro lado comprobaran la
efectividad del alcohal, la lejia y el agua
oxigenada sobre un cultivo bacteriano
inoculado sobre una placa de medio de
cultivo general.

Tras 24h. de incubacion deberan

de determinados compuestos.

Potenciar el razonamiento del
alumnado la hora de obtener
conclusiones a partir de las practicas.

2h. profesor o profesora explicara las elementos.
normas de la IUPAC para la
formulacién de compuestos quimicos.
3h A continuacién, los alumnos y las
' alumnas procederan a la realizacion de
actividades de nomenclatura y
formulacién de compuestos quimicos,
para su posterior correccion en comun.
A5 Lluvia de ideas sobre limpieza, 1h. Las alumnas y los alumnos, guiados por | Comprobar el grado de conocimiento Aula de clase
desinfeccion y esterilizacion. el profesor o la profesora expondran del alumnado sobre terminologia y
sus conocimientos acerca de la técnicas de limpieza, desinfeccion y
diferencia entre limpieza, desinfeccién y | esterilizacion.
esterilizacion, y las diversas técnicas Concienciar al alumnado de la
que se pueden aplicar para conseguirlo. | importancia de una buena limpieza.
A6 Practica para comprobar el efecto 2h. Los alumnos y las alumnas Comprobar el efecto descontaminante | Placas de petri con agar Mueller Hinton

Jabén, lejia, alcohol.
Cultivo bacteriano.

UD 1: MANIPULACION Y COMPOSICION DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS
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comprobar y analizar los resultados
obtenidos, al mismo tiempo que
cumplimentan una ficha practica.

compuestos desengrasantes

grupos procederan a la preparacion de
determinados compuestos utilizados
para limpiar material de vidrio.

Para ello, el profesor o la profesora les
indicara los pasos a seguir, haciendo
hincapié en la importancia de leer
previamente las etiquetas de las
productos que van a manipular.

Cada grupo debera seleccionar el
material de laboratorio mas apropiado
para desarrollar la practica.

Los alumnos y alumnas deberan
finalmente cumplimentar una ficha
donde registre la experiencia.

con su utilidad.

Identificar los riesgos asociados a la
manipulacién de productos quimicos en
el laboratorio

AT Exposicion sobre métodos de limpieza, 3 1,5h. El profesor o profesora explicara al Elegir en cada caso cuél sera el Presentacion de Power Paint.
desinfeccion y esterilizacion. alumnado las diferentes técnicas producto y/o la técnica de

existentes para limpiar, desinfectar y descontaminacién mas adecuada.

esterilizar el material.
A8 Exposicion sobre las caracteristicas 12 2h. Las alumnas y los alumnos se Identificar los materiales y aparatajes Material y aparataje de laboratorio.
del material y aparataje de uso comiin en distribuiran en grupos, a los que se les | mas usuales de un laboratorio y sus Carion de proyecciones
el laboratorio. entregara diversos materiales de caracteristicas de forma que sepan

laboratorio. El profesor o la profesora | seleccionar el mas adecuado en funcion

indicara las caracteristicas del mismo, | de la tarea a realizar

asi como su utilidad.

En el caso del aparataje el profesor o

la profesora indicara al alumnado su

ubicacién en el laboratorio y

procedera a detallar las

caracteristicas de los mismos en el

aula.
A9-E2 Practica guiada de elaboracion de 14,6 2h. Las alumnas y alumnos distribuidos por | Relacionar cada utensilio de laboratorio | Balanza.

Material basico de laboratorio
Hidréxido potésico y alcohol 96°

UD 1: MANIPULACION Y COMPOSICION DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS
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A10 Basqueda de informacion sobre 12 1h. Los alumnos y alumnas, en los mismos | Relacionar cada utensilio de laboratorio | Internet.
limpieza de material de laboratorio. grupos que en la actividad anterior, con la técnica apropiada de Bibliografia. aportada por el profesor o
buscaran informacion sobre la descontaminacion. profesora.
utilizacién correcta de los materiales y
aparatos utilizados en la actividad A9
incluyendo las técnicas de limpieza
adecuadas para ello.
1h. Posteriormente se hara una puesta en
comun guiada por el profesor o la
profesora.
A11 Elaboracion de una presentacion 36,7 3h. Los alumnos y las alumnas, distribuidos | Para que el alumnado maneje Internet
sobre gestion de residuos en el en equipos de trabajo, deberan documentacion oficial. Bibliografia entregada por el
laboratorio. preparar una exposicion sobre gestién profesorado
de residuos de laboratorio. Identificar los diferentes tipos de
Previamente, el profesor o la profesora | residuos que se pueden generar como
les entregara varias Notas Técnicas de | consecuencia del trabajo en el
Prevencion que ellos deberan de laboratorio y concienciar de la
trabajar. importancia de una buna gestién de los
Tras la exposicion de las mismos.
presentaciones se hara una valoracion
conjunta del contenido recogido y de las
conclusiones obtenidas por el
alumnado.
E3 Resolucion de cuestiones y casos Todos 1,5h. Los alumnos y las alumnas, de manera | Evaluar el proceso de ensefianza Cuestiones elaboradas por el profesor o

relacionados con la composicion y
manipulacion de compuestos quimicos.

individual, responderan y daran solucién
a diversas cuestiones y casos que el
profesor o la profesora les planteara.

aprendizaje.
Detectar necesidades del alumnado de
cara a un posterior refuerzo.

la profesora.

OBSERVACIONES

e Enlasactividades A7 y A9, al tratarse de practicas de laboratorio el profesor o la profesora debera recalcar la importancia de la limpieza y del orden en el laboratorio, volviendo a incidir en
las normas de seguridad e higiene que deben cumplirse al realizar un trabajo de laboratorio.

UD 1: MANIPULACION Y COMPOSICION DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS
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Duracion: 28 horas

empleadas.

RA 2 Prepara diferentes tipos de disoluciones de concentracién determinada, realizando los célculos necesarios y empleando la técnica y el equipo apropiados.
RA 4 Identifica una sustancia caracterizandola por la medida e interpretacion de sus parametros mas relevantes.

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas

UD 2: CARACTERIZACION DE SUSTANCIAS MEDIANTE PARAMETROS FiSICO QUIMICOS

Objetivos de aprendizaje:

1. Preparar los sistemas de calefaccion y refrigeracion en el laboratorio, reconociendo los elementos, equipos y aparatos para utilizar en las operaciones que requieren calor o frio.

2. Interpretar el procedimiento que se debe seguir, identificando las operaciones que hay que efectuar.

3. Identificar los parametros de la sustancia que hay que medir.

4. Preparar el material, instrumentos y aparatos de medida para la determinacion de parametros fisicos de sustancias.

5. Medir los valores de un conjunto de caracteristicas necesarias en la identificacion de sustancias (densidad, viscosidad, temperatura de ebullicion, temperatura de fusion, pH, color).

6. Operar correctamente con expresiones matematicas para realizar calculos de resultados a través de medidas indirectas de los mismos.

7. Representar graficamente la funcion y variable medida e introducir los datos parra obtener resultados.

Bloques
CONTENIDOS
3 (4|5
Calibracién de los aparatos de medida.
Realizacion de calculos matematicos y conversion de unidades.
Registro documental de lo realizado.
PROCEDIMENTALES Preparacion del material, instrumentos y aparatos de medida para la realizacion de andlisis clinicos elementales. X
Obtencién de resultados a través de la representacion grafica de la funcién y variables medidas. X
Medicidn de parametros como densidad, temperatura de ebullicion, temperatura de fusion, pH y color. X
Calculo de resultados a través de la medida indirecta de datos. X
Utillaje en el laboratorio farmacéutico. Manipulacién y mantenimiento. Aplicaciones.
Equipos. Sistemas de evaporacion.
R Caracteristicas necesarias en la identificacion de sustancias, como densidad, viscosidad, temperatura de ebullicién, temperatura de
fusion, pH y color. X
Técnicas fisico quimicas basicas necesarias para la preparacion y control de productos farmacéuticos y parafarmacéuticos. X
15
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*  Proceso a seguir seguin los ensayos fisicos y analisis quimicos a realizar. X
*  Representaciones gréaficas. X
*  Respeto a la normativa para la prevencion de riesgos laborales. X
*  Responsabilidad en el cuidado y manejo de material. X X
ACTITUDINALES * Rigor en el uso de la terminologia y lenguaje. X
e Precisién y meticulosidad en el desarrollo del proceso. X
*  Fidelidad en el seguimiento de los protocolos establecidos
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jetiv. QUIEN . . .
QUE. voyovana EE) ObJ?t'V T COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | A
A0 Presentacion de la U. D. 05h. | X El profesor o la profesora pondra en conocimiento del Conocer la interrelacion directa con los DCB.
alumnado los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica | demas modulos y unidades. Secuencia de unidades
asi como su relacion con el resto de las unidades que Para predisponer favorablemente al alumno | didacticas que conforman
componen el modulo. 0 la alumna con el tipo de trabajo a el médulo.
desarrollar.
A1 Lluvia de ideas y 3 05h. | X X | La profesora o el profesor ira cumplimentando en la pizarra del | Comprobar el conocimiento previo de los Aula.
exposicion sobre los aula un esquema que represente los distintos cambios de alumnos y las alumnas a cerca del Pizara
cambios de estado de la estado de la materia a partir de las respuestas aportadas por | significado de términos relacionados con los '
materia. el alumnado. En ese esquema se incluira si se tratan de cambios de estado de la materia: fusion,
procesos que requieren o no energia para tener lugar. condensacion, evaporacion...
A continuacidn, el profesor o la profesora concretara y
1h. | X o iy .
ampliara la informacién obtenida del alumnado para
relacionarla con la pureza de las sustancias.
A2-E1 Practica guiada de 1245 125h | X X | El profesor o la profesora explicara al alumnado el Identificar el concepto de punto de fusiony | Material de laboratorio:
laboratorio de procedimiento a sequir para calcular el punto de fusion de una | rango de fusion. mechero, capilar, vaso de
determinacion del punto de determinada sustancia. Relacionar el rango de fusidn con la pureza | precipitado, termdmetro...

UD 2: CARACTERIZACION DE SUSTANCIAS MEDIANTE PARAMETROS FiSICO QUIMICOS
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fusion de sustancias.

Los alumnos y las alumnas, distribuidos en grupos, seguiran
las indicaciones dadas por el profesor o la profesora,
repitiendo el experimento 3 veces.

Finalmente, registraran los resultados obtenidos en un informe
y expondrén las conclusiones obtenidas de la practica
realizada.

de las sustancias.

Potenciar el razonamiento de los alumnos y
las alumnas a la hora de extraer
conclusiones a partir de las practicas.

explicar al alumnado las caracteristicas de las balanzas:

A3-E2 Practica guiada de 1,245 | 25h. El profesor o la profesora explicara al alumnado el Identificar el concepto de punto de Material de laboratorio:
laboratorio de procedimiento a seguir para calcular el punto de ebullicién de | ebullicion. mechero, capilar, vaso de
determinacion del punto de una determinada sustancia. Comprobar el efecto de las impurezas en el | precipitado, termémetro...
ebullicién de sustancias. o . punto de ebullicion de una sustancia.

Los alumnos y las alumnas distribuidos en grupos seguiran las . .

o o Potenciar el razonamiento de los alumnos y

indicaciones dadas por el profesor o la profesora, repitiendo el

. las alumnas a la hora de extraer
experimento 3 veces. . . L
conclusiones a partir de las practicas.

Finalmente, registraran los resultados obtenidos en un informe

y expondrén las conclusiones obtenidas de la practica

realizada.
A4 Practica autbnoma 6,7 1h. El profesor o la profesora entregara a los alumnos y las Elaborar graficas que relacionan dos Papel milimetrado.
consistente en la alumnas una tabla que recoja las temperaturas decrecientes | parametros. Adla
elaboracion y analisis de de una sustancia a medida que pasa el tiempo. Extrapolar datos a partir de una grafica '
una curva de enfriamiento. , - potenciando el razonamiento de los alum

Las alumnas y los alumnos deberan elaborar la grafica de

- . . o nos y las alumnas.

enfriamiento de dicha sustancia y la explicaran al resto del

grupo.
A5 Practica guiada de 234 2h El profesor o la profesora limpiara y calibrara una balanza | Conocer las diferencias existentes entre Laboratorio y su
medicién de masas. en el laboratorio y mostrara el procedimiento a seguir para | las balanzas del laboratorio. material.

efectuar medidas de masa de diversas sustancias, tanto Adquirir destreza en el manejo de

liquidas como soélidas. balanzas analiticas.

A continuacién, las alumnas y los alumnos repetiran los Expresar los resultados de forma

pasos desarrollados previamente por el profesor o la correcta determinando los errores

profesora midiendo las masas de diversas sustancias. del instrumento.

2h. El profesor o la profesora aprovechara esta actividad para

UD 2: CARACTERIZACION DE SUSTANCIAS MEDIANTE PARAMETROS FiSICO QUIMICOS

17



SANIDAD

Médulo 5: OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO

|
Ciclo Formativo: FARMACIA'Y PARAFARMACIA E é; i
>
o

exactitud, precision, sensibilidad, carga maxima y minima...
y los errores que se cometen durante su utilizacion.

referida a la determinacion
de la densidad de un
liquido.

alumnas como utilizar los picnémetros y los densimetros para
efectuar las determinaciones de la densidad de sustancias.

Posteriormente, los alumnos y las alumnas calcularan la
densidad de esos mismos liquidos utilizando densimetros y
picnémetros y comparan los resultados obtenidos.

Todos los resultados los deberan reflejar en un informe de
laboratorio.

con el resto de materiales de laboratorio de
forma correcta.

Calcular experimentalmente la densidad de
diversas sustancias liquidas.

A6 Practica guiada relativa 234 2h El profesor o la profesora mostrara los Reconocer adecuadamente el material Laboratorio y su
a la medicion de diferentes instrumentos de medida de volumétrico y su precision para utilizarlo material.
voliimenes. volimenes en el laboratorio, indicando sus caracteristicas y | correctamente.

mostrara el modo de medir el volumen de un liquido segiin | Adquirir destreza y precision en el manejo

la precision requerida. del material volumétrico del laboratorio.

El alumno o la alumna reproducira el procedimiento

midiendo diferentes volimenes de liquido.
AT Exposicion sobre la 3 2h. La profesora o el profesor expondré al grupo de alumnas y Relacionar la densidad de las sustancias Aula.
densidad. alumnos los conceptos de densidad y viscosidad, haciendo con la temperatura y la flotabilidad.

hincapié en la relacion existente entre temperatura y densidad | Expresar correctamente la densidad de una

y densidad y flotabilidad. sustancia y ser capaz de hacerlo en

. . L distintas unidades.

Al mismo tiempo, el profesor o la profesora expondra cuéles

son las unidades de medida de la densidad explicando los

factores de conversion de unidades.

1h. Los alumnos y las alumnas convertiran diferentes valores de

densidad utilizando factores de conversién que posteriormente

seran corregidos en comin.
A8-E3 Practica guiada 2456 | 2h. El profesor o la profesora explicara a los alumnos y las Manejar densimetros y picnémetros junto Material basico de

laboratorio.

Densimetros y
picnémetros.

UD 2: CARACTERIZACION DE SUSTANCIAS MEDIANTE PARAMETROS FiSICO QUIMICOS
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A9-E4 Practica autdnoma 2456 | 3h. El profesor o la profesora entregara a los alumnos y a las Manejar el material y el equipamiento de Material de laboratorio:
de determinacion de la alumnas, distribuidos en grupos, el protocolo a seguir para la | laboratorio correctamente. probeta, balanza, agua
densidad de un sélido y determinacion de la densidad de un cuerpo sélido. Comprender el concepto de densidad. destilada...
puesta en comtn de los N .
A continuacion, los alumnos y alumnas deberan poner en
resultados. - . .
practica lo recogido en el protocolo y procederan a anotar los
resultados obtenidos.
Todos los grupos determinaran la densidad del mismo objeto,
y lo haran utilizando diversos métodos.
Posteriormente, realizaran una puesta en comun de todos los
resultados para analizarlos y estudiar los errores cometidos en
las diversas determinaciones, concluyendo asi cuéles han sido
los resultados méas precisos y exactos.
A10 Exposicion sobre 3 1h. La profesora o el profesor explicara a los alumnos y a las Conocer en qué se basa la clasificacion de | Aula de clase.
acidez y basicidad y de alumnas el concepto de disociacidn acuosa y su relacion con | las sustancias en acidas, basicas y neutras. | Cafidn de proyecciones.
compuestos la acidez y basicidad mediante dibujos, diagramas... Introducir en el grupo el concepto de pH. Internet.
A11 Practica guiada de 4 1h. El profesor o la profesora, mostrara a los alumnos y las Aprender a calibrar el pHimetro. Phimetro.
calibracion del pHimetro alumnas, como proceder para la calibracién del pHimetro. Soluciones calibradora.
Posteriormente, cada alumno y alumna procedera de igual
modo.
A12 Practica auténoma de 5 1h. Los alumnos y las alumnas, distribuidos en grupos de trabajo, | Realizar mediciones de pH mediante Papel indicador de pH.
mediciones de pH procederan a medir el pH de diversas sustancias: lejia, diversos métodos. pHimetro
vinagre, leche...
Realizaran las determinaciones utilizando papel indicador de
pH y mediante el uso de pHimetros para, posteriormente,
comparar los resultados obtenidos por ambos métodos.
A13 Gestion de informacion 2,35 2h. A'los alumnos y las alumnas, distribuidos de parejas, el Conocer el fundamento de la colorimetria. | Bibliografia entregada por

y puesta en comiin sobre
fotometria y
espectrofotometria.

profesor o la profesora les entregara material sobre fotémetros
y espectrofotdmetros para que extracten la utilidad de los

Identificar las partes de las que constan los
fotometros y los espectrofotémetros.
Gestionar la informacion de forma eficaz.

el profesor o la profesora.
Espectrofotémetro,
fotémetro.

UD 2: CARACTERIZACION DE SUSTANCIAS MEDIANTE PARAMETROS FiSICO QUIMICOS
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05h.

05h.

mismos Y las partes de las que constan.

A continuacién, de forma grupal en el aula, se procedera a
realizar una puesta en comdn que se aprovechara para
aclarar conceptos.

Posteriormente, el profesor o la profesora hara una
demostracidn, en el laboratorio, de la utilizacion de un
espectrofotometro.

e Enlasactividades A2, A3, A5, A6, A8, A9, A11y A12 por tratarse de actividades practicas de laboratorio, el profesor o la profesora hara especial hincapié en el cuidado del material asi
como en el mantenimiento de una adecuada limpieza de los mismos volviendo a incidir en las normas de seguridad e higiene que deben cumplirse.

UD 2: CARACTERIZACION DE SUSTANCIAS MEDIANTE PARAMETROS FiSICO QUIMICOS
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Unidad didéctica n°. 3: PREPARACION DE DISOLUCIONES Duracion: 35 horas

empleadas.

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas

RA 2 Prepara diferentes tipos de disoluciones de concentracién determinada, realizando los célculos necesarios y empleando la técnica y el equipo apropiados.
RA 4 Identifica una sustancia caracterizandola por la medida e interpretacion de sus pardmetros mas relevantes.

Objetivos de aprendizaje:

1. Identificar, mediante su denominacién habitual y esquema o representacion grafica, los materiales de vidrio, corcho, caucho y metalicos, relacionandolos con la funcion que
desempenian.

2. Clasificar los materiales e instrumentos del laboratorio relacionandolos con su funcion y con el fundamento de la técnica en la que se emplean y justificar su utilizacion en un
procedimiento dado.

3. Aplicar las principales t&cnicas de limpieza, conservacion y esterilizacion del material de laboratorio.

4. Identificar las principales sustancias simples y compuestos quimicos, con la ayuda de sistemas de marcaje de recipientes o con documentaciones sobre especificaciones técnicas,
mediante la observacion y comparacion con sus propiedades.

5. Clasificar, adecuadamente, los distintos compuestos quimicos atendiendo al grupo funcional y estado fisico.

6. Caracterizar las disoluciones segun su fase fisica y su concentracion.

7. Realizar los calculos necesarios para preparar disoluciones expresadas en distintas unidades de concentracion.

8. Diferenciar los modos de preparacion de una disolucion segun las exigencias de cada unidad de concentracion y establecer las diferentes etapas y los equipos necesarios para su
realizacion.

9. Realizar la preparacion de disoluciones, asi como de diluciones de las mismas, medir las masas y volimenes adecuados y utilizar la técnica de preparacion con la seguridad requerida.

10. Preparas las disoluciones o reactivos necesarios para efectuar el anlisis, segun las especificaciones del procedimiento.

11. Representar graficamente la funcion y variable medida e introducir los datos para obtener resultados.

Bloques

CONTENIDOS
112 |3 |45

UD 3: PREPARACION DE DISOLUCIONES
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SANIDAD Médulo 5: OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO
*  Aplicacion de tcnicas de asepsia y descontaminacion de materiales en funcién de su naturaleza. X
* I|dentificacién y preparacion de equipos habituales en el laboratorio de farmacia. X
e (Calibracion de los aparatos de medida. X
*  Realizacion de célculos matematicos y conversion de unidades. Calculos de porcentajes. X
PROCEDIMENTALES i Prepgraglf)n de q|so!u0|ones de distintas concentraciones. X
e Realizacion de diluciones. X
*  Registro documental de lo realizado. X
*  Aplicacion de normas de seguridad e higiene segun la legislacion vigente. X
*  Preparacion de disoluciones y reactivos. X
*  Obtencion de resultados a través de la representacion grafica de la funcion y variables medidas. X
»  Utillaje en el laboratorio farmacéutico. Manipulacion y mantenimiento. Aplicaciones. X
»  Sistemas dispersos homogéneos y heterogéneos. Caracteristicas. X
* Disoluciones. Caracteristicas. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Velocidad de disolucion. X
CONCEPTUALES . Operamones de preparacpn qe disoluciones. Métodos de conversion y equivalencia entre las distintas unidades de medida. X
Disolventes de uso farmacéutico.
*  Concepto de concentracion y unidades. Peso/Peso. Peso/Volumen. Volumen/Volumen. Molaridad. Molalidad. Normalidad. X
*  Representaciones gréaficas. X
*  Rigor en el uso de la terminologia y el lenguaje. X
ACTITUDINALES *  Responsabilidad en el cuidado y manejo fJeI material. X
*  Respeto a las normas de seguridad e higiene. X
*  Precisién y meticulosidad en el desarrollo del proceso. X
*  Fidelidad en el seguimiento de los protocolos establecidos. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jetiv. QUIEN . . .
QUE. voyovana hacer Objgtw T COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U. D. 05h. | X El profesor o la profesora pondra en conocimiento del Conocer la interrelacion directa con los DCB.
alumnado los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica | demas modulos y unidades. Secuencia de unidades
asi como su relacion con el resto de las unidades que Predisponer favorablemente al alumno o la | didacticas que conforman
componen el modulo. alumna con el tipo de trabajo a desarrollar. | el modulo.

UD 3: PREPARACION DE DISOLUCIONES
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relativa a la preparacion de
disoluciones de distintas
concentraciones.

cloruro de sodio a diferentes concentraciones, bajo la
supervision del profesor o la profesora.

Por grupos, representaran graficamente n°. de moles frente
a volumen.

A2 Lluvia de ideas sobre 506 25h. El profesor o la profesora preguntara a los alumnos y las Familiarizarse con el vocabulario y la Vasos, agua, azucar, sal,
diferentes mezclas. alumnas acerca de distintas mezclas y disoluciones terminologia relacionada con las leche, pomadas, jarabes,
cotidianas aprovechando para introducir algunas ideas y disoluciones. gelatina....
conceptos relacionados con las disoluciones: mezclas Aula de clase y pizarra.
homogéneas y heterogéneas, concentracion, etc. Identificar diferentes tipos de disoluciones
de nuestro entorno discerniendo sus
La profesora o el profesor plasmara los conceptos componentes.
obtenidos de la lluvia de ideas en la pizarra para que,
posteriormente, los alumnos y las alumnas distribuidos en
parejas efectuen un resumen de todas las ideas expuestas
que seran comentadas con el conjunto del grupo.
A3 Exposicion relativa a 6,7 3h. El profesor o la profesora expondra los distintos modos de | Conocer los conceptos de Pizarra, Internet.
los modos de expresar la expresar la concentracién de las disoluciones utilizando molaridad, molalidad, normalidad,
concentracion de las para ello varios ejemplos. porcentaje...
disoluciones.
A4 Resolucion de 6,7 4h. Los alumnos y las alumnas, en parejas, deberan resolver Aplicar estrategias de solucion de Cuestionario de
problemas de disoluciones problemas de disoluciones que la o el profesor les entregara. | problemas de calculo de concentraciones | problemas.
Una vez finalizados, se procedera a la puesta en comun de las | y diluciones.
soluciones al mismo tiempo que se resuelven las dudas y los | Potenciar la colaboracién y la ayuda entre
problemas que exponen los alumnos y las alumnas. el alumnado.
A5 Bisqueda de 6,7 2h. Los alumnos y las alumnas, por parejas, investigaran sobre | Percibir que los contenidos de la unidad Internet.
informacion sobre las diferentes composiciones de medicamentos liquidos. didactica estan integrados en la vida Bibliografia aportada por
medicamentos formados Posteriormente, se hara una puesta en comin y el profesor | cotidiana y en su entorno profesional. el profesor o profesora.
por una disolucién. 0 la profesora matizara los resultados obtenidos.
A6-E1 Practica autonoma Todos 3h. El alumnado preparara, en el laboratorio, disoluciones de Diferenciar los modos de Material del laboratorio.

preparacion de una disolucion

segun las exigencias de cada

unidad de concentracion,

estableciendo las diferentes etapas y los

UD 3: PREPARACION DE DISOLUCIONES
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Los alumnos y las alumnas, por equipos, presentaran al
profesor o la profesora un informe de laboratorio con los
resultados obtenidos.

€quipos necesarios para su realizacion.
Adquirir destreza en la preparacién de
disoluciones.

Familiarizarse con los conceptos
introducidos en las actividades anteriores
y expresar los resultados de forma
correcta.

Evaluar el proceso aprendizaje.

diferentes diluciones a partir de una disolucion inicial

problemas de calculo de concentraciones

A7 Exposicion sobre 4 1h. El profesor o la profesora clasificara y expondra al grupo los | Diferenciar los tipos de disolventes que se | Exposicion en Power
disolventes de uso disolventes segun su aplicacion preferente en farmacia y utilizan segun las exigencias de Point y transparencias.
farmacéutico. segun su afinidad con el agua. preparacion de algunos medicamentos.
A8 Exposicion relativa a 510,11 | 3h. El profesor o la profesora expondra conceptos de Comprender la influencia de determinados | Transparencias.
solubilidad y velocidad de solubilidad, velocidad de disolucion, y factores influyentes. | factores en la solubilidad y velocidad de Gréficas de disolucion.
disolucion. Igualmente, mostrara a los alumnos y las alumnas diversas | disolucion.

graficas de solubilidad de diferentes compuestos al mismo

tiempo que les hace preguntas sobre las mismas. Adquirir destreza en la interpretacion de

graficas.

A9-E2 Practica autdnoma 4510 4h. Los alumnos y las alumnas por equipos determinaran el Adquirir destreza en las practicas de Laboratorio y su material.
de calculo del coeficiente coeficiente de solubilidad aproximado del azlicar en agua fria, | laboratorio.
de solubilidad. agua caliente y etanol, mediante una practica de laboratorio.

Posteriormente compararan los resultados obtenidos en las 3 | Llevar a la practica los conocimientos

situaciones y explicaran las diferencias encontradas en una tedricos y saber interpretar los resultados.

puesta en comdn.

4h. Posteriormente cada uno de los equipos procedera a elaborar

una curva de solubilidad del azicar en agua y de sal en agua.
A10 Resolucion de casos 7 4h. A partir del planteamiento de los problemas, se procedera a | Aplicar estrategias de solucidn de Fotocopias.
planteados sobre la resolucién de los mismos por parejas. Al finalizar se problemas de calculo de concentraciones
diluciones. efectuara una puesta en comdn de los resultados. y volimenes de diluciones
A11-E3 Practica autonoma | 1,2,3,6,7, | 4h. El o la docente, mediante una préactica en el laboratorio, Familiarizar al alumno o a la alumna a Laboratorio y su material.
de diluciones. 8,9 planteard al alumnado, organizado en equipos, preparar aplicar estrategias de solucion de
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(preparada también por ellos y ellas) de concentracién y volumenes de diluciones y la
conocida. El profesor o la profesora indicara las interpretacion de resultados relacionados
concentraciones y los volimenes finales obtener. con los experimentos.

Adquirir destreza en la preparacién de
disoluciones y diluciones y familiarizarse
con los conceptos introducidos a lo largo
del desarrollo de la unidad didactica.
Evaluar el proceso de ensefianza
aprendizaje.

e Enlas actividades A6, A9 y A11, por tratarse de actividades practicas de laboratorio, el profesor o la profesora hara especial hincapié en el cuidado del material asi como en el mantenimiento de
una buena limpieza de los mismos volviendo a incidir en las normas de seguridad e higiene que deben cumplirse.
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Unidad didéctica n°. 4: CARACTERIZACION Y PREPARACION DE DISOLUCIONES

Duracion: 12 horas

empleadas.
RA 2 Prepara diferentes tipos de disoluciones de concentracién determinada, realizando los célculos necesarios y empleando la técnica y el equipo apropiados.
RA 4 Identifica una sustancia caracterizandola por la medida e interpretacion de sus parametros mas relevantes.

Objetivos de aprendizaje:
1. Afianzar los logros de aprendizaje alcanzados en las unidades didacticas 2 y 3.
2. Lograr mayores niveles de autonomia.

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas

Bloques
CONTENIDOS
2 | 3 (4|5

*  Aplicacion de tcnicas de asepsia y descontaminacion de materiales en funcién de su naturaleza.

* Identificacién y preparacion de equipos habituales en el laboratorio de farmacia.

e Calibracion de los aparatos de medida.

*  Realizacion de calculos matematicos y conversion de unidades. Célculos de porcentajes. X

*  Realizacion de diluciones. X
FROCEDIMENIALES *  Registro documental de lo realizado. X

e Aplicacion de normas de seguridad e higiene segun la legislacion vigente. X

*  Preparacién de disoluciones . X

*  Obtencién de resultados a través de la representacion grafica de la funcién y variables medidas. X

*  Medicién de parametros como densidad, temperatura de ebullicion, temperatura de fusion, pH y color. X

e Calculo de resultados a través de la medida indirecta de datos.

*  Rigor en el uso de la terminologia y el lenguaje. X

*  Responsabilidad en el cuidado y manejo del material. X

ACTITUDINALES . Respgtp alas normas de seguridad e higiene. X

*  Precision y meticulosidad en el desarrollo del proceso. X

*  Fidelidad en el seguimiento de los protocolos establecidos. X

*  Respeto a la normativa para la prevencion de riesgos laborales.
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
= jetiv. QUIEN . . .
QUE voyovana eSS Objgtw T COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
1,2 El profesor o la profesora presentara la actividad al alumnado
05h. | X especificando cules seran los componentes de la disolucion
que deberan preparar.
Los alumnos y las alumnas, distribuidos por parejas,
procederan al estudio de la solubilidad del soluto en el
2h. X | disolvente utilizado a diferentes temperaturas para proseguir
con la elaboracion de la grafica de solubilidad. Adauiri dest | uso de material
A continuacién prepararan una disolucién de una qwg ZS rleia er; €l uso de matenialy
1h. X | concentracidn determinada con dichos componentes. apar? e .e aboraforlo. .
- . Analizar e interpretar resultados obtenidos
A1-E1 Practica autdnoma . _ .
. : ; — ; en el laboratorio. Utillaje de laboratorio.
consistente en la Posteriormente prepararan un banco de diluciones a partir de . . , o .
., 1h. X . L Potenciar el trabajo autonomo del alumnado | Cafion de proyecciones
preparacion de la disolucion inicial. ! o
disoluci tudi en el laboratorio y la comunicacion de los para exponer los
Isoluciones y su estudio. Las alumnas y los alumnos realizaran mediciones de pHde | resultados a otras personas. resultados al grupo.
15h. X | cada una de las diluciones y elaboraran una curva que Evaluar el proceso de ensefianza
relaciona el pH con la concentracion. aprendizaje.
Por otro lado, efectuaran mediciones de la densidad de las
Th. X | diferentes diluciones preparadas.
15h. X | Finalmente, calcularan el punto de ebullicién de cada dilucién.
Por ltimo, los alumnos y alumnas deberan preparar una
35h X presentacion para exponer los resultados obtenidos al
T conjunto de compafieras y comparieros de la clase.

OBSERVACIONES

*  Durante el desarrollo de toda la actividad el profesor o la profesora estara pendiente del cumplimiento de los alumnos y las alumnas de las medidas de seguridad e higiene en el laboratorio.
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Unidad didéctica n°. 5: SEPARACION MECANICA DE SUSTANCIAS Duracion: 26 horas

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas
empleadas.
RA 3 Separa mezclas de sustancias por medio de operaciones bésicas, relacionando la operacion realizada con el proceso que tiene lugar o variable que modifica.

Objetivos de aprendizaje:

1. Describir los equipos de produccién de vacio en el laboratorio y sus conexiones para realizar operaciones basicas a presion reducida, asi como el instrumento de medida de presion
asociado.

2. Clasificar los materiales e instrumentos de laboratorio, relacionandolos con su funcion y con el fundamento de la técnica en la que se emplean, y justificando su utilizacion en un
procedimiento dado.

3. Aplicar las principales técnicas de limpieza, conservacién y esterilizacion del material de laboratorio.

4. Identificar las caracteristicas de los constituyentes de la mezcla a fin de elegir una técnica de separacién eficaz.

5. Caracterizar las técnicas mas usuales utilizadas en la separacion de los constituyentes de una mezcla o en la purificacion de una sustancia y describir los fundamentos de las mismas
relacionandolos con la naturaleza de los constituyentes.

6. Montary desmontar los principales elementos que conforman el equipo estableciendo las conexiones necesarias con los servicios auxiliares, partiendo de planos y esquemas de equipos de
separacion de mezclas.

7. Justificar la utilizacién de instrumentos o aparatos de montaje.

8.  Preparar una determinada muestra para el ensayo o andlisis mediante técnicas de reduccion de tamafio, con adecuacion de su estado de agregacion y purificacion.

UD 5: SEPARACION MECANICA DE SUSTANCIAS
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SANIDAD Médulo 5: OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO
* I|dentificacién y preparacion de materiales y equipos habituales en el laboratorio de farmacia.
* Identificacion de los componentes de una mezcla para la eleccion de la técnica de separacion. X
PROCEDIMENTALES . Ut|||z.aC|o.r’1 de mstrumenps y aparatos en el montaje del proceso. X
* Realizacion de separaciones de mezclas. X
*  Registro documental de lo realizado. X
X
*  Equipos. Servicios auxiliares del laboratorio. Sistemas de evaporacion. Sistemas de secado. Equipos de pulverizacion. Métodos de
filtracion. Métodos de granulacion. X
*  Fundamentos generales y tecnologicos de las operaciones farmacéuticas fundamentales.
CONCEPTUALES . Tecnlca§ de separa}cpn. CIaS|ﬁcaC|9n. o ) X
*  Separaciones mecanicas. Molturacion, cemido, filtracion y decantacion. X
¢ Procedimientos normalizados de separacion. X
e Técnicas de manipulacion de sustancias. X
X
*  Rigor en el uso de la terminologia y lenguaje. X
e Precisién y meticulosidad en el desarrollo del proceso. X
AGIIURINALES * Fidelidad en el desarrollo de protocolos establecidos. X
* Interés en la prevencion de riesgos laborales en el laboratorio. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jetiv. QUIEN . . .
QUE. voyovana hacer Objgtw T COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U. D. 05h.] X El profesor o la profesora pondra en conocimiento del Conocer la interrelacion directa con los DCB.
alumnado los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica | demés mddulos y unidades. Secuencia de unidades
asi como su relacion con el resto de las unidades que Predisponer favorablemente al alumno o la | didacticas que conforman
componen el modulo. alumna con el tipo de trabajo a desarrollar. | el médulo.
A1 Exposicion de 245 15h. | X El profesor o profesora definira las separaciones Desarrollar una visidn de conjunto sobre | Power Point.
conceptos basicos sobre mecanicas (Tamizacion, filtracion, decantacion y las separaciones mecanicas.
separacion mecanica de centrifugacion) y explicara, brevemente, los fundamentos
sustancias: clasificacion y tedricos en que se basan, sirviéndose de una
aparataje. presentacion.

UD 5: SEPARACION MECANICA DE SUSTANCIAS




SANIDAD

Ciclo Formativo: FARMACIA Y PARAFARMACIA
Médulo 5: OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO

T
—1

A2 Resolucion de casos
practicos relativos a
operaciones de separacion
mecanica.

245

2h.

El profesor o la profesora entregara a los alumnos y las
alumnas una serie de casos que deberan de resolver y
completar una definicion de separacion mecénica.
Describiran, también, cada una de las operaciones de
separacion mecanica y seleccionaran criterios de
diferenciacion de sus aplicaciones.

Marcar el inicio del camino de los
posteriores ejercicios de bisqueda de
informacién.

Casos practicos
propuestos por el
profesor o profesora.

A3-E1 Basqueda de
informacion y debate
sobre la operacion de
tamizado.

24578

3h.

4h.

2h.

Los alumnos y las alumnas, por equipos, buscaran
informacion y realizaran un esquema simplificado de la
operacion de tamizado donde reflejen cuéles son sus
principales aplicaciones.

Cada equipo preparara y presentara un dossier sobre las
fases previas al tamizado y los equipos utilizados en el
proceso en si, incluyendo:

- Una clasificacion por afinidades en cuanto a
tecnologia, sistema de funcionamiento u otras
caracteristicas.

- Descripcion de las partes de cada equipo y
representacion gréafica del mismo.

- Detalles relativos a su funcionamiento.

- Aplicaciones concretas, asociaciones y
problemas de uso.

Todos los equipos expondran, oralmente, alguna de las
partes del dossier a eleccién del profesor o profesora, ante
la clase y deberan responder a las preguntas que se les
planteen.

Profundizar en el conocimiento de la
técnica de tamizado.

Desarrollar y evaluar la capacidad de
colaboracién, iniciativa y comunicacion
oral.

Internet

A4 Exposicion y posterior
practica guiada sobre
filtracién y su aparataje.

1,2,345,6,7

25h.

El profesor o la profesora explicara los contenidos
relacionados con la filtracién: aparataje, utilidad...

A continuacién mostrara al grupo la forma de realizar un filtro
conico y un filtro de pliegues. Los alumnos y alumnas
practicaran en la preparacion de estos tipos de filtros.

Asimilar y poner en practica los contenidos
técnicos trabajados.

Afianzar contenidos y destrezas trabajadas
en unidades didacticas anteriores.

Power Point
Laboratorio y material
requerido
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Posteriormente, se planteara una practica en la que se

2h. incluira la fabricacion de un filtro y posterior separacion de un
precipitado de una disolucién, que previamente sera
preparada por los alumnos y las alumnas siguiendo las
indicaciones del profesor o la profesora.
A5 Exposicion sobre los 257 1,5h. El profesor o la profesora explicara al grupo en qué consisten | Conocer nuevos métodos para realizar Centrifugas.
fendmenos de la decantacion y la centrifugacion y la relacion existente entre | separaciones mecanicas de compuestos. | Embudos de
centrifugacion y ambos procesos asi como el material y aparataje que se decantacién.
decantacion. utilizan para llevarlas a la practica. Identificar embudos de decantacion y Agua y aceite.
Para ello el grupo se dirigira al laboratorio donde podran ver, | diferentes tipos de centrifugas
in situ, dicho material y se les indicara cuéles son los pasos | relacionandolas con su utilidad.
que deben seguir para hacer un uso correcto de los mismos
evitando posibles riesgos.
El profesor o la profesora realizard una demostracion de
1h. decantacion frente al grupo, procediendo a la separacién de
una mezcla de aceite y agua utilizando un embudo de
decantacion. Les mostrara como calcular el rendimiento del
proceso.
También se les mostrara un proceso de centrifugacion
A6-E2 Practica autbnoma 234578 [15h. Los alumnos y las alumnas, distribuidos en parejas, Familiarizarse con la utilizacion de los Colorantes: azul de
basada en la decantacion. procederan a comprobar el grado de hidrosolubilidad de embudos de decantacion. metileno, negro sudan...
determinados colorantes utilizados en el laboratorio. Aceite, agua.
Deberan calcular el rendimiento del procedimiento y poner en Embudos de
comun con el conjunto de sus comparieros los resultados decantacion, vaso de
obtenidos. precipitado y material
volumétrico..
AT7-E3 Practica autbnoma 234578 | 05h. Los alumnos y las alumnas procederan a disgregar un Aprender a distribuir correctamente los Acido acetil salicilico,
basada en la centrifugacion comprimido de &cido acetil salicilico (previamente pesado) en | tubos en la centrifuga de forma que no esté | agua y centrifuga.
10ml de agua y posteriormente separar los componentes de | desnivelada.
la mezcla mediante centrifugacion.
A8 Elaboracion de murales 1,25 2h. Los alumnos y las alumnas deberan reflejar en un mural los | Afianzar y tener una vision global de los Cartulinas, fotos y

sobre métodos de
separacion mecanica.

diferentes métodos de separacion mecanica que han
estudiado, relacionandolos con los equipos y materiales que
se requieren para llevarlos a la practica.

contenidos trabajados a lo largo de la
unidad didactica.

material de dibujo.
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En el mural deberan adjuntar una breve descripcion del
proceso asi como variantes y aplicaciones.
E4 Prueba especifica de 12457 | 2h. Los alumnos y las alumnas, individualmente, deberan dar Evaluar el proceso de aprendizaje. Cuestionario elaborado
evaluacion: cuestionario solucion a una serie de cuestiones y casos que el profesor o por el profesor o la
evaluativo. la profesora les planteara acerca de todos los métodos de profesora.

separacion mecanica de sustancias.

*  Alfinalizar las actividades A4, A6, A7 los alumnos y alumnas deberan entregar unas fichas practicas donde recojan todas las experiencias, operaciones, resultados y conclusiones obtenidas.
*  Por tratarse de actividades practicas de laboratorio, el profesor o la profesora hara especial hincapié en el cuidado del material asi como en el mantenimiento de una buena limpieza de los
mismos volviendo a incidir en las normas de seguridad e higiene que deben cumplirse.
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Unidad didéctica n°. 6: SEPARACION DIFUSIONAL DE COMPUESTOS Duracion: 23 horas

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas
empleadas.
RA 3 Separa mezclas de sustancias por medio de operaciones bésicas, relacionando la operacion realizada con el proceso que tiene lugar o variable que modifica.

Objetivos de aprendizaje:
1.

Aplicar técnicas de tratamiento de aguas para utilizar en el laboratorio mediante los equipos adecuados, explicando el principio de las posibles técnicas aplicadas.

2. Clasificar los materiales e instrumentos del laboratorio relacionandolos con su funcién y con el fundamento de la técnica en la que se emplean y justificar su utilizacidn en un procedimiento dado.
3. Aplicar las principales técnicas de limpieza, conservacidn y esterilizacion del material de laboratorio.
4. Identificar las caracteristicas de los constituyentes de la mezcla a fin de elegir una técnica de separacion eficaz.
5. Caracterizar las técnicas mas usuales utilizadas en la separacion de los constituyentes de una mezcla o en la purificacion de una sustancia y describir los fundamentos de las mismas
relacionandolos con la naturaleza de los constituyentes.
6. Montary desmontar los principales elementos que conforman el equipo estableciendo las conexiones necesarias con los servicios auxiliares, partiendo de planos y esquemas de equipos de
separacion de mezclas.
7. Justificar la utilizacién de instrumentos o aparatos de montaje.
Bloques
CONTENIDOS
112 |3 |4 |5
* I|dentificacion y preparacidn de materiales y equipos habituales en el laboratorio de farmacia X
e Aplicacion de las tcnicas de asepsia y descontaminacion de materiales en funcién de su naturaleza. X
PROCEDIMENTALES * |dentificacion de los componentes de una mezcla para la eleccién de la técnica de separacion. X
e Utilizacion de instrumentos y aparatos en el montaje del proceso. X
*  Realizacién de separaciones de mezclas. X
*  Registro documental de lo realizado.
e Utillaje en el laboratorio farmacéutico. Manipulacion y mantenimiento. Aplicaciones. X
CONCEPTUALES . Equipos.. Servicips guxiliares. Si§tem'as de secad.o’ Equipos d.(? pulverizagién. Métodos de evaporacié.n’. Métodos de granulacién X
*  Separaciones difusionales. Destilacion, evaporacidn, extraccion, absorcién, concentracion y desecacion. X
*  Procedimientos normalizados de separacion. X
*  Técnicas de manipulacién de sustancias. X
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*  Rigor en el uso de la terminologia y lenguaje. X
*  Precisién y meticulosidad en el desarrollo del proceso. X
COMIERL 23 * Fidelidad en el seguimiento de los protocolos establecidos. X
* Interés en la prevencion de riesgos laborales en el laboratorio. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
S OV LEeSh Objetiv. | L COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U. D. 05h. | X El profesor o la profesora pondra en conocimiento del Conocer la interrelacion directa con los DCB.
alumnado los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica | demas modulos y unidades. Secuencia de unidades
asi como su relacion con el resto de las unidades que Predisponer favorablemente al alumno o la | didacticas que conforman
componen el modulo. alumna con el tipo de trabajo a desarrollar. | el modulo.
A1 Exposicion relativa al 1 15h. | X El profesor o la profesora expondré al grupo cuéles son las Conocer las propiedades del agua. Aula.
agua. caracteristicas del agua que le convierten en disolvente Identificar diferentes técnicas de purificacion | Imagenes de equipos de
universal, asi como los niveles de calidad del agua y los de agua. destilacion, 6smosis
diversos métodos utilizados para su obtencion. inversa e intercambio
El profesor o la profesora mostrara imagenes de los diversos ionico.
equipos necesarios para cada método de purificacion.
A2 Practica guiada para la 126,7 | 1h. | X X | Los alumnos y las alumnas, distribuidos en parejas y siempre | Familiarizarse con el uso de técnicas de Columna de intercambio
obtencion de agua bajo la supervision del profesor o la profesora, procederan a | purificacién de agua. ionico.
desionizada conectar la columna de intercambio ionico a la red de Preparar agua de pureza suficiente para Gomas de conexion.
abastecimiento para, posteriormente, recoger el agua poder utilizarla en la preparacion de Recipiente para la
purificada que resulta del proceso. reactivos. recogida de agua.
A3 Practica guiada relativa | 1,236,7 | 2h. | X X | El profesor o la profesora describira y mostrara al alumnado Familiarizarse con el uso de técnicas de Balones de destilacion.
a la obtencion de agua los elementos que componen un equipo de destilacion: purificacién de agua. Tubos refrigerantes.
purificada mediante matraces, refrigerante... Preparar agua de pureza suficiente para Mechero Bunsen.
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destilacion

A continuacién, indicara los pasos a seguir para conectar cada
uno de los elementos y realizar el proceso de purificacion.

Los alumnos y las alumnas, distribuidos en parejas,
procederan a seguir las instrucciones dadas por el profesor o
la profesora.

poder utilizarla en la aclaracion de los
materiales de laboratorio una vez limpiados.

Rejilla y tripode.

realizar la pesada. Se repite el proceso al cabo de 15 minutos
y asi sucesivamente hasta que el valor del peso no varie.

Los alumnos y las alumnas deberan buscar informacion sobre
los pardmetros de humedad que admite la legislacién actual
para los alimentos analizados y comprobar que estos cumplen
con lo establecido por la ley.

Finalmente, deberan elaborar un informe con los resultados
obtenidos que expondran al grupo de clase.

A4 Elaboracion de murales 2 2h. Los alumnos y las alumnas, distribuidos en parejas, deberan | Relacionar cada tipo de agua con el uso Cartulinas.
sobre el uso apropiado de elaborar en una cartulina un resumen de los tipos de agua apropiado. Pinturas, fotos.
cada tipo de agua relacionandolos con su utilidad.

Cada uno de los murales seran colgados en el aula.
A5 Lluvia de ideas en 245 |25h. El profesor o la profesora preguntara a los alumnos y las Conocer los conceptos de desecacion, Pizarra.
relacion con la desecacion alumnas acerca de la desecacion y de la evaporacién: en evaporacion y liofilizacién. Desecadores y estufas de

qué consisten dichos fenémenos, qué materiales o equipos | Identificar compuestos de nuestro entorno | secado.

pueden utilizarse para que se produzcan, si conocen que han sido sometidos a alguno de estos

compuestos de uso cotidiano desecados... procedimientos.

Al mismo tiempo, el profesor o la profesora explicara el Relacionar la desecacion y la liofilizacion

término liofilizacion. con los aparatos y equipos de laboratorio

La profesora o el profesor iré recogiendo todas las ideas en | necesarios para conseguirlo.

la pizarra.

El grupo se dirigira al laboratorio donde la profesora o el

profesor les mostrara los equipos de desecacion.
A6-E1 Practica guiada 2345 | 2h. Los alumnos y las alumnas, distribuidos en grupos, deberan | Comprobar el grado de humedad de Balanza.
consistente en la determinar la humedad que podemos encontrar en una determinados alimentos y ver si cumplen Vaso de precipitado.
determinacion de la rebanada de pan de molde y en la harina de trigo. con la legislacion vigente. Pan de molde.
humedad de diversos Pesaran, inicialmente, la rebanada y una cantidad de harina. Harina de trigo.
alimentos. Introduciran cada uno de los recipientes en la estufa de Estufa de secado.

secado a 70-80°C durante una media hora y volveran a Internet
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0 la profesora.

A continuacién, deberan poner en practica en el laboratorio
alguna técnica de separacion difusional trabajada a lo largo de
la unidad didactica.

AT Exposicion sobre 45 1h. El profesor o la profesora expondré al grupo diferentes método | Identificar diferentes métodos de extraccion | Aula.
métodos de extraccion de extraccion de sustancias activas de las plantas y su utilidad | de la vida cotidiana y su aplicacion en el
en la vida diaria. ambito farmacéutico.
AB8-E2 Practica autdnoma 34,5 2h. Los alumnos y las alumnas, distribuidos en parejas, Poner en practica diversos métodos de Material basico de
basada en la extraccion de procederan a la extraccién de la clorofila de las hojas y de los | extraccion. laboratorio.
componentes de plantas. pigmentos del té. Conocer la utilidad de las técnicas de Etanol.
extraccion. Filtros.
A9 Busqueda de 2,35 4h. Los alumnos y alumnas, distribuidos en equipos de trabajo, Conocer la existencia de otras técnicas de | Internet.
informacion sobre buscaran informacién sobre las técnicas de cromatografia y separacion difusional que por la complejidad | Aula.
cromatografia y sobre electroforesis. Con la informacidn obtenida deberan de los equipos que se requieren no se Equipo de electroforesis.
electroforesis y puesta en preparar una presentacion para exponer la informacion desarrollan en todas las oficinas de Suero humano.
comun de la informacién. recabada al gran grupo en la que deberan reflejar la utilidad de | farmacia.
estas técnicas en el mundo sanitario.
1h. Tras la puesta en comun el profesor o la profesora se dirigira
con todo el grupo al laboratorio donde les mostrara un equipo
de electroforesis y realizara una para que el alumnado vea, in
situ ,cémo funciona y los resultados que se obtienen. Para ello
utilizara suero humano.
A10 Préctica auténoma de 34,5 1h. Los alumnos y las alumnas, distribuidos en parejas, triturardn | Conocer el fundamento de las técnicas Acelgas o espinacas.
separacion de pigmentos las hojas del vegetal a utilizar y mezclaran el preparado con cromatogréficas. Mortero.
vegetales por cromatografia alcohol. Tras filtrarlo, colocaran sobre el filtrado una tira de Embudo y vaso de
en papel. papel de filtro para comprobar como difunden a través de él precipitado.
los componentes presentes en el vegetal. Papel de filtro.
Etanol.
E3 Actividad especifica de Todas | 25h. Los alumnos y las alumnas, individualmente, deberan resolver | Evaluar el proceso de ensefianza Material de laboratorio.
evaluacion. las cuestiones tedricas y practicas que les plantee el profesor | aprendizaje. Hoja evaluativa.

OBSERVACIONES
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Al finalizar las actividades A6 y A8 los alumnos y alumnas deberan entregar unas fichas practicas donde recojan todas las experiencias, operaciones, resultados y conclusiones obtenidas. .
Por tratarse de actividades practicas de laboratorio, el profesor o la profesora hara especial hincapié en el cuidado del material asi como en el mantenimiento de una buena limpieza de los
mismos volviendo a incidir en las normas de seguridad e higiene que deben cumplirse.
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Unidad didéctica n°. 7: APLICACION DE PROTOCOLOS EN LA TOMA Y PROCESAMIENTO DE MUESTRAS Duracion: 30 horas

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas
empleadas.
RAS Aplica técnicas habituales para la toma de muestras siguiendo los principales procedimientos de identificacion, conservacion y registro.

Objetivos de aprendizaje:

1. ldentificar, mediante su denominacién habitual y esquema o representacion grafica, los materiales de vidrio, corcho, caucho y metalicos relacionandolos con la funcién que desempefian.

2. Clasificar los materiales e instrumentos del laboratorio, relacionandolos con su funcién y con el funcionamiento de la técnica en la que se emplean, y justificando su utilizacién en un
procedimiento dado.

3. Realizar la toma de muestra segun el estado fisico del producto y comprobar su grado de homogeneidad.

4. Comprobar el estado de limpieza del instrumental toma muestras y del envase que contendra la muestra.

5. Identificar el lote, el producto que se ha de muestrear, la fecha de muestreo y todos los datos necesarios para el marcado y referenciado correcto de la muestra.

6. Realizar la inscripcion de entrada en el laboratorio y la anotacién en la ficha de control.

7. Identificar el material de toma de muestras que se debe utilizar, teniendo en cuenta el estado de agregacion en el que se encuentra la muestra y realizar las tomas de muestra siguiendo
un procedimiento escrito.

8. Relacionar el nimero de unidades de muestreo necesarias, segun normas, con la necesidad de obtener una muestra homogénea y representativa.

9. Aplicar las técnicas habituales de medida de masa y volumen especificando las unidades en las que se expresan, y aplicar la técnica idonea a la alicuota de la muestra que se va a
emplear.

10. Aplicar procedimientos de identificacion de la muestra, asi como las técnicas de preservacion de las caracteristicas de la muestra en su transporte hasta el laboratorio.

Bloques

CONTENIDOS
112 |3 |45
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* |dentificacion y preparacion de materiales y equipos habituales en el laboratorio de farmacia. X
e Aplicacion de las técnicas de asepsia y descontaminacion de materiales en funcién de su naturaleza. X
* Interpretacion y aplicacién de protocolos de recepcién de muestras. X
PROCEDIMENTALES *  Aplicacion de las técnicas de identificacion, conservacion y registro de muestras. X
*  Aplicacion de las técnicas de almacenamiento de reactivos y muestras. X
*  Aplicacion de técnicas de eliminacion de muestras, residuos y materiales sin perjuicio al medio ambiente. X
* Interpretacion, con apoyo, de los resultados de los parametros. X
*  Equipos. Servicios auxiliares del laboratorio. Sistemas de evaporacién. Sistemas de secado. X
e Técnicas y procedimientos de limpieza, desinfeccion y esterilizacién del material y equipos. X
e Seguridad y prevencidn de riesgos en el laboratorio. X
Muestras. Clasificacion. Tipos de muestras. X
CONCEPTUALES Recogida de muestras. Equipos, material y envases. Métodos manuales y automaticos para la toma de muestras. X
Técnicas de recepcion e identificacion de muestras. Sistemas de envasado, transporte, marcaje y acondicionamiento de X
muestras. X
Técnicas de eliminacion de muestras. Dilucion. Concentracion. Neutralizacion. Evaporacion. Mezcla. Incineracion. Reciclaje. X
Proteccién de datos personales. Secreto profesional. X
Pulcritud y precision en el desarrollo de las técnicas. X
Discrecion en el manejo de informacion. X
ACTITUDINALES Rigor en la elaboracion de informes de los resultados analiticos. X
» Capacidad de respuesta ante situaciones de riesgo en el laboratorio. X
*  Valoracion positiva de los medios de proteccion personal y del medio ambiente. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE. ey EINE e QEET ELEY COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
ipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U. D. 05h.| X El profesor o la profesora pondra en conocimiento del Conocer la interrelacion directa con los DCB.
alumnado los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica | demas modulos y unidades. Secuencia de unidades
asi como su relacion con el resto de las unidades que Predisponer favorablemente al alumno o la | didacticas que conforman
componen el modulo. alumna con el tipo de trabajo a desarrollar. | el modulo.
A1 Exposicion sobre los 12568, | 2h. | X El profesor o la profesora expondré los procedimientos Conocer la importancia de una correcta fase | Aula.
procedimientos a seguir 10 administrativos previos a la toma de cualquier muestra, los preanalitica para evitar posibles errores
tanto previos a la toma o procedimientos generales de recogida de muestras biolégicas | posteriores en los resultados.
extraccion de la muestra y los del posterior fransporte y registro de entrada en el
39
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como en la extraccion en si
y una vez obtenida la
muestra.

laboratorio.

etiquetado, conservacion y
transporte de las muestras

etiquetado, transporte y conservacion de las muestras,
identificando los requisitos que se deben cumplir en cada

y saber encontrarlos o evitarlos a tiempo
antes de que las muestras se estropeen o

A2 Realizacion de un roll 1,56 4h. Los alumnos y las alumnas, por equipos, prepararan un roll- Familiarizarse con el procedimiento de toma | Aula.
playing de una recepcion de playing en el que simularan todos los pasos previos a la de muestras identificando los errores
una muestra. extraccion de una muestra (independientemente de su habituales que se pueden cometer durante
naturaleza) insertando determinados errores que el resto de la | los procesos.
clase debera averiguar.
A3-E1 Exposicion relativa a 7 55h. Tras la explicacion del profesor o la profesora, sobre las Englobar diferentes conceptos en un Aula, material de
diferentes tipos de muestras mas habituales, los alumnos y alumnas, por conjunto para asimilarlos mediante papeleria requerido.
muestras y posterior equipos, realizaran un mural que refleje tanto la composicién | visualizacién.
realizacién de un mural. de cada muestra como la informacion que se suele obtener de
ella (3 equipos: sangre, orina y otros).
A4 Exposicion referidaalos | 23,7 3h. El profesor o la profesora expondré los procedimientos de Conocer los procesos de extraccion de Vaccutainer o tubos de
distintos tipos de extraccion de sangre capilar y venosa asi como el material sangre mas habituales y manejar y vacio, tubos de recogida.
extracciones sanguineas. necesario para cada uno. Se relacionara con conceptos como | reconocer los tubos y material utilizadoen | Power- Point.
la coagulacion, hemdlisis, contaminacion... cada uno de ellos.
A continuacidn, los alumnos y las alumnas clasificaran los
tubos de recogida de sangre venosa por colores y realizaran
un cuadro resumen que relacione el color del tubo con sus
caracteristicas y aplicaciones.
A5 Busqueda de 49 3h. Los alumnos y alumnas, mediante bisqueda de informacién | Conocer las definiciones de plasmay suero | Internet.
informacion auténoma, en y puesta en comun, deberan encontrar la diferencia entre sanguineo y relacionarlos con sus métodos
equipos, sobre derivados sangre, plasma y suero, asi como los métodos de obtencién | de obtencidn y aparataje requerido.
de la sangre. de cada uno de ellos.
En el caso de que el centro disponga de muestras
sanguineas (por ejemplo por impartirse el ciclo de
Laboratorio de diagnéstico clinico) el profesor o la profesora
ejemplificara el proceso delante del alumnado.
A6 Exposicion sobre 56,10 3h. El profesor o profesora transmitira la importancia del correcto | Conocer los errores que se pueden cometer | Aula, casos practicos.
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de sangre o derivados.
Posterior resolucion de
casos practicos.

Caso.

Posteriormente, se les presentaran diferentes casos ficticios
donde no se hayan cumplido los requerimientos adecuados y
deberan encontrar los errores en cada uno de ellos.

den falsos resultados.

evaluacion

responder el cuestionario que se les entregara donde se
recogeran cuestiones referentes al conjunto de la unidad
didactica.

AT Exposicion sobre toma | 1,234,7, | 25h. El profesor o la profesora expondré las utilidades de conocer | Diferenciar las aplicaciones de una muestra | Aula, recipientes varios.
de muestras de orina. 10 la composicién de la orina. Los distintos tipos de orina que se | de orina de miccion, de una de 24 horas y

pueden obtener para analizar en cada caso y los envases que | de una para anlisis microbiolégico.

se requieren para ello. Al igual que con la sangre, también se | Conocer las caracteristicas de los

hara hincapié en la importancia de una correcta recogida y recipientes en cada caso, asi como las de

conservacion de la muestra. una correcta recogida y transporte de la

muestra.

A8 Exposicion relativaala | 1,234,7, | 25h. El profesor o profesora expondré las utilidades de conocer la | Conocer posibles alteraciones del Aula.
toma de muestras de heces. 10 composicion de las heces. Describira una correcta recogiday | organismo que se pueden reconocer a

posibles factores que puedan ocasionar un resultado erréneo | través del andlisis de las heces.

o confuso.
A9 Busqueda de 12,7 2h. Los alumnos y las alumnas deberan buscar informacion sobre | Buscar y gestionar informacion de otros Aula e Internet.
informacion y posterior ofras muestras bioldgicas utilizadas y sus aplicaciones para, | tipos de muestras menos habituales.
lluvia de ideas sobre toma posteriormente, realizar una lluvia de ideas en el aula, que el | Conocer las aplicaciones de las muestras
de otras muestras profesor o profesora concluird matizando conceptos. de semen y exudados.
biolégicas menos . - .
habituales. Se intentara guiar a los alumnos y alumnas hgqa las muestras

de semen y exudados que entre las menos utilizadas son las

mas habituales.
E2 Prueba individual de Todas 2h. Los alumnos y las alumnas, individualmente, deberan Evaluar el proceso de aprendizaje. Aula

OBSERVACIONES
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* Alolargo del desarrollo de toda la unidad didactica el profesor o la profesora deberia hacer, constantemente, hincapié en la confidencialidad de los datos que se estan manipulando.
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Duracion: 29 horas

Objetivos de aprendizaje:
1.

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas
empleadas.
RA 5 Aplica técnicas habituales para la toma de muestras siguiendo los principales procedimientos de identificacién, conservacion y registro.

Clasificar los materiales e instrumentos del laboratorio relacionandolos con su funcion y con el fundamento de la técnica en la que se emplean y justificar su utilizacion en un procedimiento dado.

UD 8: APLICACION DE TECNICAS PARA LA REALIZACION DE ANALISIS CLINICOS ELEMENTALES

2. Aplicar las principales técnicas de limpieza, conservacién y esterilizacion del material de laboratorio.
3. Realizar la inscripcidn de entrada en el laboratorio y la anotacion en la ficha de control.
4. Después de realizar el anlisis, almacenar la muestra fijando la fecha de caducidad y disponer la devolucién de la muestra al envase que lo contenia o bien su destruccion o reciclaje.
5. Discriminar las técnicas de dilucién o concentracion, neutralizacion, eliminacion o reciclaje de muestras una vez utilizadas y justificar, en un caso dado, la técnica idoénea para evitar repercusiones
medioambientales.
Bloques
CONTENIDOS
34| 5
Identificacién y preparacion de materiales y equipos habituales en el laboratorio de farmacia.
Aplicacién de las técnicas de asepsia y descontaminacién de materiales en funcién de su naturaleza.
Aplicacién de las técnicas de identificacién, conservacion y registros de muestras. X
PROCEDIMENTALES Realizacion de las operaciones fisico quimicas para las determinaciones analiticas. Separacion de los componentes de la muestra X
(orina, sangre, exudados corporales...)
Aplicacién de técnicas de eliminacion de muestras, residuos y materiales sin perjuicio del medio ambiente. X
Interpretacion, con apoyo, de los resultados de los parametros. X
Utillaje en el laboratorio farmacéutico. Manipulacion y mantenimiento.
Métodos de andlisis clinicos béasicos (cualitativos, cuantitativos, organolépticos, fisicos, quimicos, biolégicos y microbioldgicos) X
R Técnicas de eliminacioén de muestras. Dilucién. Concentracion. Neutralizacion. Eval ion. Mezcla. Inci ion. Reciclaj X
. : . . Evaporacion. Mezcla. Incineracion. Reciclaje.
Proteccion de datos personales. Secreto profesional. X
ACTITUDINALES Respeto a la normativa para la prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidad en el manejo y cuidado del material.
43
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*  Pulcritud y precision en el desarrollo de las tcnicas.
*  Discrecion en el manejo de informacion. X
*  Rigor en la elaboracion de informes de los resultados analiticos. X
*  Capacidad de respuesta ante situaciones de riesgo en el laboratorio. X
*  Valoracién positiva de los medios de proteccidn personal y del medio ambiente ;
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jetiv. QUIEN . . .
QUE. voyovana ST ObJ?tW T COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U. D. 05h. | X El profesor o la profesora pondra en conocimiento del Conocer la interrelacion directa con los DCB.
alumnado los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica | demas modulos y unidades. Secuencia de unidades
asi como su relacion con el resto de las unidades que Predisponer favorablemente al alumno o la | didacticas que conforman
componen el modulo. alumna con el tipo de trabajo a desarrollar. | el modulo.
A1 Lluvia de ideas acerca 15 15h. | X X | El profesor o la profesora preguntara a los alumnos y las Introducir a los alumnos y las alumnas en Aula.
de los analisis clinicos. alumnas acerca de los conocimientos que tienen acerca de los | los contenidos a trabajar en la unidad
analisis. didactica.
Todos los términos e ideas se recopilaran en la pizarra para
que, finalmente, el profesor o la profesora explique los
diferentes tipos de analisis que existen asi como la
documentacion que se genera a la hora de realizar un andlisis
de una muestra.
Aprovechara también para recordar al grupo la forma correcta
de eliminar los residuos que se generan como consecuencia
del trabajo desarrollado en los laboratorios de anélisis.
A2 Analisis de la 1 25h. X | El profesor o la profesora entregaré a cada alumno y alumna | Conocer cudles son los parametros Volante de peticion
informacion recogida en una hoja de peticion andlisis de la que deberan extractar bioquimicos analizados en clinica que analitica.
una hoja de peticion de cudles son los parametros bioquimicos que aparecen puedan aportar informacién sobre una Aula e internet.
analisis. reflejados en al mismo. posible enfermedad.
Posteriormente, deberan buscar informacién sobre la funcién
de dichos componentes en el organismo humano y el material
44
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utilizado en los laboratorios para determinarlos.

Con la informacién recopilada se realizara una puesta en
comdn.

A3 Exposicion acerca del
microscopio.

1,2

1h.

1h.

05h.

El profesor o la profesora distribuira a los alumnos y las
alumnas en el laboratorio, asignandoles un microscopio a
cada uno.

Indicara al alumnado cuales son los componentes de un
microscopio asi como su utilidad y les mostrara el modo
correcto de utilizacion. Para ello proyectara en el cafidn una
imagen de un microscopio de forma que todo el grupo pueda
seguir la explicacion.

A continuacién, cada alumno y alumna procedera a enfocar
diferentes preparaciones comercializadas.

Finalmente, de vuelta en el aula, la profesora o el profesor
entregara a los alumnos y las alumnas una imagen de un
microscopio donde cada uno debera revisar, identificar y
nombrar cada una de las partes de que consta.

Conocer las partes que componen un
microscopio y los pasos a seguir para
enfocar correctamente una muestra.

Microscopios.
Preparaciones para
visualizar al microscopio.

A4-E1 Practica auténoma
basada en la utilizacion del
microscopio.

1,2

1h.

Cada uno de los alumnos y las alumnas procedera a visualizar
en el microscopio diversas muestras: una gota de agua de
charca, epitelio de cebolla y puerro.

Deberan dibujar las imagenes obtenidas a diferentes
aumentos.

Manejar correctamente el microscopio y
utilizar diferentes objetivos, excepto el
objetivo de inmersion.

Microscopios.
Cebolla, puerro y agua.

A5-E2 Practica auténoma
relativa al estudio de un
sedimento urinario.

12,345

1,5h.

1h.

Los alumnos y las alumnas buscaran en Intemet imagenes de
las diferentes estructuras que pueden encontrarse en el
sedimento urinario.

El profesor o la profesora entregara a los alumnos y alumnas
diferentes muestras de orinas.

Cada una de las parejas de trabajo procedera a centrifugar las
muestras a 1500rpm durante 10 minutos.

Tras eliminar el sobrenadante, colocara una gota del

Manejar correctamente el microscopio.
Conocer las diferentes estructuras que
pueden encontrarse en un sedimento
urinario.

Muestras de orina,
centrifuga, microscopio,
cubreobjetos y
portaobjetos.

Internet
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sedimento en un portaobjetos, que cubrird con un
cubreobjetos para visualizar al microscopio con el objetivo x40
e identificar las estructuras que visualiza.

A6 Exposicion relativa a los
medios de cultivo

1h.

3h.

05h.

El profesor o la profesora explicara al grupo el concepto de
medio de cultivo, indicando los diferentes tipos en funcién de
su utilidad. También les indicara los pasos a seguir en el caso
de tener que elaborarlos en el laboratorio.

A continuacion, los alumnos y las alumnas recibiran un listado
de medios de cultivo de uso frecuente en el laboratorio, de los
que deberan obtener informacion acerca de su utilidad y
caracteristicas.

Finalmente, se procedera a hacer una puesta en comun de los
resultados.

Conocer el significado y la utilidad de
diferentes medios de cultivo de uso
frecuente en los laboratorios

Aula e internet.

AT7-E3 Practica guiada
consistente en la aplicacion
de técnicas de siembra
microbioldgica.

12,5

1h.

El profesor o la profesora recordara a los alumnos y a las
alumnas el material especifico de un laboratorio de
microbiologia: estufas de incubacion, asas de siembra 'y
placas de Petri.

A continuacion, mostrara la forma correcta de efectuar una
siembra con el fin de obtener aislamiento.

Cada alumno y alumna repetira lo que previamente habian
visto, e introducira sus placas en la estufa de cultivo tras
identificar cada una de las placas.

Al cabo de 24h. procederan a la lectura de las placas para
comprobar si se han alcanzado los objetivos.

Familiarizarse con técnicas necesarias para
la realizacién de determinados analisis
clinicos.

Material de laboratorio
microbioldgico.

Cultivo bacteriano

A8-E4 Practica autonoma
basada en la realizacion de
tinciones simples y
tinciones de Gram de
microorganismos.

12,4

1h.

Los alumnos y las alumnas realizaran tinciones de los
microorganismos crecidos como consecuencia de la actividad
A3 siguiendo los pasos indicados por el profesor o la
profesora, para su posterior visualizacion al microscopio.

Finalmente se desecharan todos los cultivos de manera
adecuada en bolsas especiales para ser esterilizadas.

Adquirir destreza en la realizacion de
tinciones.

Comprobar la diferencia existente entre las
tinciones simples y diferenciales en cuanto a
la informacién que me aportan.
Familiarizarse con el uso del objetivo de
inmersion del microscopio.

Portaobjetos, colorantes,
microscopio y cultivos
bacterianos.
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A9-E5 Practica autdnoma 1,235 1h. En primer lugar los alumnos y las alumnas procederan a la | Adquirir destreza en el uso de material y Material de laboratorio y
de deteccion de preparacion de los medios de cultivo que necesitaran para | aparataje de laboratorio. de toma de muestras.
microorganismos de la flora el desarrollo de la practica. Analizar e interpretar resultados obtenidos | Colorantes y microscopio.
bucal. . . en el laboratorio.
15h Ppsterlormente E)rocederan a oPtener muestras’bu.cales. fje
' diversos compafieros o compafieras que deberan identificar

correctamente para su posterior siembra e incubacion.

Finalmente procederan a clasificar los microorganismos

presentes en la muestra en Gram positivos 0 negativos.

E6 Practica evaluativa. 124 |05h. Los alumnos y las alumnas deberan individualmente preparar | Evaluar la destreza de los alumnos y las Colorantes, cultivos
un frotis para visualizar al microscopio una vez tefiido alumnas en la elaboracion de tinciones y en | bacterianos, suero de
especificando la morfologia de o que ve y si se trata de la utilizacién del microscopio siguiendo las | yogur, portaobjetos,
microorganismos gram positivos o gram negativos. Para ello el | normas de seguridad e higiene del microscopio y asas de
profesor o la profesora les dara a cada alumno o alumna una | laboratorio. siembra.
muestra de suero de yogur y un cultivo bacteriano.

A11 Exposicion acerca de 1,234 |15h. El profesor o la profesora explicara al alumnado los conceptos | Conocer los principios basicos del sistema | Aula.

analisis inmunolégicos de antigeno, anticuerpo y memoria inmunoldgica. de defensa del organismo humano. Material y reactivos de
A partir de ahi, procedera a explicar el fundamento de las laboratorio.
técnicas de aglutinacion.

0,5h. Posteriormente, en el laboratorio, realizara una demostracion
de determinacién de un grupo sanguineo mediante este tipo
de técnica (aglutinacion) interpretando el resultado.

A12-E7 Practica auténoma 12,34 (05h. Todos los alumnos y las alumnas realizaran una prueba de Comprobar el efecto de aglutinacién que se | Material y reactivos de

consistente en la determinacion de grupo sanguineo en porta. produce cuando reaccionan los antigenos y | laboratorio.

determinacion de grupos . o . los anticuerpos.
, . Posteriormente, deberan indicar cuales son los componentes

sanguineos mediante la . Interpretar correctamente los resultados

prueba de aglutinacién en preseptes en su sangre que han favorecido el resultado obtenidos de una prueba de aglutinacién.
obtenido.

porta.

A13 Busqueda de 1 25h. El profesor o la profesora entregara a cada alumno y alumna | Conocer cuales son los parametros Volante de peticion

informacion y puesta en un analisis de sangre real en el que deberan identificar los hematoldgicos analizados en clinica que analitica.

comun acerca de
parametros hematolégicos.

parametros que aparecen.

Posteriormente, deberan buscar informacion sobre el

puedan ofrecer informacion sobre una
posible enfermedad.

Aula e Internet.
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significado de los diferentes parametros y su relacién con la
enfermedad en el hombre. Deberan también buscar
informacion sobre el material y aparataje que se utilizar para
determinar dichos parametros.

Con la informacién recopilada se llevara a cabo una puesta en

comdn.

E8 Prueba individual de Todas | 2h. X | Los alumnos y las alumnas, individualmente, deberan Evaluar el proceso de aprendizaje. Aula

evaluacion responder el cuestionario que se les entregara donde se Material de laboratorio.
recogeran cuestiones referentes al conjunto de la unidad
didactica.

Posteriormente, deberan resolver una actividad practica en el

th laboratorio y cumplimentar una ficha practica.

* Alolargo de toda la unidad didactica es muy importante que el profesorado insista en el tema de confidencialidad de datos y el secreto profesional.
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Unidad didactica n°. 9: ANALISIS DE AGUAS

- J
=

Duracién: 17 horas

RA 1 Mantiene materiales e instalaciones de servicio auxiliares de laboratorio, identificando los recursos necesarios y relacionando los instrumentos adecuados con las principales técnicas
empleadas.
RAS Aplica técnicas habituales para la toma de muestras siguiendo los principales procedimientos de identificacion, conservacion y registro.

Objetivos de aprendizaje:
Clasificar los materiales e instrumentos del laboratorio relacionandolos con su funcion y con el fundamento de la técnica en la que se emplean y justificar su utilizacién en un procedimiento dado.

1.

2. Aplicar las principales técnicas de limpieza, conservacin y esterilizacion del material de laboratorio.

3. Realizar la inscripcidn de entrada en el laboratorio y la anotacion en la ficha de control.

4. Almacenar la muestra, después de realizar el andlisis, fijando la fecha de caducidad y disponer la devolucién de la muestra al envase que lo contenia o bien su destruccidn o reciclaje.

5. Discriminar las técnicas de dilucién o concentracion, neutralizacion, eliminacién o reciclaje de muestras una vez utilizadas y justificar, en un caso dado, la técnica idonea para evitar repercusiones

medioambientales.
Bloques
CONTENIDOS
3|45
Identificacién y preparacion de materiales y equipos habituales en el laboratorio de farmacia.
Aplicacién de las técnicas de asepsia y descontaminacién de materiales en funcién de su naturaleza.
Aplicacién de las técnicas de identificacién, conservacion y registros de muestras. X
PROCEDIMENTALES piicacion aeidentiicacion, y IOgISHroe h
Realizacion de las operaciones fisico quimicas para las determinaciones analiticas. X
Aplicacién de técnicas de eliminacion de muestras, residuos y materiales sin perjuicio del medio ambiente. X
Interpretacion, con apoyo, de los resultados de los parametros. X
Utillaje en el laboratorio farmacéutico. Manipulacion y mantenimiento.
Métodos de andlisis clinicos béasicos (cualitativos, cuantitativos, organolépticos, fisicos, quimicos, biolégicos y microbioldgicos) X
CONCEPTUALES L L - y o . . . Y
Técnicas de eliminacion de muestras. Dilucion. Concentracion. Neutralizacion. Evaporacion. Mezcla. Incineracion. Reciclaje. X
Proteccion de datos personales. Secreto profesional. X
Respeto a la normativa para la prevencion de riesgos laborales.
ACTITUDINALES peloa para a prev g

Responsabilidad en el manejo y cuidado del material.
Pulcritud y precision en el desarrollo de las técnicas. X
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*  Discrecion en el manejo de informacion.
* Rigor en la elaboracion de informes de los resultados analiticos. X
*  Capacidad de respuesta ante situaciones de riesgo en el laboratorio. X
*  Valoracién positiva de los medios de proteccién personal y del medio ambiente X
X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
S OV LEeSh Objetiv. | L COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
A0 Presentacion de la U. D. 05h.| X El profesor o la profesora pondra en conocimiento del Conocer la interrelacion directa con los DCB.
alumnado los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica | demas modulos y unidades. Secuencia de unidades
asi como su relacion con el resto de las unidades que Predisponer favorablemente al alumno o la | didacticas que conforman
componen el modulo. alumna con el tipo de trabajo a desarrollar. | el modulo.
A1 Buasqueda de 1,5 25h. X | Los alumnos y las alumnas deberan buscar cuales son los Tener conocimiento de qué pardmetros Internet y bibliografia
informacion sobre los parametros minimos que deben controlarse en el agua del deben controlarse en el agua para consumo | facilitada por el profesor o
criterios sanitarios de la grifo asi como los valores establecidos en la legislacion. humano y las técnicas empleadas parasu | la profesora.
calidad del agua de A continuacién, deberan saber qué factores pueden influiren | andlisis.
consumo humano. la alteracion de los parametros que deben ser analizados y las
técnicas utilizadas para realizar el analisis.
A continuacidn, distribuidos en grupos, deberan elaborar una
1h. presentacion de Power Point con toda la informacion obtenida
para exponerla al conjunto de la clase.
Finalmente, el profesor o la profesora realizara una sintesis y
comentara las variaciones admitidas para esos parametros en
15h. | X funcion del uso del agua.
A2 Practica autonoma de 12,345 | 4h. X | Los alumnos y las alumnas, distribuidos en parejas, deberdn | Analizar los pardmetros fisicos y quimicos | Material de laboratorio.
andlisis fisico quimico del traer una muestra de agua de algun rio o fuente que de una muestra de agua, al mismo tiempo | Internet.
agua. conozcan, que deberan recoger en cantidad suficiente y que se interpretan los resultados obtenidos.
traerla al laboratorio perfectamente etiquetada. Adquirir destreza en el trabajo de
A partir de la muestra procederan a realizar un estudio de las | laboratorio.
caracteristicas fisicas y quimicas del agua: color, olor, dureza, | Manejar documentacion oficial.
s6lidos disueltos, pH, cloruros, carbonatos y bicarbonatos.
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Tras efectuar los analisis, deberan comparar los resultados
obtenidos con los recogidos en la legislacion. Con la
informacion recopilada deberan elaborar un informe que
presentaran a la clase.

A2 Practica autonoma de 12,345 | 5h. Los alumnos y las alumnas, distribuidos en parejas, deberan | Analizar los parametros microbiolégicos de | Material de laboratorio.
analisis bacteriolégico del traer una muestra de agua de algun rio o fuente que conocen, | una muestra de agua, al mismo tiempo que | Internet.
agua. la cual deberan recoger en cantidad suficiente y traerla al se interpretan los resultados obtenidos.
laboratorio perfectamente etiquetada. Adquirir destreza en el trabajo de
A partir de la muestra procederan a realizar un recuento laboratorio.
bacteriano y estudio de coliformes. Manejar documentacion oficial.
Tras efectuar los analisis deberan comparar los resultados
obtenidos con los recogidos en la legislacion. Con la
informacion recopilada deberan elaborar un informe que
presentaran a la clase.
E1 Prueba evaluativa 12,345 | 25h. Los alumnos y las alumnas, individualmente, deberéan realizar | Evaluar el proceso de aprendizaje y la Hoja de cuestionario.

individual.

una actividad practica en el laboratorio y cumplimentar una
ficha que recogera, junto con el desarrollo de la actividad y los
resultados obtenidos, las conclusiones alcanzadas a partir de
dichos resultados y una serie de cuestiones tales como los
parametros que se deben medir para conocer la dureza del
agua ...

destreza del alumnado en el trabajo de
laboratorio.

Material de laboratorio.

OBSERVACIONES

* Por tratarse de una unidad didactica basada en actividades préacticas de laboratorio, el profesor o la profesora hara especial hincapié en el cuidado del material asi como en el mantenimiento de
una buena limpieza de los mismos volviendo a incidir en las normas de seguridad e higiene que deben cumplirse, al mismo tiempo que trabaja las destrezas individuales en el desarrollo del

trabajo.
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