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Esta publicacion que tienes entre tus manos ha sido
elaborada por compafieros y compafieras en activo.

La programacién de cualquier materia es un trabajo muy
personal, amparado en la experiencia de cada profesor o de
cada profesora y sujeto, por lo tanto, a subjetividad. Teniendo
en cuenta esta premisa, te invitamos a que lo analices y si lo
consideras oportuno lo utilices como material de consulta y si
llega el caso, como guia que puede orientar tu intervencion
docente.

Aun considerando sus posibles limitaciones, esti concebido
y disefiado a partir del DCB de los nuevos ciclos formativos y
tiene en cuenta la normativa vigente en la CAPV relativa al
desarrollo curricular asi como lo concerniente a la
programacion docente (Decreto 32/2008 de 26 de febrero).

Esperamos que te sea de utilidad, a la vez que agradecemos
a sus autores el esfuerzo realizado para que este trabajo
haya sido posible.
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Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD

QUIMICA Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS

Secuenciacion y Temporalizacion de Unidades Didacticas

BLOQUES DE CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION
BI B2 B3 B4 BS5 |

UD 0: Presentacién del médulo 1h.

X UD 1: Tratamiento e interpretacién de datos en el analisis quimico 25 h.

X UD 2: Identificacién y manipulacién de sustancias quimicas 14 h.
X X  UD 3: Preparacion de disoluciones 20 h.

X UD 4: Introduccion a la quimica analitica 15 h.
X UD 5: Analisis inorganico cualitativo 15 h.
X X X  UD 6: Analisis inorganico cuantitativo 15 h.
X X UD 7: Analisis volumétrico de neutralizaciéon 21 h.

X X UD 8: Analisis volumétrico redox 18 h.

X X UD 9: Analisis volumétrico de formacién de complejos 16 h.

X X UD 10: Analisis volumétrico de precipitacion 15 h.

X X UD 11: Andlisis gravimétrico 15h.
X X X X UD 12: Proyecto de analisis quimico inorganico 50 h.
X X UD 13: Fundamentos de quimica organica 14 h.
X UD 14: Analisis de compuestos organicos 13 h.

X X X X  UD 15: Proyecto de sintesis y analisis quimico organico 30 h.
TOTAL - 297h.

Blogue 1: Clasificacion de materiales y reactivos para analisis quimico y reactivos para analisis quimico.
Bloque 2: Preparacion de disoluciones.

Bloque 3: Aplicacién de técnicas de andlisis cuantitativo.

Blogue 4: Andlisis de funciones organicas.

Bloque 5: Valoracién de los resultados en analisis quimico.




Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD

QUIMICA Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS

Unidad didactica n°. 0: PRESENTACION DEL MODULO Duracion: 1 hora

Obijetivos de aprendizaje:
1.Conocer la planificacién global de desarrollo del médulo, asi como a los miembros del grupo.
2.Comprender los criterios que seran considerados y aplicados por el profesor o profesora en la gestion del proceso formativo.
3.Identificar los derechos y obligaciones como estudiante, en relacién con el médulo.
4.Comprender las principales interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del mddulo y entre este y los demés que lo constituyen.
5.Identificar los propios conocimientos en relacion con los que se deben alcanzar en el modulo.

Bloques
1123|145

CONTENIDOS

Analisis de las relaciones existentes entre los modulos del ciclo y las de éste con las cualificaciones que le sirven de referente.

PROCEDIMENTALES ¢ ldentificacion y registro en el soporte adecuado de los aspectos, normas y elementos que se planteen en torno a cuestiones disciplinares,
metodoldgicos, relacionales, etc.
e Cualificaciones que constituyen el ciclo y relacién con el médulo.
CONCEPTUALES e Contribucion del médulo al logro de los objetivos del ciclo.

e Objetivos del mddulo.
e Criterios de evaluacién del médulo y de las unidades didacticas.

Valorar la importancia de lograr un consenso en relacion con los comportamientos deseados por parte de todos los componentes del
ACTITUDINALES grupo, incluido el profesor o la profesora.
e Normasy criterios a seguir en el desarrollo del médulo

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO 5



Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD

QUIMICA Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUL vy e Al O T QUEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr| Al

Al Presentacion de 1 10min. | X | X |Elprofesor o la profesora asi como los alumnos y las alumnas | La finalidad es permitir un conocimiento No se requieren medios
alumnosy alumnas y se presentaran personalmente. El profesor o profesora inicial y romper barreras sociales a efectos | especiales para llevarla a
profesor o profesora. sugerira los aspectos que puedan resultar de interés en la de favorecer la comunicacion entre los caho.

presentacion, siendo opcional el ofrecer una informacion u componentes del grupo.

otra. Cuando el grupo sea de continuidad, no

sera necesaria esta actividad.

A2 Presentacion de los 2-4 10min. | X | X | Elprofesor o profesora valiéndose de un esquema o de una | Que los alumnos y las alumnas adquieran Pizarra.
elementos que componen presentacion utilizando recursos informaticos, si la una vision global de la programacion de la Presentacion en Power o
la programacion. infraestructura del aula lo permite, realizara una exposicion de | materia del médulo, de su estructura, similar.

los elementos que constituyen la programacion, horarios, etc. | relaciones, tiempos y duraciones, etc. Cronogramas.

Fotocopias con la
informacion.

A3 Presentacion de los 2-3 10min. | X | X | Mediante una exposicion verbal apoyada por transparencias u | El alumnado conocers, asi, y comprenderd | Esta actividad puede
criterios y normas que otros elementos el profesor o profesora daré a conocer los el marco académico, social e interrelacional, | hacerse en el salén de
guiaran la gestion del criterios de diferente indole que seran utilizados en la gestion | de modo que pueda ajustar sus clase o en aula tallery no
proceso formativo. del proceso de ensefianza y aprendizaje que se produzcan en | intervenciones a dicho marco normativo. requiere de recursos

el aula. Exdmenes, criterios de correccion y evaluacion, especiales.

reglamento de régimen interno, responsabilidades

disciplinarias, etc.

Se abrird un tiempo para que todas las dudas puedan ser

aclaradas.
Ad4-E1 Identificacion de los 5 30min. | X | X |Estaactividad se puede desarrollar a través de un diélogo, Se trata de conocer el punto de partida del | Cuestionarios.
conocimientos previos de mediante preguntas del profesor o profesora respondidas por | conocimiento del alumnado referido a los
los alumnos y de las los alumnos y por las alumnas o mediante un cuestionario contenidos que seran desarrollados en el
alumnas en relacién con el preparado al efecto en formato de preguntas abiertas o de mddulo. Este conocimiento permitira al
médulo profesional a respuesta multiple. profesor o profesora reestructurar la
cursar. programacion, adecuandose a la realidad

del grupo y de las individualidades.

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO




Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
UIMICA Y CONTROL DE CALIDAD
Q Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS

OBSERVACIONES

» Laactividad Al sera suficiente con que se realice en uno de los mddulos. El equipo del ciclo se pondra de acuerdo en determinar en cudl se hara.

» Laactividad A4 puede mantenerse aunque en cada una de las unidades didacticas se realiza una actividad que incluya una evaluacion inicial. En todo caso, ambas actividades son compatibles y
complementarias. Puede ser un primer momento para tomar contacto con los conocimientos previos, de modo general, aunque sea en cada unidad donde se haga una incidencia mayor.

»  Enlas unidades didacticas de este madulo, las actividades pueden ser de ensefianza y aprendizaje (A) o de evaluacion (E). En ocasiones, una misma actividad ademas de ser de ensefianza y
aprendizaje, puede serlo, también, de evaluacion. En estos casos se expresara como (An-Em) y serén actividades que participan de la triple naturaleza. La numeracion de las A, la (n) y de las E,
la (m) es independiente entre si.

UD 0. PRESENTACION DEL MODULO 7



Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
QUIMICA Y CONTROL DE CALIDAD
Maodulo 2: ANALISIS QUIMICOS

Unidad didéctica n°. 1: TRATAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS EN EL ANALISIS QUIMICO Duracion: 25 h.

RA5: Valora resultados obtenidos del analisis, determinando su coherencia y validez.

Obijetivos de aprendizaje:

Valorar la importancia del analisis quimico y la fiabilidad de los resultados analiticos.

Respetar la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

Deducir las cifras significativas que debe de incluir el resultado final.

Establecer los criterios de aceptacion o rechazo de los resultados obtenidos.

Analizar los datos obtenidos en relacién con los criterios previamente definidos de aceptacion o rechazo de los resultados.
Considerar acciones preventivas y correctoras de la evaluacion de los resultados.

Evaluar los resultados obtenidos, utilizando tablas, patrones o0 normas establecidas.

Obtener la concentracion final del analito a partir de las graficas y los calculos correspondientes.
Registrar los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesarias.

Utilizar o programas de tratamiento de datos a nivel avanzado.

Elaborar informes siguiendo especificaciones.

[y
POowo N~ wWNE

[y

Bloques
112|3|4]5

CONTENIDOS

»  Valoracion de errores y cifras significativas.

* Redondeo de los resultados experimentales y de los célculos realizados.

PROCEDIMENTALES . Ut|||zaC|9[1 de programas de tratar’nllento Qg datos a nivel avanzado. .

»  Evaluacién de los resultados analiticos utilizando tablas, patrones o normas establecidas.

»  Elaboracién de informes y boletines de analisis segin las especificaciones correspondientes (BPLS).

X X X X X

»  Tipos de errores en el andlisis quimico: Determinados, Indeterminados y Crasos.
»  Célculos estadisticos: media, mediana.

»  Definicién de términos: Precision y Exactitud.

»  Criterios de aceptacion y rechazo de discrepantes. Limites de confianza.

*  Métodos de célculo de incertidumbres.

»  Célculos estadisticos y representacion grafica.

CONCEPTUALES

X X X X X X

UD 1: TRATAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS EN EL ANALISIS CLINICO °



Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD

QUIMICA A g
Méodulo 2: ANALISIS QUIMICOS
»  Valoracion de la implicacion en las actividades. X
ACTITUDINALES »  Confidencialidad en el tratamiento de los resultados. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voyovana 5 Obj?tlv' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentacién de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de Conocer la interrelacion directa con los | DCB
aprendizaje, se sitlia la unidad en el deméas modulos. Mediante transparencias o fisicamente,
madulo y se relaciona con el resto de | Para predisponer favorablemente al mostrar ejercicios tipo y material a
las unidades que componen el médulo | @lumno o la alumna con el tipo de utilizar.
(1.Seleccion de materiales, 2. Analisis, | trabajo a desarrollar .
3.Evaluacion y presentacion de los
resultados).
A2.1 Explicacién relativa a las 1,2 1h. X Se plantea el trabajo cientifico como el | Que cada uno de los alumnos y de las | Transparencias,
caracteristicas de calidad de los métodos resultado de una serie de medidas para | alumnas conozca los fundamentos Cubo o triedro fisico con bisagras.
analiticos. corroborar una hipdtesis. basicos para poder realizar las Piezas fisicas.
diferentes actividades
A2.2 Debate sobre los datos X | Se muestran gréaficas realizadas a partir
experimentales. de puntos experimentales de modo que
susciten el debate de la importancia de
los errores y puntos sospechosos. El
profesor o la profesora dirige y anota las
ideas que surgen para concluir con un
resumen.
A3 Estudio de casos sobre laexpresiénde | 12,3 2h. X La profesora o el profesor plantea una | Lograr que el alumno o la alumna Coleccion de piezas prismaticas de
los datos experimentales. serie de experiencias en las que se identifique las vistas y las relaciones diferentes caracteristicas.
obtienen datos experimentales de modo | biunivocas entre ellas . Coleccion de piezas cilindricas de
que induzca en el alumnado la Desarrollar el gusto por las cosas bien | diferentes perfiles.
necesidad de expresarlos de manera | hechas, sise mandan guardar
correcta segun la certeza (no ordenados los trabajos realizados
incertidumbre).

UD 1: TRATAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS EN EL ANALISIS CLINICO




QUIMICA

Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD
Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS

La alumna o el alumno expresa los
datos de los casos anteriores teniendo
en cuenta la incertidumbre y su
propagacion en los calculos quimicos.

estadisticas para la comprobacion de
hipétesis y el método de minimos
cuadrados para obtener curvas de
calibrado.

A4.1 Exposicién sobre los errores 12,34,7 | 35h. Explicacion sobre el manejo de los Detectar y corregir los errores mas Trasparencias 0 cualquier otro método
experimentales. datos en quimica analitica, tipos de comunes en origen. audiovisual que permita la puesta en
errores, medios de propagacion, modos Facilitar la correccion. comun del trabajo.
de minimizarlos, representaciones Fomentar la participacion y la discusion.
graficas y términos estadisticos.
A4.2-E1 Resolucién de problemas A partir del planteamiento de los
relativos al tratamiento de errores problemas, la resolucion se hara por
experimentales. parejas, con una puesta en comun
dirigida por el profesor o la profesora al
finalizar.
Ab5.1 Exposicion relativa al tratamiento 12456, | 4h. El profesor o la profesora da a conocer | Ejercitar la visualizacién de piezas. Laminas preparadas tipo test con
estadistico de datos. 7 los términos estadisticos utilizados en el | Trabajar las relaciones entre las nimeros y letras.
tratamientote errores: poblacion, diferentes vistas Laminas preparadas para seleccionar
muestra, media, mediana, desviacion las diferentes vistas y componer el
estandar, limites de confianza, test Q, plano.
pruebaT... Estos tipos de ejercicios pueden
A5.2 Estudio de experimentos para El alumnado agrupado en parejas realizarse en el ordenador como si
establecer los criterios de rechazo de analiza los datos obtenidos a partir de fueran puzzles.
discrepantes. un experimento y presenta ante los
compafieros los valores sospechosos y
su tratamiento estadistico.
A6.1 Explicacion sobre la validacion y 12345, | 5h. La profesora o el profesor realiza una | Interpretar piezas representadas en Encerado o medios audiovisuales.
calibracion de resultados experimentales. 6,78 exposicion sobre las ayudas distintos sistemas. Piezas fisicas que faciliten la

interpretacion.
Programas de CAD en 3D.

UD 1: TRATAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS EN EL ANALISIS CLINICO
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QUIMICA

Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD
Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS

AB.2-E2 Resolucién de problemas sobre la
validacién y calibracion de resultados
experimentales.

Se plantean problemas relativos a
comparaciones de series de datos,
ajuste de ecuaciones a datos
experimentales y graficas para obtener
la concentracion del analito. El
alumnado los resuelve y entrega
individualmente.

A7.1 Exposicion referida al aseguramiento
de la calidad en los laboratorios.

A7.2 Realizacion de ejercicios referentes a
los procedimientos de control de calidad.

1,2,45,6,
7,10

4h.

La profesora o el profesor, mediante
ejemplos de procedimientos de
calibracién de aparatos y realizacion de
analisis concretos, explica la necesidad
de asegurar la trazabilidad de los
resultados y la acreditacién de los
laboratorios de analisis, describiendo
los medios necesarios para conseguirlo
(Organizaciones externas, materiales
de referencia certificados,...)

Expone ademas, los procedimientos de
control de calidad mediante los graficos
(Shewnhart, Cusum...), tablas y técnicas
de calibracion, ayudandose de
programas informaticos.

Aplicando los métodos establecidos se
realizan diversos ejercicios por parejas
de alumnos o alumnas bajo la
supervision del profesor o de la
profesora.

Incidir en el reconocimiento de piezas a
partir de las diferentes vistas.
Diferenciar los elementos geométricos
que conforman los perfiles de las
piezas, rectas, arcos, puntos de
tangencia, etc.

Planos de piezas prismaticas y de
revolucion, de dificultad creciente
facilitados por el profesor.
Programas de CAD en 3D

AB8-E3 Presentacién de los criterios a
seguir en la elaboracién de informes.

Todos

5h.

El profesor o la profesora valiéndose de
informes de laboratorio, realiza una
exposicion diferenciando cada uno,
incidiendo en los apartados y modo de
presentar los resultados de un anlisis

Adquirir destrezas de interpretacion y
relacion entre vistas.

Coleccion de laminas preparadas por
el profesor 0 por la profesora, en papel
0 soporte informatico.

UD 1: TRATAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS EN EL ANALISIS CLINICO
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Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD

QUIMICA ) g
Mddulo 2: ANALISIS QUIMICOS

quimico, indicando las fuentes utilizadas
para su elaboracion.

X | Laalumna o el alumno,
individualmente, a partir de enunciados
de distintos analisis quimicos que
suministra la profesora o el profesor,
elabora un boletin de analisis segun las
especificaciones correspondientes.

OBSERVACIONES

UD 1: TRATAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS EN EL ANALISIS CLINICO
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QUIMICA

Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS

Unidad didéctica n°. 2: IDENTIFICACION Y MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Obijetivos de aprendizaje:

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.

1.ldentificar y clasificar los reactivos quimicos atendiendo a su naturaleza quimica y a su pureza.

2.Conocer y aplicar los criterios se seguridad en el laboratorio.

3.Conocer los Principios de las Buenas Practicas de Laboratorio (BPL) y su interpretacion para facilitar su aplicacion.
4.|dentificar las operaciones basicas necesarias en los procesos analiticos.

5.Aplicar criterios de orden y limpieza en la preparacién de equipos y materiales.

Y CONTROL DE CALIDAD
Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS

Duracion: 14 h.

UD 2: IDENTIFICACION Y MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Bloques
CONTENIDOS
1123 |4]|5
PROCEDIMENTALES Identificacion de los productos quimicos: Estado, naturaleza quimica, pureza ... X
Aplicacién de las técnicas de separacion en el andlisis quimico (filtracién, decantacion, extraccion, ...). X
Manejo de fichas de datos de seguridad. X
CONCEPTUALES Los productos quimicos en el laboratorio. Sistemas de clasificacion. X
ACTITUDINALES Valoracion del orden y limpieza del laboratorio. §
Precaucién en el manejo de productos quimicos.
13




Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD

QUIMICA A g
Méodulo 2: ANALISIS QUIMICOS
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy o van a hacer gt | 4 QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de Conocer la interrelacion directa con los | DCB mediante presentacion en
aprendizaje, se sitia la unidad en el demas modulos. Power-Point.
madulo y se relaciona con el resto de | Predisponer favorablemente al alumno
las unidades que lo componen: 0 la alumna con el tipo de trabajo a
desarrollar.
1.Seleccion de materiales,.
2. Andlisis.
3.Evaluacion y presentacion de los
resultados.
A2 Busqueda de informacién e 2,3 2h. X X | Losalumnos y las alumnas, en grupos, | Recopilar datos, participar y adquirir Bibliografia relacionada con el tema,
intercambio de experiencias sobre la realizan una bisqueda bibliografica conciencia de la necesidad de cumplir | Internet, guion con los aspectos a
seguridad en el laboratorio y las BPL. sobre las Buenas Practicas y la las BPL. considerar en la busqueda de la
seguridad en los laboratorios y elaboran informacion.
un informe con los puntos que
consideran mas importantes. Presentan
este informe en la clase dirigidos por el
profesor o la profesora, y de manera
participativa entre el resto de los
compafieros y las comparieras.
A3 Visita guiada al laboratorio para 1,25 2h. X El profesor o la profesora, en el Educar y desarrollar la capacidad de Laboratorio y planos.
conocer su organizacion. laboratorio, reparte y muestra ante el observacion del alumnado.
alumnado un plano del mismo, Identificar con el nombre correcto el
detallando cémo estan organizados material del laboratorio.
tanto el material como los reactivos, e | Familiarizarse con el material y
indicando las lineas de servicios reactivos del laboratorio y su situacion.
auxiliares. Tomar conciencia de la importancia de
Ademads, sobre el plano y en el la minimizacién de los residuos en el
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laboratorio explica:

»  Los sistemas de clasificacion
y almacenamiento de
reactivos y sus registros.

»  Los tipos de residuos que
pueden generarse, su
clasificacion, el modo de
eliminacién, aimacenamiento
Y Sus registros.

* Lalimpiezay rotulacién del
material de laboratorio.

» Lanecesidad de tenery
mantener un cuademo de
laboratorio para anotar datos
y situaciones.

laboratorio.

Comprender la importancia del uso del
cuaderno del laboratorio en la
elaboracion de informes.

A4.1 Exposicion sobre la seleccion y
manipulacion de sustancias quimicas.

quimicas.

A4.2 Andlisis de las FDS de las sustancias

125

2,5h.

La profesora o el profesor, en el
laboratorio, ayudandose de catalogos
de reactivos, expone el modo de
clasificacion de las sustancias quimicas
comerciales, tipos de calidades, pureza,
estado fisico, propiedades...
Posteriormente, da a conocer las reglas
para el correcto uso de los reactivos
quimicos y las fichas de datos de
seguridad de los productos quimicos.

El alumnado en agrupado en parejas
buscay analiza las FDS de varias
sustancias quimicas destacando
aspectos como: identificacion, riesgos,
manipulacion, almacenamiento,
eliminacion, proteccion...

Manejar correctamente tablas y
catalogos en la seleccion de reactivos
quimicos.

Tener precaucion en el manejo de
sustancias quimicas.

Saber obtener y manejar
adecuadamente las FDS de las
sustancias quimicas.

Tablas, catalogos, distintos tipos de
bibliografia, Internet y catalogo de FDS.
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consistente
en una préactica auténoma.

practica en la que a partir de una
muestra, tenga que identificar
correctamente las sustancias quimicas
que la componen y realizara las
operaciones basicas necesarias para el
analisis. Al finalizar, presentara un
informe.

aplicando los criterios de orden limpieza
y teniendo precaucion en el manejo de
productos quimicos.

Evaluar el proceso de aprendizaje.

Ab5.1 Exposicién sobre las operaciones 2345 | 4h. El alumnado se divide en grupos para | Diferenciar las técnicas mas usuales en | Guién aportado por el profesor o la
basicas necesarias en los procesos realizar un trabajo relacionado con las | la preparacion de reactivos para el profesora en el que se incluyan los
analiticos. operaciones basicas necesarias en los | analisis quimico. diferentes apartados a tener en cuenta.

procesos analiticos: molienda,

mezclado, tamizado, precipitacion,

filtracion, centrifugacion, decantacion,

evaporacion, destilacion, cristalizacion,

secado, absorcion, adsorcion y

extraccion.
Ab.2 Practica guiada sobre la El alumno o la alumna con ayuda del Razonar los procedimientos operativos
identificacién de equipos empleados. profesor identifica los equipos utilizados | de laboratorio y adquirir soltura en el

en las operaciones basicas. Con los manejo del material analitico.

procedimientos correspondientes a Identificar la técnica mas adecuada y

cada equipo, lo desmonta y monta de | eficaz para el anlisis quimico deseado.

nuevo, sigue las instrucciones de

puesta en marcha y parada. A partir de procedimientos de trabajo

establecidos, montar, desmontar y
efectuar operaciones de parada y

A5.3 Debate razonado sobre las ideas Moderados por la profesora o el puesta en marcha del aparato o
claves de las operaciones basicas. profesor, el alumnado debate ante una | instrumento, siguiendo

serie de cuestiones referentes a cada | escrupulosamente los pasos sefialados

una de las operaciones basicas que en los mismos.

incluyen las ideas claves de cada

operacion.
E1 Actividad especifica de evaluacion Todos 3h. Cada alumno o alumna realizard una | Adquirir destreza en el laboratorio Procedimiento de trabajo o guién

aportado por el profesor o la profesora.
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OBSERVACIONES

»  Conviene realizar una prueba de identificacion de conocimientos previos, para valorar la necesidad de repasar la formulacién y la nomenclatura y reforzar contenidos. Esta prueba, ademas, servira

para poder evaluar el esfuerzo individual de la alumna o del alumno en el desarrollo de esta unidad y de las siguientes.
» LaAS5referente a las operaciones basicas de laboratorio se realiza a modo de resumen y repaso puesto que sus conocimientos se desarrollan ampliamente en el blogue IV del modulo “Muestreo y

preparacion de la muestra”.

»  Todos los informes elaborados por la alumna o el alumno en esta unidad y en las posteriores, las pueden archivar en carpetas individuales para poder efectuar consultas posteriores. De esta manera

se estimula la limpieza y el orden y se visualiza el proceso de aprendizaje.

UD 2: IDENTIFICACION Y MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS
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Unidad didactica n°. 3: PREPARACION DE DISOLUCIONES Duracion: 20 h.

RA 2: Prepara disoluciones justificando célculos de masas y concentraciones.
RA5: Valora resultados obtenidos del analisis, determinando su coherencia y validez.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Calibrar los aparatos y materiales segiin normas estandarizadas y de calidad.
2. Calcular las masas y concentraciones de los reactivos implicados en una reaccién dada aplicando las leyes quimicas.
3. Seleccionar los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en la determinacion de disoluciones de concentracion requerida.
4. Expresar las disoluciones en distintas unidades de concentracion.
5. Identificar las reacciones que tienen lugar.
6. Valorar la disolucion frente a un reactivo de referencia normalizado.
7. Aplicar las normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental en todo el proceso de preparacion de disoluciones.
8. Obtener la concentracion final del analito a partir de las graficas y los calculos correspondientes.

Bloques
CONTENIDOS

112(3|4]5
*  Medicién de masas y volumenes. X
»  Calibracion de aparatos volumétricos y balanzas segun las normas estandarizadas y de calidad. X
»  Seleccion de material volumétrico en funcion de la concentracion requerida. X
PROCEDIMENTALES »  Preparacion y normalizacién de reactivos y soluciones patron. X
»  Realizacion de célculos de concentraciones. X
»  Preparacion y valoracion de disoluciones, etiquetandolas. X

»  Utilizacion de graficas para obtener la concentracion de la disolucion. X
»  Disolucion: Concepto y propiedades. X
CONCEPTUALES . Concgntracién d’e una disgluc?c}n y formas de expresarla. X
»  Soluciones patron. Factorizacion. X
*  Diluciones. X
»  Reactivos, indicadores. X
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»  Valoracion del cumplimiento de las normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental. X
ACTITUDINALES « Interés por el orden y limpieza durante las fases del proceso. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voyovana 5 Obj?tlv' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al

Al Presentaciéon de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de aprendizaje, se | Conocer la interrelacion directa con | DCB.
sitda la unidad en el mddulo y se relaciona con | los demas modulos. Mediante presentacion en
el resto de las unidades que lo componen: Predisponer favorablemente al Power-Point.
1.Seleccién de materiales. alumno o la alumna con el tipo de
2. Anlisis. trabajo a desarrollar.
3.Evaluacion y presentacion de los resultados.

A2.1 Lluvia de ideas en torno a la 25 1h. X X | El profesor o la profesora ayudandose de Percibir que los contenidos de la Vasos, agua, azucar, leche,

observacion de diferentes mezclas. mezclas y disoluciones cotidianas y realizando | unidad didéctica estan integrados | gelatina.
distintas preguntas (¢, Qué ves?, ,Por qué?,...) | en lavida cotidiana. De esta forma, | Ficha de recogida de ideas.
induce a generar ideas sobre el tema de resulta mas cercano y facilmente Transparencias.
disoluciones (mezclas homogéneas y aplicable asimilar los conceptos de:
heterogéneas, disoluciones, concentracion, mezcla, solucion, soluto, disolvente,
etc.) solubilidad...

A2.2 Exposicién de mapa conceptual con X X | La profesora o el profesor junto con los

palabras clave surgidas de la lluvia de alumnos y las alumnas elaboran un mapa

ideas, que contenga las caracteristicas de ordenando las palabras clave surgidas en la

las soluciones y sus componentes. actividad anterior.

A2.3 Exposicién y conclusién del profesor. X X | Se realiza una exposicién conjunta entre el
profesor o la profesora y el alumnado que
resuma los contenidos.

A3.1 Explicacién relativa a los tipos de 5 2h. X El profesor o la profesora mediante un video Comprender las reacciones en Video, modelos de disociacion

disoluciones. explica los tipos de soluciones y sus disolucion acuosa. acuosa de cartulina.
propiedades e introduce los conceptos de Identificar y asociar los iones
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A3.2 Practica auténoma del alumno de la
realizacion de modelos de disociacion.

solvatacion y disociacion.

Mediante los modelos de disociacion, el alumno
0 la alumna va conociendo los iones que
componen las disoluciones acuosas y sus
valencias.

positivos y negativos con sus
valencias.

de volimenes y calibracion de
instrumentos.

diferentes instrumentos de medida de
volumenes en el laboratorio, indicando sus
caracteristicas, limpia y calibra, segun el
procedimiento normalizado de trabajo, uno de
ellos y muestra el modo de medir el volumen de
un liquido segun la precision requerida.
Posteriormente anota el resultado de la
calibracion en el registro del laboratorio segin
las BPL y el resultado de la medicion, teniendo
en cuenta los criterios establecidos en el boletin
de analisis.

El alumno o la alumna, reproduce el

material volumétrico y su precision
para utilizarlo correctamente.
Adquirir destreza y precision en el
manejo del material volumétrico del
laboratorio.

Conocer las normas estandarizadas
y los procedimientos de calidad
acostumbrandose a su manejo e
interpretacion.

Expresar los resultados de forma
correcta determinando los errores
del instrumento.

A4 Practica guiada relativa a la medicion 128 2h. El profesor o la profesora limpia y calibra, Conocer los distintos tipos de Laboratorio y su material.
de masas y calibracién de balanzas. segun el procedimiento normalizado de trabajo, | balanzas y su precisién. Adquirir

una balanza en el laboratorio y muestra el destreza y precision en el manejo

modo de medir la masa de distintos reactivos. | de balanzas analiticas.

Posteriormente anota el resultado de la Conocer las normas estandarizadas

calibracion el registro del laboratorio segun las | y los procedimientos de calidad,

BPL y el resultado de la medicion, teniendo en | acostumbrandose a su manejo e

cuenta los criterios establecidos en el boletin de | interpretacion.

analisis. Expresar los resultados de forma

correcta determinando los errores

El alumno o la alumna, reproduce el del instrumento.

procedimiento de calibrado y medida en todas | Anotar los resultados en los

las balanzas del laboratorio, registrando la registros correspondientes.

calibracion y elabora un informe con los

resultados.
A5 Practica guiada relativa a la medicion 138 2h. El profesor o la profesora muestra los Reconocer adecuadamente el Laboratorio y su material.
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procedimiento de calibrado y medida en los
diferentes instrumentos (pipeta, bureta, matraz
aforado...) registrando la calibracién y elabora
un informe con los resultados.

de una disolucion.

ejemplo practico en el encerado analiza el
procedimiento de valoracion volumétrica frente
a patrones primarios describiendo las

primarios, sus ventajas e
inconvenientes.
Comprender los errores cometidos

AB.1 Exposicion relativa a los modos de 2589 | 3h. El profesor o la profesora expone los distintos | Conocer los conceptos de Transparencias o presentacion
expresar la concentracion de las modos de expresar la concentracion de las molaridad, molalidad, normalidad, | Power-Point.
disoluciones. disoluciones y el modo de obtener diluciones a | porcentaje...

partir de disoluciones preparadas.
AB.2 Resolucién de problemas relativos a A partir del planteamiento de los problemas, la | Aplicar estrategias de solucién de
concentracion de disoluciones. resolucion se hara por parejas, con una puesta | problemas de calculo de

en comun al finalizar. concentraciones y diluciones.
AT7-E1 Practica auténoma relativa a la 1,2345, | 3h. El alumnado prepara, en el laboratorio, Diferenciar los modos de Material del laboratorio.
obtencién de disoluciones de distintas 78911 disoluciones de cloruro de sodio a diferentes preparacion de una disolucién
concentraciones. concentraciones y observa, bajo la supervision | segun las exigencias de cada

del profesor o la profesora la creciente unidad de concentracion,

conductividad en la intensidad de la luz de un | estableciendo las diferentes etapas

foco. y los equipos necesarios para su

A partir disoluciones anteriores prepara, realizacion.

también, diluciones de las mismas y las Adquirir destreza en la preparacion

etiqueta adecuadamente. de disoluciones, familiarizarse con

los conceptos introducidos en las
Por grupos, representan graficamente n°. de actividades anteriores y expresar los
moles frente a volumen. resultados de forma correcta.
Evaluar el proceso aprendizaje y

El alumno o la alumna individualmente detectar carencias a reforzar o

presentara al profesor o la profesora un informe | progresos a felicitar.

de laboratorio con los resultados obtenidos.
A8 Explicacion relativa al calculo del factor | 4,5,6,10 | 1,5h. La profesora o el profesor desarrollando un Dar a conocer los patrones Aula y transparencias o

presentacion Power-Point.
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caracteristicas principales de éstos, su forma
de prepararlos e indicadores posibles.
Posteriormente, determina el numero de
valoraciones de la misma muestra que son
necesarias para dar un resultado correcto,
explicando cuéles de estos resultados son
desechables y como obtener el resultado
representativo de todos los obtenidos.

en la preparacion de disoluciones.
Calcular el factor de una disolucién.
Seleccionar el indicador adecuado.

E2 Actividad especifica de evaluacion
consistente en la practica autdnoma de
preparacion y valoracién de una
disolucion.

Todos

5h.

Mediante un problema analitico sencillo y
utilizando la documentacion apropiada, el
alumno o la alumna debe planificar el disefio
de la experiencia (preparacion y factorizacion
de una disolucion) en el laboratorio donde se
exprese: procedimiento que hay que seguir
secuencialmente, material y reactivos
necesarios y los calculos que hay que realizar
con objeto de interpretar el procedimiento
escrito. Posteriormente elaborara un informe
con lo realizado en el laboratorio.

Aplicar técnicas rutinarias de
analisis en el laboratorio, siguiendo
el procedimiento o protocolo de
trabajo.

Contrastar la fiabilidad de los
resultados mediante la comparacion
con el trabajo de cada alumno o
alumna y resaltar la importancia del
contraste con las sustancias
patrones.

Evaluar el proceso aprendizaje y
detectar carencias a reforzar o
progresos a felicitar.

Laboratorio y su material.

OBSERVACIONES

» En todas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacién con la observancia de las normas de buenas practicas de laboratorio.
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QUIMICA

Unidad didactica n°. 4: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA Duracion: 15 h.
RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico
Obijetivos de aprendizaje:
1.Reconocer la importancia de la quimica analitica en los campos cientifico y tecnologico.
2.Definir el concepto de equilibrio quimico, describiendo los factores que afectan al desarrollo del mismo.
3.Describir las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones analiticas.
4 Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un analisis quimico.
5.Aplicar criterios de orden y limpieza en la preparacion de equipos y materiales.
CONTENIDOS ELRNES
112]|3]|4]5
e Representary designar roscas. X
PROCEDIMENTALES e Interpretar las caracteristicas y representaciones de: moleteados, entalladuras y puntos de centrado. X
» ldentificar diferentes operaciones normalizadas y su acotado. X
e Reaccién quimica: Ecuacion quimica y relacion ponderal. Mecanismos de reaccién. X
*  Velocidad de reaccion. Factores que la modifican: concentracion, temperatura, grado de division,.. X
e Catalizadores e Inhibidores. X
CONCEPTUALES . Estgquipmetrig. Reactivos Iimitantes.. - o ’ ’ X
e Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. X
*  Factores que afectan al equilibrio: presion, volumen, concentracion. Principio de Le Chatelier. N
e Tipos de reacciones: Acido-Base, Redox, Precipitacion... N
e Valoracion del orden y limpieza del laboratorio. N
ACTITUDINALES e Precaucién en el manejo de productos quimicos. N
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy o van a hacer gt | 4 QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de aprendizaje, se Conocer la interrelacion directa DCB.
sitda la unidad en el mddulo y se relaciona con el | con los demas modulos y Mediante presentacion en
resto de las unidades que componen el modulo. | unidades de éste. Power-Point.
Predisponer favorablemente al
alumno o la alumna con el tipo de
trabajo a desarrollar.
A2 Exposicion referida al analisis quimico. 1 05h. | X El profesor o la profesora realiza una exposicion | Poseer una visién de conjunto de | Mediante presentacion en
sobre la quimica analitica (QA) diferenciando los | la quimica analitica, de forma que | Power-Point.
aspectos de QA cualitativa y cuantitativa, los entienda las diversas opciones
métodos de analisis (clasicos e instrumentales, | que se tienen para resolver un
fisicos y quimicos) y destacando su importancia | determinado problema analitico.
en el desarrollo de otras ciencias y en el Diferenciar los analisis cualitativos
progreso. y cuantitativos y los métodos
fisicos y quimicos.
A2.1 Lluvia de ideas en torno al significado 1,4 1h. X X | El profesor o la profesora ayudandose de un Percibir que los contenidos de la | Video.
de diferentes palabras. video presenta sustancias cotidianas en varios unidad didactica estan integrados | Transparencias.
estados y realizando distintas preguntas (;Qué | en la vida cotidiana. De esta
es materia, sustancia, estado...? ; Cambios forma, resulta mas cercano y
fisicos 0 quimicos?) induce a generar ideas sobre | facilmente aplicable asimilar los
el tema de las reacciones quimicas. conceptos de: materia, estado
fisico, reactivos, productos,
A2.2 Exposicién de mapa conceptual con X X | De igual manera, junto con los alumnos y las reaccion quimica. ..
palabras clave surgidas de la lluvia de alumnas elabora un mapa ordenando las
ideas. palabras clave surgidas en la actividad anterior.
A2.3 Exposicién y conclusiones. X X | Se realiza una exposicién conjunta, entre el
profesor o la profesora y el alumnado, que
resuma los contenidos.
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cinética quimica.

A4.2 Intercambio de experiencias
referentes a la actividad A4.1.

de alumnos o alumnas la realizacion de una
reaccion quimica (tiosulfato sédico con &cido
sulfarico) en el laboratorio, de modo que las
condiciones experimentales (concentracion

y temperatura) entre las parejas sean diferentes.

Las alumnas y los alumnos registran lo
observado en un informe que presentan ante sus
compafieros y compafieras guiados por el
profesor o la profesora de modo que se reflexione
sobe lo ocurrido y busquen una explicacion.

reaccion.

Reconocer la rapidez con que se
efectuan las reacciones quimicas
y analizar el efecto que sobre la
velocidad de reaccion tienen
diferentes factores.

Adquirir destreza en el laboratorio,
teniendo precaucion en el manejo
de productos quimicos.

Conocer los fundamentos de la
cinética aplicada a la quimica
analitica.

A3.1 Explicacién relativa a las 35 4h. El profesor o la profesora explica las Conocer y comprender la Presentacion Power-Point.
caracteristicas de las reacciones quimicas caracteristicas de las reacciones exotérmicas y | transformacion de unas Cuestionarios presentados por el
y sus modos de representacion. endotérmicas, los tipos de reaccionesy la forma | sustancias en otras y la profesor o la profesora.
de representarlas en ecuaciones quimicas. conservacion de las masas antes | Bicarbonato, vinagre, oxigeno,
y después de la reaccion (ajuste | cobre...
A3.2 Resolucién de cuestionarios relativos El alumnado analiza y resuelve, en grupos, de reacciones). Material de laboratorio.
a las ecuaciones quimicas. cuestionarios sobre estequiometria (ajuste de Interiorizar la aplicacion de la
reacciones, relaciones masa-masa y masa- estequiometria.
volumen, reactivo limitante y en exceso y Aplicar las leyes ponderales y
rendimiento). volumétricas y sus interrelaciones
en la determinacion de masas y
A3.3-E1 Practica auténoma referida a Las alumnas y los alumnos, en parejas, realizan | volimenes en las reacciones
reacciones quimicas sencillas. una reaccion quimica sencilla en el laboratorio quimicas.
(Ej.: bicarbonato con vinagre, oxigeno con Aprender a emplear
cobre...) Identifican reactivos y productos, adecuadamente expresiones y
escriben la reaccién, comprueban la ecuaciones teniendo en cuenta
estequiometria, descubren el reactivo limitante, | las condiciones especificas del
calculan el rendimiento... y registran todo lo experimento.
observado en un informe que presentan ante sus | Evaluar el proceso aprendizaje y
compafieros y compafieras. detectar carencias a reforzar o
progresos a felicitar.
A4.1 Practica auténoma referente a la 34,5 3h. La profesora o el profesor plantea a cada pareja | Deducir qué es la velocidad de Guiones presentados por el

profesor o la profesora.
Material de laboratorio, tiosulfato
sadico, &cido sulfurico.
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A4.3 Exposicion referida a la cinética
quimica.

La profesora o el profesor, tomando como base lo
observado en la actividad practica y
extrapolandolo a ejemplos de la vida cotidiana,
ofrece una explicacion sobre como ocurren las
reacciones quimicas (mecanismo), la velocidad
de reaccion y los factores que influyen en ella
(temperatura, estado de agregacion,
concentracion, catalizadores e inhibidores).

Utilizar los equipos y el material
de laboratorio aplicando criterios
de orden y limpieza.

quimicos aplicados al analisis quimico.

A6.2-E3 Resolucién de cuestiones
referidas a los distintos tipos de equilibrio.

presentacion en Power-Point, describe 1os tipos
de equilibrio (solucién acuosa, solubilidad, redox,
formacion de complejos) destacando su
aplicacion en los métodos de analisis cualitativos
y cuantitativos.

El alumnado, sobre un cuestionario aportado por
la profesora o el profesor, identifica los tipos de

equilibrios quimicos juegan en los
métodos analiticos.

Evaluar el proceso aprendizaje y
detectar carencias a reforzar o
progresos a felicitar.

Ab5.1 Exposicion relativa al equilibrio 24 3h. La profesora o el profesor, mediante una Conocer y comprender el estado | Presentacién en Power-Point.
quimico. presentacion Power-Point, explica la diferencia | de equilibrio en las reacciones, Cuestionarios y problemas referidos
entre reacciones, completas e incompletas e diferenciando las reacciones al equilibrio quimico.
introduce la situacion de equilibrio quimico completas de las incompletas.
poniendo ejemplos concretos y representando Comprender la Ley del Equilibrio
graficamente estas situaciones. Quimico.
Ademas, explica los tipos de equilibrios y sus Comprender y conocer el
caracteristicas, define la constante de equilibrio, | desplazamiento de equilibrio de
enumera los factores que afectan al equilibrioy | una reaccién, debido a agentes
describe el principio de Le Chatelier. externos perturbadores del
equilibrio.
Ab5.2-E2 Resolucién de problemas relativos Los alumnos y las alumnas resuelven los Comprendery aplicar la Ley de
al equilibrio quimico y al principio de Le cuestionarios y los problemas, referentes a Chatelier.
Chatelier. equilibrios quimicos (determinacion de la
constante, calculo de concentracién...),
propuestos por el profesor o la profesora.
AB.1 Exposicién sobre los equilibrios 1234 3h. El profesor o la profesora, ayudandose de una Conocer el papel que los Presentacion en Power-Point.
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equilibrio y los asocia con ejemplos de anélisis
quimicos de sustancias.

OBSERVACIONES

»  Entodas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacion con la observancia de las normas de buenas practicas de laboratorio.

»  Enla A6 se describen unicamente los tipos de reacciones de equilibrio de modo que sirva como introduccion a las siguientes unidades didacticas en las que se desarrollaran mas ampliamente.
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Unidad didactica n°. 5: ANALISIS INORGANICO CUALITATIVO Duracion: 15 h.

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Describir las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones analiticas.

2. Seleccionar pruebas de identificacion de analitos, relacionandolas con sus propiedades quimicas.
3. Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un analisis quimico inorganico cualitativo.
4. Aplicar criterios de orden y limpieza en la preparacion de equipos y materiales para el analisis inorgénico cualitativo.
5. Aplicar las operaciones basicas necesarias en el analisis inorganico cualitativo.
6. Obtener andlisis quimicos cualitativos, mediante la utilizacion de reactivos especificos, para la identificacion de los elementos presentes en una muestra.
CONTENIDOS Bloques
112|345
»  Descripcion de las reacciones quimicas que intervienen en el analisis quimico cualitativo. X
»  Aplicacion de las técnicas de separacion en el analisis quimico cualitativo (filtracion, decantacion, extraccion...) X
PROCEDIMENTALES »  Realizaciones practicas de analisis quimico cualitativo por via seca. X
»  Realizaciones practicas de analisis quimico cualitativo por via himeda. §
* Identificacion de cationes y aniones presentes en una muestra.
»  Andlisis cualitativo por métodos directos. X
CONCEPTUALES »  Reactivos generales y especificos en el analisis cualitativo. X
»  Marchas sistematicas para el andlisis de cationes. X
»  Marchas sistematicas para el analisis de aniones. X
ACTITUDINALES »  Valoracion del orden y limpieza del laboratorio. X
»  Precaucion en el manejo de productos quimicos. X

UD 5: ANALISIS INORGANICO CUALITATIVO &
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ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy oana hiacer o o QUEEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de Conocer la interrelacion directa conel | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el resto de unidades del modulo. Mediante presentacion en
mddulo (andlisis quimico inorganico Predisponer favorablemente al alumno | Power-Point.
cualitativo) y se relaciona con el resto | 0 la alumna con el tipo de trabajo a
de las unidades que componen el desarrollar.
médulo.
A2 Busqueda bibliografica en torno al 1,236 | 25h. X | Elalumnado, en grupos, realiza una Manejar bibliografia y extraer la Bibliografia aportada por el profesor o la
analisis quimico cualitativo. investigacion bibliografica acerca del informacion precisa. profesora.
analisis quimico cualitativo (operaciones | Reflexionar sobre la importancia del Internet.
previas, reactivos generales y analisis quimico cualitativo.
especificos, reacciones quimicas, Conocer los métodos y las técnicas del
componentes, métodos, técnicas...) analisis quimico cualitativo, a través del
Durante la actividad, toman notas de los | estudio de sus caracteristicas, para
aspectos mas importantes y realizan un | diferenciarlas.
listado de los cationes y aniones que Interiorizar la importancia de los
intervienen en las reacciones de esquemas de los procesos analiticos
identificacion. teniendo en cuenta su simbologia.
Distinguir los grupos de cationes y
A2.1-E1 Intercambio de experiencias X X | Cada grupo expone en la clase la aniones en funcién de su solubilidad
(presentacion de la actividad anterior). informacion recogida en la investigacion | frente a determinados reactivos,
bibliografica. La profesora o el profesor | reconociendo las reacciones quimicas.
guia la explicacion y destaca los puntos
clave. Realizan un esquema general en
el que se considere la clasificacion de
iones en grupos de acuerdo a su
solubilidad y los pasos a seguir en cada
técnica (esquema secuencial del
procedimiento).
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identificacién de iones de una muestra por
via himeda.

A4.1 Intercambio de resultados y
experiencias.

cada grupo de estudiantes una muestra
diferente para que determinen la
presencia 0 ausencia de cationes 0
aniones y los identifiquen siguiendo el
esquema secuencial. Al finalizar, el
grupo elabora un informe en el que se
recogen los siguientes puntos:
esquema del procedimiento, reactivos,
reacciones quimicas, resultados y
conclusiones argumentadas.

El alumnado intercambia los resultados
y elabora un informe con el resumen de
todas las actividades.

partir del estudio de sus reacciones,
para reconocer los elementos que lo
conforman.

Saber diferenciar los diversos tipos de
reacciones que determinados agentes
quimicos pueden producir con cada uno
de los aniones y cationes; ello implica el
conocimiento de sus caracteristicas
analiticas.

A3-E2 Practica guiada sobre los ensayos Todos 3h. El profesor o la profesora, en el Afrontar la resolucion de un problema | Material de laboratorio y aula.
por via seca. laboratorio, muestra el procedimiento de | practico sencillo de analisis cualitativo.
los diferentes tipos de ensayos por via | Aplicar el andlisis quimico cualitativo por
seca (llama, perlas acidas y alcalinasy | via seca, a partir del uso de reactivos
espectroscopicos). El alumnado, en especificos, para reconocer la
grupos, reproduce el procedimiento colaboracion de los cationes en un
analizando distintas muestras e compuesto.
identifica los elementos que las Estimular la objetividad y la critica del
componen. Posteriormente, registra lo | alumno o la alumna respecto a sus
observado y elabora un esquema propios resultados y respecto hacia los
secuencial del analisis. de otras personas.
A3.1 Intercambio de resultados y Cada grupo realiza una exposicion de
experiencias. las conclusiones de las actividades
experimentales. Al finalizar, cada
alumno o alumna elabora un cuadro
con el resumen de todas las
actividades.
A4-E3 Practica auténoma referida a la Todos 3h. La profesora o el profesor entrega a Aplicar el analisis quimico cualitativo, a | Material de laboratorio y aula.
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E4 Actividad especifica de evaluacion
consistente en la practica autdnoma
referida al analisis cualitativo de una
muestra industrial.

Todos

5h.

La profesora o el profesor proporciona
una muestra industrial (potasio en el
café, aluminio y zinc en desodorantes,
plomo en gasolina...) a cada alumno o
a cada alumna para que realicen un
andlisis quimico cualitativo. Cada
alumna o alumno debera entregar un
boletin de analisis, segun las
especificaciones, en el que se indique el
procedimiento y se argumenten los
resultados presentados de forma
correcta.

Familiarizar al alumno o a la alumna
con la busqueda de datos necesarios
para la realizacion del trabajo
experimental y la interpretacion de
resultados (cuestiones y problemas
relacionados con los experimentos).
Obtener informacion a partir de los
resultados observados durante el
analisis.

Material de laboratorio y aula.

OBSERVACIONES

» Entodas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio, en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacién con el manejo y precaucion con los productos quimicos y con la eliminacién de residuos de forma correcta.
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Unidad didéctica n°. 6: ANALISIS INORGANICO CUANTITATIVO

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
RA 3: Aplica técnicas de andlisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos andlisis.
RA5: Valora resultados obtenidos del analisis, determinando su coherencia y validez.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un andlisis quimico inorganico cuantitativo.
Diferenciar formatos e interpretar cajetines de rotulacion.
Enunciar los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis quimico cuantitativo.
Seleccionar la técnica apropiada al tipo de muestra, cantidad, concentracion y matriz.
Planificar el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.
Distinguir los reactivos indicadores, relacionando su uso con las reacciones que tienen lugar.
Realizar andlisis gravimétricos y volumétricos sencillos, relacionando estos métodos con las técnicas fisicoguimicas en que se fundamentan.
Determinar los puntos de equivalencia de una valoracién por distintos métodos gréaficos.
Describir pruebas de contraste y pruebas en blanco asociandolas a los errores analiticos y a la minimizacion de estos.
Valorar el orden y limpieza en la realizacion de los andlisis.
. Obtener la concentracion final del analito a partir de las gréaficas de titulacion y los calculos correspondientes.

©®N® O W

[
=)

Duracion: 20 h.

CONTENIDOS

»  Clasificacion de los andlisis quimicos cuantitativos.

»  Aplicacion de las técnicas de separacion en el analisis quimico cuantitativo (filtracion, decantacion, extraccion...).
»  Aplicacion de los tipos de reacciones al analisis cuantitativo.

PROCEDIMENTALES »  Realizacion de calculos de concentracion del analito a partir de las gréficas de titulacion.

*  Manejoy limpieza del material gravimétrico y volumétrico.

»  Obtencion de curvas de valoracion. Célculo de las concentraciones existentes.

*  Realizacion de técnicas gravimétricas.

»  Célculo de la sensibilidad, exactitud y especificidad de los métodos gravimétricos.

>

X X X X
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las unidades que lo componen,
destacando la importancia del anélisis
cuantitativo inorganico que comprende
este blogue 3 para un Técnico Superior
en Laboratorio de Anélisis y de Control
de Calidad.

Conocer la interrelacion directa con los
deméas médulos y unidades.

»  Proposicion de soluciones a los residuos inorganicos resultantes. X
»  Sensibilidad de los ensayos analiticos y selectividad de los reactivos. X
»  Conceptos basicos del analisis volumétrico. X
»  Curvas de valoracion: Punto de equivalencia y punto final. Indicadores. X
CONCEPTUALES *  Métodos volumétricos de analisis: Neutralizacion, Precipitacion, Complexometria y Redox. X
»  Conceptos generales de gravimetria. Condiciones. Principales causas de error. Formacion de precipitados. X
»  FEtapas de la gravimetria. X
*  Métodos gravimétricos de andlisis (precipitacion, volatilizacion, electrodeposicién, otros procedimientos). X
»  Valoracién de la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales. X
»  Valoracion de la planificacion del trabajo. X
ACTITUDINALES o -
» Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso. X
»  Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucion del andlisis. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voyovana e Obj?tlv' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 0,5h. Se presentan los objetivos de Predisponer favorablemente al alumno | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el 0 la alumna con el tipo de trabajo a Mediante presentacion en
madulo y se relaciona con el resto de | desarrollar. Power-Point.

UD 6: ANALISIS INORGANICO CUANTITATIVO
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aspectos basicos del analisis quimico
cuantitativo.

diferencias entre los distintos términos
utilizados en la QA (muestra, analito,
alicuota, técnica, método y analisis) y
representa en la pizarra el esquema de
la clasificacion de los andlisis quimicos
cuantitativos (clasicos e instrumentales),
explicando sus caracteristicas e

terminologia basica de la quimica
analitica.

Conocer los métodos que se utilizan en
la quimica analitica y sus caracteristicas
de calidad.

Evaluar las limitaciones y ventajas de
los métodos clasicos de andlisis para

A2.1 Presentacién de un caso real de 13 3h. La profesora o el profesor, ayudandose | Encender la curiosidad del alumnado Video y material elaborado por el
analisis quimico cuantitativo y su de un caso de estudio (por ejemplo, la | sobre el andlisis quimico cuantitativo profesor o la profesora.
repercusion en la sociedad. identificacion del agente que provocé la | aplicado en todas las ramas de la

muerte a una poblacion de venados en | ciencia.

Estados Unidos), ilustra el empleo de la | Interiorizar las etapas del proceso

quimica analitica cuantitativa en la analitico y su importancia en la

solucién de problemas actuales. Con el | investigacion.

ejemplo, primero describe el problemay | Analizar y conocer la secuencia de

luego muestra las etapas del proceso | pasos para realizar una técnica

analitico, incluidas las operaciones analitica.

basicas y reacciones llevadas a cabo Evaluar el progreso de aprendizaje y

en cada una de ellas y que detectar carencias a reforzar.

consiguieron resolver el problema.
A2.2-E1 Andlisis de casos experimentales El alumnado, en grupos, analiza varios
y puesta en comun. casos de analisis quimicos aportados

por el profesor o la profesora y sefiala

las etapas del proceso analitico que se

deberian realizar.

Posteriormente, entre todos y todas,

realizan una puesta en comun de los

casos estudiados bajo la tutela del

profesor o la profesora.
A3 Exposicion relativa a términos y 1234 2h. El profesor o la profesora aclara las Distinguir y utilizar correctamente la Presentacion Power-Point.

Fotocopias del material elaborado por la
profesora o el profesor.
Aula.
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incidiendo en que en este modulo
Unicamente se estudiaran los métodos
clasicos. Contintia exponiendo, también
sobre el esquema, la division y
fundamentacion de los métodos
clasicos o quimicos: volumétricos y
gravimétricos.

Para finalizar, explica los términos que
hacen referencia a las caracteristicas
de calidad de los métodos analiticos:
sensibilidad, precisién, exactitud,
selectividad, interferencia... y describe
los criterios a tener en cuenta en la
seleccion de un método de analisis
cuantitativo (tipo de muestra, matriz,
cantidad, concentracion...)

resolver problemas.

Transmitir al alumnado la realidad de la
no existencia de un método ideal para
la determinacién de un analito,
destacando la influencia de las
condiciones de trabajo: tipo de muestra,
cantidad...

A4-E2 Practica guiada referida al analisis
volumétrico.

12,345,
6,7,9,10,1
1

35h.

La profesora o el profesor, en el
laboratorio y recordando el equilibrio
quimico estudiado en la UD4, describe
las caracteristicas que debe cumplir una
reaccion para su uso en una valoracion
y continta explicando los conceptos
clave del analisis volumétrico (titulacion,
valoracion, solucién patron, punto final,
punto de equivalencia, calculos,
indicadores, limitaciones, errores y
blancos o pruebas de control). Por
ultimo, muestra el procedimiento a
seguir en una volumetria desde el
material volumétrico a emplear, las
normas hasicas a tener en cuenta hasta

Conocer los métodos y las técnicas del
analisis volumétrico, a través del estudio
de sus caracteristicas, para
diferenciarlas.

Distinguir los indicadores a utilizar en
las volumetrias.

Reflexionar sobre los errores que se
cometen en las valoraciones y el modo
de minimizarlos.

Afrontar la resolucion de un problema
practico sencillo de analisis volumétrico,
secuenciando las etapas.

Interiorizar la importancia del orden y la
limpieza en el material volumétrico.

Presentacion en Power-Point.
Laboratorio y su material.

Guién aportado por el profesor o la
profesora.
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35




QUIMICA

Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
Y CONTROL DE CALIDAD
Mddulo 2: ANALISIS QUIMICOS

la deteccion del punto final.

El alumnado, en grupos, realiza una
volumetria sencilla siguiendo el
procedimiento indicado, determinando
las etapas criticas y elabora un informe
del analisis.

A5.1 Exposicion sobre los tipos de 56,8101 | 2h. El profesor o la profesora describe los | Diferenciar los diversos tipos de Material elaborado por el profesor o la
volumetrias, graficas de valoracién y el 1 tipos de volumetrias surgidas a partir de | reacciones implicadas en las profesora.
célculo de los datos volumétricos. las reacciones quimicas (neutralizacién, | volumetrias. Presentacion Power-Point.
redox, precipitacion y formacion de Interpretar graficas de valoraciones. Aula.
complejos), muestra los tipos de curvas | Descubrir estrategias personales de
o gréficas de titulacion y resuelve solucién de problemas.
problemas tipo referidos a la Detectar carencias o dudas.
determinacion del analito.
Ab.2-E3 Interpretacion de graficas y El alumnado interpreta, individualmente,
resolucién de problemas relativos al las graficas de titulaciones que propone
analisis volumétrico. el profesor o la profesora y, aplicando
los métodos descritos en la actividad
Ab.1, realiza los calculos
correspondientes para la determinacion
del analito.
A6 Exposicion relativa a los métodos 134 2h. La profesora o el profesor, mediante Introducir al alumnado en el andlisis Presentacion en Power-Point.

gravimétricos.

una presentacion en Power-Point,
realiza una introduccion al analisis
gravimétrico y describe brevemente los
métodos sefialando que en la UD11 se
desarrollaran ampliamente estos
contenidos.

gravimétrico para que tenga una idea
global de los andlisis clasicos
cuantitativos.

Aula.

UD 6: ANALISIS INORGANICO CUANTITATIVO
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E4 Resolucion de cuestiones referidas al
analisis cuantitativo.

Todos

2h.

Resolucién, en grupos, de cuestionarios
presentados por el profesor o la
profesora en los que se incluyan
preguntas referentes a todas las ideas
clave del andlisis cuantitativo.

Evaluar el proceso aprendizaje y
detectar carencias a reforzar o
progresos a felicitar.

Cuestionarios elaborados por el
profesor o la profesora.

OBSERVACIONES

*  EnlaActividad A4 se puede incluir una animacion corta de demostracion de una valoracion.
» Entodas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacién con el desarrollo y aplicacion de las normas de buenas practicas de laboratorio.
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Unidad didactica n® .7: ANALISIS VOLUMETRICO DE NEUTRALIZACION Duracion; 21 h.

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
RA 3: Aplica técnicas de andlisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos andlisis.

Obijetivos de aprendizaje:

Describir las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones analiticas en las volumetrias de neutralizacion.

Definir el concepto de equilibrio quimico en solucién acuosa, describiendo los factores que afectan al desarrollo del mismo.

Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un analisis volumétrico de neutralizacion.

Planificar el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.

Elegir correctamente los reactivos indicadores redox, relacionando su uso con las reacciones que tienen lugar.

Determinar los puntos de equivalencia de una valoracion de neutralizacidn por distintos métodos graficos.

Realizar analisis volumétricos de neutralizacion relacionando estos métodos con las técnicas fisico-quimicas en que se fundamentan.
Utilizar pruebas de contraste y pruebas en blanco asociandolas a los errores analiticos y a la minimizacién de estos.

Valorar el orden y limpieza en la realizacion de los andlisis.

© O NS U A WD

Bloques
CONTENIDOS

»  Aplicacion de la estequiometria al analisis volumétrico de neutralizacion. X
»  Manejo y limpieza del material volumétrico.

PROCEDIMENTALES »  Obtencién de curvas de valoracion de neutralizacion. Célculo de las concentraciones existentes.
»  Aplicacion de las volumetrias de neutralizacion segun los PNT y siguiendo las BPL.

»  Proposicion de soluciones a los residuos inorganicos resultantes.

X X X X

»  Equilibrio quimico &acido-base. X
CONCEPTUALES »  Equilibrios en disolucion acuosa. Disociacion. Soluciones amortiguadoras. X
*  Métodos volumétricos de analisis: Neutralizacion Acido-Base. X
»  Curvas de valoracion acido-base: Punto de equivalencia y punto final. Indicadores X
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»  Valoracién de la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales. X
ACTITUDINALES . VaIpracpn dela pIamﬁgacpn del trabajo. X
» Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso. X
»  Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucion del andlisis. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voyovana e Obj?tlv' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 0,5h. Se presentan los objetivos de Conocer la interrelacion directa con los | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el deméas modulos. Mediante presentacion en
madulo y se relaciona con el resto de | Predisponer favorablemente al alumno | Power-Point.
las unidades que componen el médulo | o la alumna hacia el tipo de trabajo a
(1.Seleccién de materiales, 2. Andlisis, | desarrollar.
3.Evaluacion y presentacion de los
resultados).
A2.1 Lluvia de ideas en torno a la 1,2,3 2h. X X | El profesor o la profesora, en el Observar el comportamiento de los Laboratorio y su material.
observacion de sustancias acidas y laboratorio, ayudandose de sustancias | acidos y las bases con los indicadores.
basicas. acidas y basicas y de indicadores, y Determinar el pH experimentalmente.
cuestionando al alumnado (;qué
significa acido?, ;,qué es basico?, ;qué
es un indicador?...) induce a generar
ideas sobre acidez, basicidad, escala
pH 'y otros.
A2.2 Exposicién de los conceptos clave X X | La profesora o el profesor, junto con el
surgidas en la lluvia de ideas, que alumnado, elaboran un esquema
contenga las caracteristicas de acidos, ordenando los conceptos clave surgidos
bases e indicadores. en la actividad A2.1.
A3.1 Explicacién relativa a los equilibrios 1,2,3, 4h. X El profesor o la profesora, recordando | Conocer y comprender los equilibrios Presentacion en Power-Point.
acido-base. las reacciones de equilibrio quimico iénicos en disolucion acuosa, Cuestionarios elaborados por el
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A3.2-E1 Realizacién de ejercicios y
resolucién de problemas relativos a los
equilibrios acido-base.

desarrolladas en las anteriores UU.DD.,
amplia en concreto el equilibrio
acido/base en agua (fuerza de los
acidos y las bases en disolucion
acuosa, calculo de pH, eleccion de
indicadores, hidrélisis, soluciones
amortiguadoras, interacciones entre
acido y base...).

El alumnado, en parejas, resuelve
cuestiones y problemas referentes a los
contenidos desarrollados en la actividad
A3.1.

diferenciando los &cidos de las basesy
su poder de disociacion en fuertes y
débiles.

Comprender la hidrélisis y las
soluciones amortiguadoras.

Elegir el indicador adecuado a cada
reaccion.

Evaluar el proceso aprendizaje y
detectar carencias a reforzar o
progresos a felicitar.

profesor o la profesora.

A4.1 Exposicién sobre la aplicacion del
equilibrio acido-base a las valoraciones o
titulaciones de neutralizacion.

A4.2-E2 Estudio de casos de valoraciones
de neutralizacién.

1,2,35,6,

4h.

El profesor o la profesora subraya la
aplicacion del equilibrio acido-base a las
valoraciones de neutralizacion,
recuerda de manera resumida los
principios clave de las valoraciones y
desarrolla ampliamente las
neutralizaciones mostrando
detalladamente las posibles curvas de
valoracion y los calculos a realizar a
partir de las mismas.

La profesora o el profesor reparte entre
el alumnado fichas con el nombre de
acidos y bases. El alumnado, por
grupos, analiza cada una de ellas
(formula), clasifica segun corresponda
(acido o base fuerte y acido o base
débil) y representa graficamente las
posibles neutralizaciones entre las
fichas de &cidos y bases, indicando el
indicador adecuado.

Conocer los patrones primarios de las
valoraciones acido-base.

Afianzar el concepto de estandarizacion
y de pruebas de contraste y ensayos en
blanco para minimizar errores.
Diferenciar los tipos de neutralizaciones.
Determinar e interpretar las curvas de
valoracion acido-base (incluidas las
polifuncionales).

Seleccionar el indicador adecuado en
cada neutralizacion.

Presentacion en Power-Point.
Fichas aportadas por la profesora o el
profesor.
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A4.3 Puesta en comun.

Se realiza una puesta en comun,
conjunta entre el profesor o la profesora
y los grupos, que resuma los
contenidos y destaque las zonas
importantes de las gréaficas y su
significado.

Ab5.1-E3 Resolucién de cuestiones y 12,356, | 2h. El alumnado resuelve las cuestionesy | Aplicar estrategias de calculos de Cuestionario elaborado por el profesor o
célculos relativos a las volumetrias de 7 los célculos, planteados por el profesor | volumetrias de neutralizacion. la profesora.
neutralizacion. o la profesora, referidos a las Representar graficas de valoracion e
volumetrias de neutralizacién y a las interpretarlas correctamente.
graficas o curvas de valoracion.
A6 Busqueda bibliografica acerca de las 134 2h. El alumnado, en parejas utilizando Familiarizar al alumno o a la alumna Aula de informatica e Internet.
aplicaciones de las volumetrias de Internet, busca informacion sobre las con la busqueda de datos necesarios
neutralizacion. aplicaciones de las volumetrias de para la realizacion del trabajo
neutralizacion. experimental y la interpretacion de
Posteriormente, y teniendo en cuenta el | resultados (cuestiones y problemas
material presente en el laboratorio, relacionados con los experimentos).
propondra una practica de
neutralizacion para llevar a cabo en la
siguiente actividad.
Por ultimo, presentara ante la clase el
trabajo realizado.
A7.1-E4 Préctica auténoma de la Todos | 45h. Las parejas de alumnos o de alumnos | Conocer y aplicar el método volumétrico | Material de laboratorio.

realizacion de una valoracién de
neutralizacién.

de la actividad A6 realizan la practica de
neutralizacion que han planteado
(algunos ejemplos pueden ser:
determinacion de la acidez del vinagre,
de la leche, del zumo, basicidad de un
antiacido, del agua...)

para realizar una titulacion acido-base.
Aplicar la estandarizacion a las
valoraciones de neutralizacion.

Utilizar pruebas de contraste o ensayos
en blanco para minimizar los errores.
Determinar el punto de equivalencia de
una reaccion acido-base, mediante el
uso de una disolucién indicadora.
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A7.2 Intercambio de experiencias X X | Las alumnas'y los alumnos elaboran el | Justificar, mediante los resultados
referentes a la actividad anterior. procedimiento de trabajo, anotan lo obtenidos, la validez de la reaccion

observado, representan graficamente, | quimica que se establece entre un
realizan los célculos correspondientes, | acido y una base.

sacan conclusiones y lo registran todo | Desarrollar destreza en el laboratorio
en un informe que presentan ante sus | aplicando criterios de orden, limpieza y
compafieros y compafieras guiados por | disminucion o eliminacion de residuos.
el profesor o la profesora de modo que
se facilite la interiorizacion.

OBSERVACIONES

»  Entodas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacién con la observancia de las normas de buenas practicas de laboratorio.
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Unidad didactica n°. 8: ANALISIS VOLUMETRICO REDOX Duracion: 18 h.

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
RA 3: Aplica técnicas de andlisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos andlisis.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Describir las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones analiticas en las volumetrias redox.
Definir el concepto de equilibrio quimico de oxidacién-reduccion, describiendo los factores que afectan al desarrollo del mismo.
Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un analisis volumétrico de oxidacion-reduccion.
Planificar el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.
Elegir correctamente los reactivos indicadores redox, relacionando su uso con las reacciones que tienen lugar.
Determinar los puntos de equivalencia de una valoracion redox por distintos métodos graficos.
Realizar analisis volumétricos de oxidacion-reduccion relacionando estos métodos con las técnicas fisico-quimicas en que se fundamentan.
Utilizar pruebas de contraste y pruebas en blanco asociandolas a los errores analiticos y a la minimizacién de estos.
Valorar el orden y limpieza en la realizacion de los andlisis.

© ® N oA W

Bloques
1 (2|3 4|5

CONTENIDOS

e Ajuste de las reacciones de oxidacién-reduccion. X
e Célculo de potenciales de reduccion.

e Manejoy limpieza del material volumétrico.

¢ Obtencidn de curvas de valoracién redox. Célculo de las concentraciones existentes.
e Aplicacion de las volumetrias redox segun los PNT y siguiendo las BPL.

e  Proposicion de soluciones a los residuos inorganicos resultantes.

PROCEDIMENTALES

X X X X X
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QUIMICA A g
Méodulo 2: ANALISIS QUIMICOS
»  Caracteristicas de las reacciones redox: nimero de oxidacion, oxidante, reductor. . X
CONCEPTUALES »  Equilibrio redox. anstante de equilibrio. . . . . X
»  Curvas de valoracion redox: Punto de equivalencia y punto final. Indicadores. X
»  Métodos volumétricos de analisis: Oxidacion-Reduccion. X
»  Valoracion de la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales. X
ACTITUDINALES . VaIpracpn dela plan|f|§aC|9n del trabajo. X
» Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso. X
»  Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucion del andlisis. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voyovana e Objeftlv' T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de Conocer la interrelacion directa con los | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el deméas modulos. Mediante presentacion en
madulo y se relaciona con el resto de | Predisponer favorablemente al alumno | Power-Point.
las unidades que componen el modulo | o la alumna con el tipo de trabajo a
(1.Seleccién de materiales, 2. Andlisis, | desarrollar.
3.Evaluacion y presentacion de los
resultados).
A2.1 Lluvia de ideas en torno al significado 2 15h. | X X | El profesor o la profesora, ayudandose | Percibir que los contenidos de la unidad | Video.

de diferentes conceptos redox.

A2.2 Exposicién y conclusién.

de un video que incluye la teoria del
flogisto, presenta ejemplos de
reacciones redox presentes en la vida
cotidiana y realizando distintas
preguntas (;,qué se entiende por
electroquimica? ;qué es oxidante o
reductor? 4 qué sustancia se oxida o

didactica estan integrados en la vida
cotidiana, de esta manera, resulta mas
cercano y facilmente aplicable asimilar
los conceptos de oxidacion y reduccion.
Diferenciar entre oxidantes y
reductores.

Entender las reacciones de oxidacion-

Aula 'y su material.
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reduce?...) induce a general ideas sobre
el tema de los equilibrios redox.

Posteriormente, junto con los alumnos y
las alumnas elaboran un esquema
ordenando los conceptos clave
surgidos.

reduccion.

los equilibrios redox.

A4.2 Bisqueda bibliografica referida a la

en los equilibrios redox estudiados,
sugiere reflexionar sobre sus
aplicaciones (obtencion de pilas y
baterias, proteccion frente a la
corrosion, obtencion electrolitica de
metales, sintesis de productos

aplicaciones en el &mbito tecnoldgico,
en la naturaleza y en el laboratorio.
Familiarizar al alumno o la alumna con
la busqueda de datos necesarios para
la realizacion del trabajo.

Conocer los requisitos que tiene que

A3.1 Explicacién relativa a los equilibrios 123 3h. La profesora o el profesor explica las Ajustar reacciones de oxidacion- Presentacion Power-Point.
de oxidacién-reduccion. caracteristicas de los equilibrios redox, | reduccion. Cuestionarios presentados por el
introduce conceptos como nimero de | Comprender e interpretar la tabla de profesor o la profesora.
oxidacion, semirreacciones, potenciales normales de reduccion.
estequiometria de las reacciones, Diferenciar las pilas galvanicas de las
potenciales de redox, ecuacion de celdas electroliticas.
Nerst... Describir el equilibrio en las celdas y
Posteriormente, muestra con varios calcular la constante.
A3.2-E1 Resolucién de cuestionarios ejemplos el modo de ajustar las Identificar el anodo y el catodo y
relativos a los equilibrios redox. reacciones redox. describir las reacciones que ocurren en
Por ultimo, describe los dos tipos de cada uno.
celdas electroquimicas: galvanicas y Determinar la masa equivalente en las
electroliticas. reacciones redox.
El alumnado analiza y resuelve, en
grupos, cuestionarios y problemas
sobre las reacciones redox (ajuste en
medio &cido y basico, constante de
equilibrio, espontaneidad...)
A4.1 Lluvia de ideas sobre la aplicacion de | 1,2,356 | 4h. El profesor o la profesora, basandose | Extrapolar los equilibrios redox a las Aula'y su material.

Internet.
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aplicacion de los equilibrios redox en el
analisis quimico.

A4.3 Exposicion y conclusiones relativas a
las volumetrias redox.

naturales... y en el analisis quimico).

Partiendo de la aplicacién de los
equilibrios redox en el andlisis quimico
mediante valoraciones redox, la
profesora o el profesor hace una
comparacion entre las valoraciones de
neutralizacion y las de redox y propone
al alumnado realizar una busqueda
bibliografica sobre este tipo de analisis
(método, caracteristicas, reactivos,
indicadores, curvas, punto de
equivalencia...)

El alumnado realiza una exposicion de
la aplicacion del equilibrio en el anlisis
quimico. La profesora o el profesor
dirige de manera que se refuercen los
contenidos relativos a las valoraciones
redox.

cumplir una reaccion para sea
empleada en volumetrias redox.
Determinar el punto de equivalencia en
las valoraciones redox.

Predecir e interpretar las curvas de
valoracién en las volumetrias redox.
Conocer las caracteristicas de los
indicadores redox.

aplicaciones de las valoraciones redox.

Internet, busca informacién sobre las
aplicaciones de las volumetrias de
redox (permanganimetrias,
yodometrias, yodimetrias,
dicromatometrias, cerimetrias,

bromatometrias y titanometrias, hierro).

utilizados frecuentemente en las
valoraciones redox.

Conocer los patrones redox.
Familiarizar al alumno con la busqueda
de datos necesarios para la realizacion
del trabajo experimental la

AB-E2 Resolucién de cuestiones y 12356 | 2h. El alumnado resuelve, individualmente, | Aplicar estrategias de calculos de Cuestionario elaborado por el profesor o
calculos relativos a las volumetrias redox. las cuestiones y los problemas volumetrias redox. la profesora.

planteados por el profesor o la Representar e interpretar correctamente

profesora referidos a las volumetrias las graficas de valoracion.

redox y a las graficas o curvas de Aplicar los principios basicos de las

valoracion. titulaciones redox.
A6 Busqueda bibliografica sobre las 134 2h. El alumnado, en parejas utilizando Conocer los oxidantes y reductores Aula 'y su material.

Internet.
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Posteriormente, y teniendo en cuenta el
material presente en el laboratorio,
propondra una practica de valoracion
redox para llevar a cabo en la siguiente
actividad.

interpretacion de resultados (cuestiones
y problemas relacionados con los
experimentos).

A7.1-E3 Practica auténoma de la
realizacion de una valoracion redox.

A7.2 Intercambio de experiencias.

Todos

5h.

Las parejas de alumnas o alumnos de
la actividad A6 realizan la practica de
valoracion redox que han planteado
(algunos ejemplos pueden ser:
determinacion de la vitamina C de la
aspirina, del hierro contenido en las
pastillas, del cloro activo de la lejia, del
peréxido de hidrégeno del agua
oxigenada, del cobre en el latén, de la
DQO del agua...)

Las alumnas y los alumnos elaboran el
procedimiento de trabajo, anotan lo
observado, representan graficamente,
realizan los calculos correspondientes,
sacan conclusiones y lo registran todo
en un informe que presentan ante sus
compafieros y compafieras. El profesor
o la profesora dirige la presentacion de
forma que interioricen y reflexionen
sobre el trabajo realizado.

Conocer y aplicar el método volumétrico
para realizar una titulacion redox.
Aplicar la estandarizacion a las
valoraciones redox.

Utilizar pruebas de contraste o ensayos
en blanco para minimizar los errores.
Determinar el punto de equivalencia de
una reaccion oxidacion-reduccion,
mediante el uso de una disolucién
indicadora.

Justificar, mediante los resultados
obtenidos, la validez de la reaccion
quimica que se establece entre un
oxidante y un reductor.

Desarrollar buenos habitos de trabajo
en el laboratorio (seguridad, limpieza,
orden, manipulacién de equipos,
reactivos y residuos, trabajo en equipo).

Laboratorio y su material.

OBSERVACIONES

»  Enlas actividades de intercambio de experiencias, ademas de la presentacion oral, se repartira entre los alumnos y las alumnas el material o informe elaborado por cada grupo.
» En todas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacién con la observancia de las normas de buenas practicas de laboratorio.
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Unidad didéctica n°. 9: ANALISIS VOLUMETRICO DE FORMACION DE COMPLEJOS Duracion: 16 h.

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
RA 3: Aplica técnicas de andlisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos andlisis.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Describir las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones en las volumetrias de formacién de complejos.

2. Definir el concepto de equilibrio quimico de formacion de complejos, describiendo los factores que afectan al desarrollo del mismo.
3. Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un analisis volumétrico de formacién de complejos.
4. Planificar el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.
5. Elegir correctamente los reactivos indicadores de formacidn de complejos, relacionando su uso con las reacciones que tienen lugar.
6. Realizar analisis volumétricos de formacién de complejos, relacionando estos métodos con las técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.
7. Determinar los puntos de equivalencia de una valoracién de formacién de complejos por distintos métodos gréaficos.
8. Utilizar pruebas de contraste y pruebas en blanco asocidndolas a los errores analiticos y a la minimizacion de estos.
9. Valorar el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.
Bloques
CONTENIDOS
1(2|3|4]|5
»  Manejo y limpieza del material volumétrico. X
PROCEDIMENTALES . Obt.enc?c:m de curvas Qe valoracion dg formacién dg compI’ejos. Calculo Qe Igs concentraciones existentes. X
»  Aplicacion de las técnicas de formacion de complejos segin los PNT y siguiendo las BPL. X
»  Proposicion de soluciones a los residuos inorganicos resultantes. X
»  Equilibrio quimico de formacion de complejos. Constante de equilibrio. X
o Caracteristicas de las reacciones de formacion de complejos. X
CONCEPTUALES »  Conceptos basicos del anélisis volumétrico de formacion de complejos. X
»  Curvas de valoracion de formacion de complejos: Punto de equivalencia y punto final. Indicadores. X
»  Técnicas de valoraciones de formacion de complejos. X
ACTITUDINALES »  Valoracion de la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales. X
*  Valoracion de la planificacion del trabajo. X

UD 9: ANALISIS VOLUMETRICO DE FORMACION DE COMPLEJOS e



Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS

QUIMICA Y CONTROL DE CALIDAD
Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS
» Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso. X
»  Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucion del andlisis. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy oana hiacer T o QUEEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad Implicad. Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de Conocer la interrelacion directa con los | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el demas modulos. Presentacion en
mddulo y se relaciona con el resto de | Predisponer favorablemente al alumno | Power-Point.
las unidades que componen el modulo | o la alumna con el tipo de trabajo a
(1.Seleccién de materiales, 2. Andlisis, | desarrollar.
3.Evaluacion y presentacion de los
resultados).
A2.1 Exposicion referida a la formacion de 2 35h. | X El profesor o la profesora, recordando | Entender la formacion de complejos. Aula y su material.
complejos. las reacciones de equilibrio quimico Interiorizar el concepto de nimero de | Presentacion Power-Point.
desarrolladas en las anteriores UUDD, | coordinacion. Fichas elaboradas por el profesor o la
explica los conceptos relativos a los Conocer los factores que afectanala | profesora.
equilibrios de formacion de complejos o | estabilidad de un complejo.
compuestos de coordinacion (ligando, | Aprender a comunicar adecuadamente
tipos, numero de coordinacion, el trabajo realizado en clase.
quelatos, estequiometria, solubilidad de
los complejos, constante de equilibrio,
A2.2 Estudio de casos de formacién de X | factores que influyen sobre las
complejos. reacciones de formacion de complejos,
reacciones de desplazamiento,
reacciones secundarias, estabilidad...)
A2.3 Puesta en comun. X X | Laprofesora o el profesor reparte entre
el alumnado fichas con ligandos. El
alumnado, por grupos, analiza cada una
de ellas, la clasifica segun corresponda
(monodentado, didentado...) y escribe
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las posibles reacciones entre ligandos y
metales, describiendo el tipo de
complejo formado e indicando las
razones de su estabilidad.

Se realiza una puesta en comun,
conjunta entre el profesor o la profesora
y los grupos, que resuma los
contenidos.

A3.1 Lluvia de ideas sobre la aplicacion de
los equilibrios de formacién de complejos.

A3.2 Bisqueda bibliografica referida a la
aplicacion de los equilibrios de formacion
de complejos en el analisis quimico.

A3.3 Exposicion y conclusiones relativas a
las volumetrias de formacién de
complejos.

12,345,

3h.

El profesor o la profesora, basandose
en los equilibrios de formacion de
complejos estudiados, sugiere
reflexionar sobre sus aplicaciones
(identificacion de metales,
enmascaramiento quimico, disolucién
de sustancias... y en el analisis
quimico).

Partiendo de la aplicacién de los
equilibrios de formacién de complejos
en el analisis quimico mediante
valoraciones de formacion de
complejos, la profesora o el profesor
compara estas Ultimas con las
valoraciones de neutralizacion y
propone al alumnado realizar una
busqueda bibliografica sobre este tipo
de analisis (método, caracteristicas,
reactivos, indicadores, curvas, punto de
equivalencia, errores...)

El alumnado realiza una exposicion de
la aplicacion de las volumetrias de
formacién de complejos en el andlisis

Conocer la aplicacion de los equilibrios
de formacion de complejos.
Familiarizar al alumno o la alumna con
la busqueda de datos necesarios para
la realizacion del trabajo.

Conocer los requisitos que tiene que
cumplir una reaccion para pueda ser
empleada en volumetrias de formacion
de complejos.

Determinar el punto de equivalencia en
las titulaciones de formacién de
complejos.

Predecir e interpretar las curvas de
valoracion en la formacion de
complejos.

Conocer las caracteristicas de los
indicadores en las valoraciones de
formacion de complejos.

Aula 'y su material.
Internet.
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quimico. La profesora o el profesor
dirige de manera que se refuercen los

contenidos relativos a estas titulaciones.

de complejos.

realizacion de una valoracion de formacion

la actividad A5 realiza la practica de
valoracion de formacion de complejos
que ha planteado (algunos ejemplos
pueden ser: determinacion de la dureza
del agua, del cobalto de una sal de
cobalto, del cobre en una sal de cobre,
del sulfato de una sal soluble en agua,
del cianuro en vapores de acrilonitrilo

para realizar titulaciones de formacion
de complejos.

Factorizar o estandarizar los reactivos.
Utiliza pruebas de contraste o0 ensayos
en blanco para minimizar los errores.
Determinar el punto de equivalencia de
una reaccion de formacion de complejo,
mediante el uso de una disolucién

A4-E1 Resolucién de cuestiones y 12,345, | 2h. El alumnado resuelve, individualmente, | Aplicar estrategias de calculos de Cuestionario elaborado por el profesor o
célculos relativos a las volumetrias de 7 las cuestiones y los problemas volumetrias de formacion de complejos. | la profesora.
formacion de complejos. planteados por el profesor o la Representar e interpretar correctamente

profesora referidos a las volumetrias de | las gréficas de valoracion.

formacion de complejos y a las graficas | Aplicar los principios basicos de las

0 curvas de valoracion de éstas. titulaciones de formacion de complejos.
A5 Busqueda bibliografica sobre las 12,345, | 2h. El alumnado, en parejas utilizando Conocer los ligandos monodentados Aula 'y su material.
aplicaciones de las valoraciones de 7 Internet, busca informacion sobre las utilizados frecuentemente en las Internet.
formacion de complejos. aplicaciones de las volumetrias de valoraciones de formacion de

formacion de complejos complejos.

(monodentados: mercurimetrias, Conocer los tipos de valoraciones con

determinacion de cianuro con plata, EDTA.

determinacion de metales por Familiarizar al alumno o a la alumna

valoracion con cianuros y polidentados: | con la busqueda de datos necesarios

valoraciones con EDTA). para la realizacion del trabajo

Posteriormente, y teniendo en cuenta el | experimental la interpretacion de

material presente en el laboratorio, resultados (cuestiones y problemas

propondra una practica de valoracion | relacionados con los experimentos).

redox para llevar a cabo en la siguiente

actividad.
AB.1-E2 Practica auténoma de la Todos 5h. Cada pareja de alumnas o alumnos de | Conocer y aplicar el método volumétrico | Laboratorio y su material.
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de plantas industriales...) indicadora.
Desarrollar buenos habitos de trabajo
A6.2 Intercambio de experiencias. X X | Las alumnas'y los alumnos elaboran el | en el laboratorio (seguridad, limpieza,
procedimiento de trabajo, anotan lo orden, manipulacién de equipos,

observado, representan graficamente, | reactivos y residuos, trabajo en equipo).
realizan los calculos correspondientes,
sacan conclusiones y lo registran todo
en un informe que presentan ante sus
compafieros y compafieras. El profesor
0 la profesora dirige la presentacion de
forma que interioricen y reflexionen
sobre el trabajo realizado.

OBSERVACIONES

»  Enlas actividades de intercambio de experiencias, ademas de la presentacion oral, se repartira entre los alumnos y las alumnas el material o informe elaborado por cada grupo.
» entodas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacién con la observancia de las normas de buenas practicas de laboratorio.
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Unidad didactica n°. 10: ANALISIS VOLUMETRICO DE PRECIPITACION Duracién: 15 h.

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
RA 3: Aplica técnicas de andlisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos andlisis.

Obijetivos de aprendizaje:

1. Describir las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones en las volumetrias de precipitacion.
Definir el concepto de equilibrio quimico de solubilidad o precipitacién, describiendo los factores que afectan al desarrollo del mismo.
Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un analisis volumétrico de precipitacion.
Planificar el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.
Elegir correctamente los indicadores de las valoraciones de precipitacion, relacionando su uso con las reacciones que tienen lugar.
Realizar analisis volumétricos de precipitacion, relacionando estos métodos con las técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.
Determinar los puntos de equivalencia de una valoracion de precipitacién por distintos métodos gréaficos.
Utilizar pruebas de contraste y pruebas en blanco asociandolas a los errores analiticos y a la minimizacion de estos.
Valorar el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.

©ONo oA WD

Bloques
112 |3 |4]5

CONTENIDOS

»  Manejo y limpieza del material volumétrico.

»  Obtencién de curvas de valoracion de precipitacion. Calculo de las concentraciones existentes.
»  Aplicacion de las volumetrias de precipitacién segun los PNT y siguiendo las BPL.

»  Proposicion de soluciones a los residuos inorganicos resultantes.

PROCEDIMENTALES

X X X X

»  Equilibrio quimico de solubilidad o precipitacién. Constante de solubilidad. X
»  Factores que afectan al equilibrio de solubilidad: temperatura, pH, ién comun, formacién de complejos X
»  Tipos de reacciones: Precipitacion. X
CONCEPTUALES »  Sensibilidad de los ensayos analiticos y selectividad de los reactivos.

»  Conceptos basicos del anélisis volumétrico de precipitacion.

»  Curvas de valoracion de precipitacion: Punto de equivalencia y punto final. Indicadores.
»  Métodos volumétricos de analisis: Precipitacion.

X X X X
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»  Valoracion de la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales. X
ACTITUDINALES . Valpracig’)n dela planifigacién del trabajo. X
» Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso. X
»  Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucion del andlisis. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy o vand hiacer CHET QUEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 0,5h. Se presentan los objetivos de Conocer la interrelacion directa con los | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el deméas modulos. Mediante presentacion en
madulo y se relaciona con el resto de | Predisponer favorablemente al alumno | Power-Point.
las unidades que componen el modulo: | o la alumna con el tipo de trabajo a
1.Seleccién de materiales. desarrollar.
2. Andlisis.
3.Evaluacion y presentacion de los
resultados.
A2 Lluvia de ideas en torno al equilibrio de 2 25h. | X X | El profesor o la profesora ayudandose | Percibir que los contenidos de la unidad | Video.
solubilidad o precipitacion. de un video presenta ejemplos de didactica estan integrados en la vida Fichas de carton.
equilibrios de solubilidad o precipitacién | cotidiana. De esta forma, resulta mas
presentes en la vida cotidiana cercano y facilmente aplicable asimilar
(formacion de estalagmitas, nutrientes | los conceptos de: solubilidad,
presentes en los suelos, sulfato de bario | saturacion, equilibrio y constante de
en los diagndsticos de rayos X, caries | solubilidad y de precipitacion,
en los dientes, lluvia &cida, cal en las precipitado, precipitacion.,...
tuberias...) y realizando distintas
preguntas (; Qué es una disolucion
saturada, solubilidad, constante de
A2.1 Exposicion de ideas clave. X X | solubilidad...? ; Qué factores afectan a
la solubilidad?) induce a generar ideas
sobre el equilibrio de solubilidad o
precipitacion.
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La profesora o el profesor, junto con los
alumnos y las alumnas ordenan los
conceptos clave surgidos en la actividad
anterior.

A3 Explicacion referida al equilibrio de 2 3h. El profesor o la profesora explica las Interiorizar las caracteristicas de los Presentacion en
solubilidad o precipitacion. caracteristicas y los factores que equilibrios de solubilidad o precipitacién | Power-Point.
afectan al equilibrio de solubilidad o de | (precipitacion fraccionada). Cuestionarios y problemas elaborados
precipitacion (temperatura, efecto del Determinar la constante del producto de | por el profesor o la profesora.
ion comun, pH y formacién de solubilidad.
complejos). Para finalizar, indica el Determinarla solubilidad de compuestos
modo de disolver el precipitado una vez | poco solubles.
formado. Comprender el significado del producto
de solubilidad y los factores que
A3.1-E1 Resolucién de cuestionarios y El alumnado, en grupos, analiza y influyen en el mismo.
problemas relativos a los equilibrios de resuelve cuestionarios y problemas Evaluar el proceso de aprendizaje y
precipitacion. sobre el equilibrio de solubilidad o detectar carencias o progresos a
precipitacion. felicitar.
A4 Exposicion sobre la aplicacién del 12,345, | 3h La profesora o el profesor subraya la Conocer los requisitos que tiene que Presentacion en Power-Point.
equilibrio de precipitacion a las 7 aplicacion del equilibrio de solubilidad o | cumplir la reaccién de precipitacion para | Cuestionarios y problemas elaborados

valoraciones de precipitacion.

A4.1-E2 Resolucion de cuestiones
calculos relativos a las volumetrias de

precipitacion a las valoraciones de
precipitacion, recuerda de manera
resumida los principios clave de las
valoraciones y desarrolla ampliamente
las de precipitacién, mostrando
detalladamente las curvas de valoracion
(deteccion del punto final, tipos de
indicadores) y los calculos de
concentracion de analitos a realizar a
partir de las mismas.

El alumnado resuelve las cuestiones y
realiza los célculos de los problemas

poder usarse en valoraciones.

Afianzar el concepto de estandarizacion
y de pruebas de contraste y ensayos en
blanco para minimizar errores.

Conocer los tipos de indicadores de
precipitacion utilizados en las
valoraciones.

Representar e interpretar correctamente
las curvas de valoracion de solubilidad
0 precipitacion.

Aplicar estrategias de calculos de
volumetrias de precipitacion.

por el profesor o la profesora.
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precipitacion.

planteados por el profesor o la
profesora, referidos a las volumetrias de
precipitacion y a las graficas o curvas
de valoracion.

A5 Busqueda bibliografica acerca de las
aplicaciones de las volumetrias de
precipitacion.

12,345,

2h.

El alumnado, en parejas utilizando
Internet, busca informacion sobre las
aplicaciones de las volumetrias de
precipitacion, ademas de mostrar las
ventajas e inconvenientes en cada una
de ellas.

Posteriormente, y teniendo en cuenta el
material presente en el laboratorio,
propondra una practica de valoracion
para llevar a cabo en la siguiente
actividad.

Por ultimo, presentara ante la clase el
trabajo realizado.

Familiarizar al alumno o la alumna con
la busqueda de datos necesarios para
la realizacion del trabajo experimental.
Conocer los patrones primarios de las
valoraciones de precipitacion.

Aula de informética e Internet.

A6-E3 Practica auténoma de la realizacién
de una valoracién de precipitacion.

A6.1 Intercambio de experiencias de la
actividad anterior.

Todos

4h.

Las parejas de alumnos o alumnas de
la actividad A6 realizan la practica que
han planteado (algunos ejemplos
pueden ser: “argentometrias” o
determinacion de haluros por los
métodos de Mohr, Volhard y Fajans).

Las alumnas y los alumnos elaboran el
procedimiento de trabajo, anotan lo
observado, representan graficamente,
realizan los célculos correspondientes y
lo registran todo en un informe que
presentan ante sus comparieros y
compafieras. Todo ello guiado por el
profesor o la profesora.

Conocer y aplicar el método volumétrico
para realizar titulaciones de
precipitacion.

Aplicar la estandarizacion a las
valoraciones de precipitacion.

Utilizar las pruebas de contraste o
ensayos en blanco para minimizar los
errores.

Determinar el punto de equivalencia
mediante la utilizacion de indicadores
quimicos, potenciométricos o de
adsorcion.

Desarrollar destreza en el laboratorio
aplicando criterios de orden, limpieza y
disminucién o eliminacion de residuos.

Material de laboratorio.
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OBSERVACIONES

»  Enlas actividades de intercambio de experiencias, ademas de la presentacion oral, se repartira entre los alumnos y las alumnas el material o informe elaborado por cada grupo.
» Entodas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacién con la observancia de las normas de buenas practicas de laboratorio.
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Unidad didactica n°. 11: ANALISIS GRAVIMETRICO Duracién: 15 h.

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
RA 3: Aplica técnicas de andlisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos andlisis..

Obijetivos de aprendizaje:
1.Describir las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones analiticas en el analisis gravimétrico.
2.Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un andlisis quimico gravimétrico.
3.Aplicar las operaciones basicas necesarias en los procesos analiticos gravimétricos.
4 Planificar el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.
5.Realizar analisis gravimétricos, relacionando estos métodos con las técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.
6.Valorar el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.

Bloques
CONTENIDOS
112 |3]|4]5

»  Aplicacion de la estequiometria en gravimetria: calculos de rendimiento de la reaccién quimica. X
»  Manejo y impieza del material gravimétrico. X
»  Realizacién de técnicas gravimétricas. X
FROIGRIIAMLATSS »  Célculo de la sensibilidad, exactitud y especificidad de los métodos gravimétricos. X
»  Célculos de los datos obtenidos de una gravimetria. X
»  Aplicaciones de la gravimetria. X

»  Equilibrios de solubilidad y precipitacion. X
»  Conceptos generales de gravimetria. Condiciones. Principales causas de error. Formacién de precipitados. X
CONCEPTUALES »  Métodos gravimétricos de analisis (precipitacion, volatilizacion, electrodeposicion, otros procedimientos). X
»  FEtapas de las gravimetrias: Secado y composicion del precipitado. Calcinacion. X
»  Propiedades de los precipitados. X
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»  Valoracion de la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales. X
ACTITUDINALES . Valpracig’)n dela planifigacién del trabajo. X
» Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso. X
» Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucion del analisis X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QU= vy e Al CHET QUEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 0,5h. Se presentan los objetivos de Conocer la interrelacion directa con los | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el deméas modulos. Mediante presentacion en
madulo y se relaciona con el resto de | Predisponer favorablemente al alumno | Power-Point.
las unidades que componen el médulo | o la alumna hacia el tipo de trabajo a
(2. Anélisis Inorganico cuantitativo). desarrollar.
A2 Lluvia de ideas en torno al analisis 4h. X X | La profesora o el profesor realizando Desarrollar la comunicacion y el respeto | Aula.
gravimétrico. preguntas del tipo ¢ qué se entiende por | entre los compafieros y las
gravimetria?, s en qué se basa?, scual | compafieras.
es su relacion con el equilibrio Comprender el equilibrio quimico y su
quimico?, ¢ cudles son sus etapas aplicacion en la gravimetria.
importantes?... induce a generar ideas | Relacionar el concepto de producto de
sobre el analisis gravimétrico. solubilidad con el hecho de aparicion o
no de un precipitado.
A2.1 Exposicion y conclusién del profesor X El profesor o la profesora resume las
o la profesora. ideas clave del analisis gravimétrico:
fundamento, formacion del precipitado,
métodos, condiciones que deben
cumplir las reacciones, etapas, factores
que afectan, causas de errot,
propiedades...
A3 Intercambio de reflexiones sobre el 2h. X X | La profesora o el profesor reparte entre | Profundizar sobre los conceptos de los | Aulay fichas elaboradas por el profesor
analisis gravimétrico. el alumnado fichas para que, en grupos, | métodos gravimétricos. 0 la profesora.
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asocie el método gravimétrico con la
reaccion quimica correspondiente.
Posteriormente, el grupo debe anotar
para cada reaccion las posibles
aplicaciones industriales y las
operaciones y técnicas fisico-quimicas
que se deberian emplear.

Por ultimo, guiados por el profesor, se
realiza una puesta en comdn entre los
grupos. En ella, se profundiza en los
contenidos y se sacan conclusiones.

Conocer las aplicaciones industriales de
las gravimetrias.

gravimétrico por precipitacion.

procedimiento correspondiente, realizan
en el laboratorio una gravimetria por
precipitacion consistente en la
determinacion de los iones sulfatos
presentes en el agua de un rio.

En ella, identifican reactivos y
productos, escriben la reaccion,
comprueban la estequiometria, realizan
los célculos, expresan el resultado de

siguiendo escrupulosamente los
procedimientos de trabajo.

Interiorizar las etapas del andlisis
gravimétrico.

Obtener informacion a partir de los
resultados observados durante un
andlisis (identificacion y cuantificacion
de una sustancia).

Elaborar de forma correcta los informes

A4 Resolucién de calculos de los 25h. El profesor o la profesora entrega una | Aplicar estrategias de solucion de Aula y cuestionarios elaborados por el
resultados a partir de datos gravimétricos. serie de cuestiones y problemas tipo al | problemas de calculos gravimétricosy | profesor o la profesora.
alumnado y bajo su tutela, pero expresar los resultados en las unidades
trabajando individualmente, reflexionan | adecuadas teniendo en cuenta las
sobre los datos utilizados en un andlisis | diluciones.
gravimétrico: la masa de la muestra, la | Interpretar correctamente los resultados
masa del producto obtenido y la del analisis gravimétrico.
estequiometria del equilibrio. A partir de
ellos, realizan célculos para determinar
magnitudes como composicién del
producto, concentracion, porcentaje,
rendimiento....
AB5-E1 Practica auténoma sobre un analisis 4h. El alumnado, en parejas y siguiendo el | Adquirir soltura en el laboratorio Laboratorio y su material.

Procedimiento de trabajo elaborado por
el profesor o la profesora.
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forma correcta, sacan conclusiones...y | de andlisis.
registran todo lo observado en un
informe.
AB-E2 Practica auténoma sobre un analisis 4h. El alumnado, en parejas y siguiendo el | Desarrollar destreza en el laboratorio Material de laboratorio.

gravimétrico por volatilizacién.

procedimiento correspondiente, realiza
en el laboratorio una gravimetria por
volatilizacion consistente en la
determinacion del contenido de
bicarbonato de sodio en las tabletas de
un antigcido. En ella, identifican
reactivos y productos, escriben la
reaccion, comprueban la
estequiometria, realizan los calculos,
expresan el resultado de forma
correcta, sacan conclusiones... y
registran todo lo observado en un
informe.

aplicando los criterios de orden,
limpieza y disminucién o eliminacién de
residuos referidos a las BPL.

Aplicar la técnica de volatilizacion al
analisis quimico.

Obtener informacion a partir de los
resultados observados durante un
analisis.

Guién o procedimiento elaborado por el
profesor o la profesora.

OBSERVACIONES

»  Entodas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o el alumno en relacién con el desarrollo de las normas de buenas practicas desarrolladas en él.
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Unidad didéctica n°. 12: PROYECTO DE ANALISIS QUIMICO INORGANICO Duracion: 50 h.

RAL: Clasifica materiales y reactivos para el andlisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.

RA2: Prepara disoluciones justificando calculos de masas y concentraciones.

RA3: Aplica técnicas de analisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos andlisis.
RA5: Valora resultados obtenidos del analisis, determinando su coherencia y validez.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Aplicar y afianzar todos los objetivos de aprendizaje correspondientes a los Bloques 1, 2, 3 y 5 desarrollados en las Unidades Did&cticas anteriores.
2. Trabajar las capacidades de iniciativa, autonomia, sintesis y evaluacion.

Bloques
CONTENIDOS
112 |3 |4]5
Esta Unidad Didactica se basa en los conceptos, procedimientos y actitudes adquiridos por el alumno o la alumna en las anteriores por o que no se explicitan. X | X | X X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voy ovana hacer _Obje_tw. T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. 05h. | X El profesor o la profesora propone a los | Predisponer favorablemente al alumno | Aula'y su material.

alumnos o alumnas realizar un proyecto | o la alumna hacia el tipo de trabajo a
individual que consiste en la sintesis y/o | desarrollar.

caracterizacion de un compuesto
inorganico. Para ello, deben seguir las
siguientes etapas:

1. Seleccion de materiales.

2. Sintesis o caracterizacion del
compuesto.

3. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
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4. Evaluacion de los resultados con la
comparacion de los datos comerciales.
5. Presentacion de los resultados.

Para ello necesita:

1. Elegir el método y técnica
adecuados utilizando la bibliografia
adecuada.

2. Elaborar y organizar todo el proceso
que hay que seguir de forma
secuencial.

3. Uso de técnicas de andlisis
cualitativo y cuantitativo.

4. Evaluar los resultados realizando
célculos, representando e
interpretando graficas.

5. Transmitir la informacion de forma
adecuada.

A2-E1 Realizacién del proyecto de sintesis
ylo analisis de un compuesto inorganico.

Todos

45 h.

La alumna o alumno, individualmente,
elige y desarrolla el proyecto de sintesis
ylo analisis de un compuesto inorganico
(algunos ejemplos pueden ser: sintesis
de haluros metalicos, alumbres,
cemento dental... También pueden
realizar el control de calidad de un
fertilizante, pintura, cemento, agua,
carne, aceite, leche, vino, conservas...)
Busca y utiliza documentacion
apropiada, planifica el disefio de la
experiencia en el laboratorio donde se
exprese: procedimiento que hay que
seguir secuencialmente, material y
reactivos necesarios, tipo de reaccion
que se produce Y los célculos que hay
que realizar. Por Ultimo elabora un

Familiarizar al alumno o la alumna con
la busqueda de datos necesarios para
la realizacion del trabajo experimental y
la interpretacion de resultados
(cuestiones y problemas relacionados
con los experimentos).

Aplicar técnicas, métodos y actitudes
experimentales desarrolladas en las
anteriores Unidades Didacticas.

Laboratorio y su material.
Internet.
Biblioteca.
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informe escrito.

El profesor o la profesora supervisa el
trabajo durante todo el proceso y ayuda
en la resolucion de cuestiones y dudas.

A3-E2 Presentacién de proyectos e
intercambio de experiencias.

Todos

15h.

Cada alumna o alumno expone el
proyecto realizado ante el resto del
alumnado contestando las posibles
cuestiones.

Contrastar la fiabilidad de los resultados
mediante la comparacion con el trabajo
de cada alumno o alumna.

Defender en publico el trabajo
realizado.

Presentacion en Power-Point.

OBSERVACIONES

»  Enesta Unidad Didactica es importante valorar la iniciativa y la autonomia que esta adquiriendo el alumno o alumna, de forma que el profesor o profesora actlia unicamente como apoyo. Si bien
durante la elaboracion del informe, debatira y corregira con la alumna o alumno, individualmente, hasta conseguir el informe final que presentara en pablico.
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Unidad didéctica n°. 13: FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA Duracion: 14 h.

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
RA 4: Analiza funciones organicas, describiendo el tipo de reaccién que tiene lugar.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Explicar las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un analisis quimico organico.

2. Aplicar las operaciones basicas necesarias en el analisis organico.
3. Tratar la muestra previamente al analisis usando técnicas de separacion.
4. Preparar los derivados analiticos de la muestra para determinar su estructura.
5. Valorar el poder orientativo de las observaciones previas al analisis para determinar las caracteristicas fisicas de un producto.
6. Aplicar normas de seguridad y salud laboral relacionadas con las sustancias organicas
Bloques
CONTENIDOS
112 |3]|4]5
e Aplicacion de las técnicas de aislamiento y purificacion en el andlisis organico (cristalizacion, filtracion, decantacion, X
extraccion...)
e Aplicacion de los tipos de reacciones al analisis organico. X
PROCEDIMENTALES e Formulacién de compuestos organicos. X
e Separacion de mezclas organicas (segun su solubilidad). X
e Aplicacién practica de los mecanismos de reaccion en guimica organica. X
e Proposicion de soluciones al tratamiento y/o almacenamiento de los residuos organicos resultantes. X
e Elatomo de carbono y tipos de enlace: simple, doble y triple. Conjugacién. X
e Principales funciones organicas. X
CONCEPTUALES e Concepto y tipos de isomeria. X
e Actividad optica. X
e Estudio de los principales grupos organicos funcionales, propiedades fisicas y quimicas. X
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»  Valoracion del cumplimiento de las normas de seguridad y salud laboral. X
»  Valoracion del respeto y cumplimiento de las normas medioambientales. X
ACTITUDINALES »  Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucion del andlisis. X
»  Cumplimiento de las BPL. X
*  Valoracion de la autonomia y la iniciativa. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy o van a hacer CuEy, |- QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de Predisponer favorablemente al alumno | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el o0 ala alumna con el tipo de trabajo a Mediante presentacion en
madulo y se relaciona con el resto de | desarrollar. Power-Point.
las unidades que componen el médulo, | Conocer la interrelacion directa con el
destacando la importancia del andlisis | resto de unidades que componen el
organico para un Técnico Superioren | mddulo.
Laboratorio de Andlisis y de Control de
Calidad, que comprende el bloque 4.
A2 Lluvia de ideas en torno a la quimica 1,2 25h. | X X | La profesora o el profesor, ayudandose | Conocer la quimica organica como una | Video.
organica. de un video presenta sustancias parte de la ciencia quimica ubicandola | Aula'y su material.
cotidianas como jahon, ropa, en su campo de accion. Laboratorio y su material.
medicamentos, etc. Induce a generar | Diferenciar las sustancias inorganicas y
ideas sobre la quimica organica (¢,qué | las organicas.
es? ; diferencia entre organica e
inorganica? ;,cémo se construyen las
moléculas?...)
A2.1 Experimentos guiados para X X | El profesor o la profesora propone una
diferenciar compuestos organicos e serie de experiencias a realizar con
inorganicos. compuestos organicos (azucar,
acetona, alcohol...) e inorganicos
(agua, sal) de manera que se saquen
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A2.2 Exposicion y conclusion.

conclusiones sobre puntos de
ebullicién, conductividad,
comportamiento ante el fuego.

Se realiza una exposicién conjunta,
entre el profesor o la profesora
resumiendo los conceptos clave.

A3-E1 Construccion de modelos de 1235 3h. La profesora o el profesor reparte entre | Reconocer las especiales Modelo de bolas y varillas.
moléculas organicas. el alumnado un modelo de bolas y caracteristicas del d&tomo de carbonoy | Aula 'y su material.
varillas y propone al alumnado la su facilidad para formar cadenas
construccion de distintos modelos de carbonadas y enlaces carbono-carbono
moléculas organicas. simples, dobles y triples.
El alumnado, agrupado en parejas, Conocer los diferentes grupos
construye, formula y nombra los funcionales.
compuestos. Manejar las reglas de formulacion y
nomenclatura los compuestos
A3.1 Exposicion resumen sobre la El profesor o la profesora resume la 0rganicos.
formulacién y nomenclatura de los nomenclatura y formulacion del carbono | Conocer los tipos de isomeria y la
compuestos organicos. y sus grupos funcionales, introduciendo | disposicién de distintos isomeros.
conceptos como isomeria, resonancia,
actividad optica. ..
A4-E2 Busqueda de informacién acerca 1235 3h. Se propone una bisqueda de Conocer las etapas del andlisis Aula y su material.

del analisis organico.

informacion y consulta bibliografica
sobre el andlisis de compuestos
organicos. El alumnado, agrupado en
parejas, completa y desarrolla la guia
elaborada por el profesor o la profesora
(etapas del andlisis, caracterizacion,
analisis previo, elemental cualitativo y
cuantitativo, clasificacion de funciones
organicas por ensayos de solubilidad,
disolventes usados en los ensayos de
solubilidad...)

organico.

Conocer la primera manipulacién del
compuesto organico (aislamiento y
purificacion).

Comunicar y realizar un trabajo de
sintesis.

Aula de informética e Internet.
Biblioteca.
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A4.1-E3 Intercambio de experiencias
(presentacion del material).

Cada pareja de alumnos o alumnas
expone la informacion obtenida, de
forma ordenada, incluyendo la fuente
bibliografica consultada, y responde las
dudas surgidas.

Colectivamente, se elabora, con la
supervision del profesor o la profesora,
un informe completo que se repartira
entre toda la clase.

AB-E4 Practica auténoma de la
caracterizacién de los compuestos
organicos.

A5.1-E4 Intercambio de experiencias

(presentacion del informe de laboratorio).

Todos

5h.

Cada pareja de alumnas o alumnos
lleva a cabo la separacion, purificacion
y caracterizacion de un compuesto
organico diferente presente en el
laboratorio (estado fisico, color, olor,
punto de fusion, punto de ebullicion,
peso molecular, indice de refraccion,
solubilidad...)

Las parejas elaboran el procedimiento
de trabajo, anotan lo observado,
realizan los calculos correspondientes,
sacan conclusiones y lo registran todo
en un informe que presentan ante sus
compafieros y compafieras. El profesor
0 la profesora dirige la presentacion, de
forma que interioricen y reflexionen
sobre el trabajo realizado.

Relacionar la estructura de los enlaces
en una molécula con sus principales
propiedades fisico-quimicas como
solubilidad, punto de fusion, acidez y
basicidad,... asi como con la estructura
tridimensional de las moléculas
organicas.

Aislar y purificar, segin métodos fisicos
(destilacion, extraccion, sublimacion...),
los compuestos organicos.

Determinar las propiedades fisico-
quimicas de los compuestos organicos
que conlleven a su identificacion.
Desarrollar criterios de orden, limpieza y
eliminacion de residuos organicos
siguiendo las BPL.

Laboratorio y su material.

OBSERVACIONES

»  Antes de comenzar esta Unidad didactica es aconsejable realizar una prueba de nivel sobre nomenclatura y formulacion organica.
» En todas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o del alumno en relacién con el desarrollo y aplicacion de las normas de buenas practicas de laboratorio.
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Unidad didéctica n°. 14: ANALISIS DE COMPUESTOS ORGANICOS Duracion: 13 h.

RA 4: Analiza funciones organicas, describiendo el tipo de reaccién que tiene lugar.

Obijetivos de aprendizaje:
1. Identificar las reacciones caracteristicas de los diferentes grupos funcionales.

2. |dentificar los grupos funcionales de una muestra teniendo en cuenta sus propiedades.
3. Identificar los elementos constituyentes de una muestra mediante analisis elemental aplicando las reacciones correspondientes.
4. Tratar la muestra previamente al analisis usando técnicas de separacion.
5. Preparar los derivados analiticos de la muestra para determinar su estructura.
6. Aplicar técnicas de ensayos organicos para la identificacion de los diferentes constituyentes de las muestras.
7. Valorar el poder orientativo de las observaciones previas al analisis para determinar las caracteristicas fisicas de un producto.
8. Aplicar normas de seguridad y salud laboral relacionadas con las sustancias organicas.
Bloques
CONTENIDOS
112 |3]|4]5
» Identificacion de los elementos de una muestra organica por métodos directos. X
»  Aplicacion de los métodos de identificacion y cuantificacion de sustancias organicas. X
»  Aplicacion practica de los mecanismos de reaccidn en guimica organica. X
PROCEDIMENTALES »  Realizacién de sintesis de compuestos organicos sencillos. X
»  Realizacién de calculos numéricos y graficas para la cuantificacién de sustancias organicas. X
»  Proposicion de soluciones al tratamiento y/o almacenamiento de los residuos organicos resultantes. X
»  Principales grupos organicos funcionales, propiedades fisicas y quimicas. X
CONCEPTUALES »  Definicién y generalidades de los mecanismos de reaccion. X
»  Tipos de reacciones en quimica organica: adicion, sustitucion, eliminacién, halogenacion, esterificacion, nitracion... X
»  Valoracion del cumplimiento de las normas de seguridad y salud laboral. X
ACTITUDINALES »  Valoracion del respeto y cumplimiento de las normas medioambientales. X
» Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucién del analisis. X
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*  Cumplimiento de las BPL. X
»  Valoracion de la autonomia y la iniciativa. X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
QUE voy o van a hacer CuEy, |- QUIEN COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
Al Presentaciéon de la U.D. 05h. | X Se presentan los objetivos de Predisponer favorablemente al alumno | DCB.
aprendizaje, se sitia la unidad en el o0 ala alumna hacia el tipo de trabajoa | Mediante presentacion en
madulo y se relaciona con la unidad desarrollar. Power-Point.
anterior, destacando la importancia del | Conocer la interrelacion directa con los
andlisis organico cualitativo y deméas modulos.
cuantitativo que comprende el bloque 4
para un Técnico Superior en
Laboratorio de Andlisis y de Control de
Calidad.
A2 Exposicion sobre las reacciones y 1,234 |35h | X El profesor o la profesora, mediante una | Conocer los tipos de reacciones Aula 'y su material.
mecanismos de reaccién en quimica presentacion en Power-Point, o similar, | organicas (sustitucién, eliminacion, Cuestionario y problemas elaborados
organica. describe los tipos de reacciones transposicion, adicion...) por el profesor o la profesora.
organicas. Contintia con la explicacion | Interpretar los mecanismos de reaccion
de los mecanismos de reaccién que se | organicos.
producen en la obtencién de Conocer las propiedades fisicas y
compuestos organicos y que influyen en | quimicas de los distintos compuestos
las propiedades de los grupos organicos segun su grupo funcional.
funcionales organicos. Aplicar estrategias de célculo en la
sintesis y analisis de compuestos
0rganicos.
A2.1-E1 Resolucién de cuestionarios, X | Elalumnado resuelve cuestiones,
problemas y reacciones organicas. problemas (sintesis y analisis funcional)
y completa las reacciones organicas
propuestas por la profesora o el
profesor (formas de alargar o acortar la
cadena, introduccion de heteroatomos,
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variacion del lugar de una funcion
organica etc.)

funcional organico.

A4.1-E3 Intercambio de experiencias.

alumnos o a las alumnas, agrupados en
parejas, el andlisis experimental de
algunos grupos funcionales organicos
en diferentes muestras (jabon,
golosinas, etc.)

Las parejas buscan informacion sobre
el compuesto seleccionado y eligen la
técnica y método adecuados al andlisis,
elaboran el procedimiento de trabajo,
realizan el andlisis con pulcritud,

sobre grupos funcionales.

Saber plantear un problema de anélisis
quimico organico.

Desarrollar buenos habitos de trabajo
en el laboratorio (seguridad, limpieza,
orden, manipulacién de equipos,
reactivos y residuos y trabajo en
equipo).

Desarrollar la autonomia y la iniciativa.

A3 Practica autdnoma de analisis Todos 5h. Los alumnos o las alumnas, agrupados | Conocer algunas pruebas de laboratorio | Laboratorio y su material.
elemental organico. en parejas, identifican en las que se basa el andlisis elemental | Métodos de determinacion cualitativa y
experimentalmente, siguiendo organico. cuantitativa de carbono, hidrégeno,
escrupulosamente los métodos Identificar, a través de reacciones nitrégeno, azufre, oxigeno y halégenos
correspondientes, el carbono, especificas, los elementos mas (Métodos de la fusion alcalina, Kjeldahl,
hidrégeno, nitrégeno, azufre, oxigenoy | comunes que constituyen los Dumas, Carius, etc.)
halégenos en una muestra de COMpUEStOS 0rganicos.
laboratorio. Adiestrarse en el manejo de pequefas
cantidades de sustancias que requiere
A3.1-E2 Intercambio de experiencias. Las parejas elaboran el procedimiento | este tipo de anélisis.
de trabajo, anotan lo observado,
escriben las reacciones, realizan
célculos, sacan conclusionesy lo
registran todo en un informe que
presentan ante sus comparieros y
compafieras. El profesor o la profesora
dirige la presentacion de forma que
interioricen y reflexionen sobre el
trabajo realizado.
A4 Practica auténoma de analisis Todos 5h. La profesora o el profesor plantea a los | Afianzar los conocimientos adquiridos | Laboratorio y su material.

Aula de informética e Internet.
Biblioteca.
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calculan y reflexionan sobre los
resultados. Todo ello lo reflejan en un
informe que presentan ante la clase.
El profesor o la profesora, coordina y
modera, corrigiendo defectos y
solucionando dudas.

OBSERVACIONES

» En todas las actividades que se desarrollen en el laboratorio es necesario que el profesor o la profesora incida en la limpieza y recogida del material del laboratorio y en el compromiso y
responsabilidad por parte de la alumna o del alumno en relacién con el desarrollo y aplicacion de las normas de buenas practicas de laboratorio.
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Unidad didéctica n°. 15: PROYECTO DE SINTESIS Y ANALISIS QUIMICO ORGANICO Duracién: 30 h.

RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
RA 2: Prepara disoluciones justificando célculos de masas y concentraciones.

RA 4: Analiza funciones organicas, describiendo el tipo de reaccién que tiene lugar.

RA5: Valora resultados obtenidos del analisis, determinando su coherencia y validez.

Obijetivos de aprendizaje:

1.Afianzar todos los objetivos de aprendizaje relativos a los contenidos de los bloques 1, 2, 4 y 5 desarrollados en las unidades didacticas anteriores.
2.Trabajar las capacidades de autonomia, iniciativa, sintesis y evaluacion.

Bloques
CONTENIDOS
112 |3 |4]5

Esta unidad didactica se basa en los conceptos, procedimientos y actitudes adquiridos por el alumno o la alumna en las anteriores por lo que no se explicitan. X X
ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS
: jeti UIEN . . .
QUE. voy ovana hacer _Obje_tw. T Q COMO se va a hacer PARA QUE se va a hacer CON QUE se va a hacer
Tipo de actividad implicad Pr | Al
Al Presentacion de la U.D. (proyecto 05h. | X El profesor o la profesora propone a los | Predisponer favorablemente al alumno | Aula'y su material.
organico). alumnos o a las alumnas realizar un 0 alaalumna hacia el tipo de trabajo a | Laboratorio y su material.

proyecto individual que consiste enla | desarrollar.

sintesis y/o caracterizacion de un

compuesto organico. Para ello, deben

seguir las siguientes etapas:

1. Seleccién de materiales.

2. Sintesis y/o caracterizacion del
compuesto.

3. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
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4. Evaluacion de los resultados con la
comparacion de los datos
comerciales.

5. Presentacion de los resultados.

Para ello necesita:

1. Elegir el método y técnica
adecuados utilizando la bibliografia
pertinente.

2. Definir y planificar el proceso que
hay que seguir de forma
secuencial.

3. Utilizar de técnicas de andlisis
cualitativo y cuantitativo.

4. Evaluar los resultados, realizando
célculos, representando e
interpretando graficas.

5. Transmitir la informacién de forma
adecuada.

A2-E1 Realizacién individual del proyecto
de sintesis y analisis organico, de forma
auténoma.

Todos

28h.

La alumna o el alumno,
individualmente, elige y desarrolla el
proyecto de sintesis y analisis de un
compuesto organico (algunos ejemplos
pueden ser: sintesis de anilina,
acetamida, aspirina, jabon, colorantes
azoicos...)

Busca y utiliza documentacion
apropiada, planifica el disefio de la
experiencia en el laboratorio, donde se
exprese: procedimiento que hay que
seguir secuencialmente, material y
reactivos necesarios, tipo de reaccion
que se produce Y los célculos que hay
que realizar. Por Ultimo elabora un
informe escrito.

Familiarizar al alumno o a la alumna
con la busqueda de datos necesarios
para la realizacion del trabajo
experimental y la interpretacion de
resultados (cuestiones y problemas
relacionados con los experimentos).
Aplicar técnicas y métodos
experimentales desarrollados en las
anteriores unidades didacticas.

Laboratorio y su material.
Internet.
Biblioteca.
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Ciclo Formativo: LABORATORIO DE ANALISIS
UIMICA Y CONTROL DE CALIDAD
Q Modulo 2: ANALISIS QUIMICOS

El profesor o la profesora supervisa el
trabajo durante todo el proceso y ayuda
en la resolucion de cuestiones y dudas.

A3-E2 Presentacién de proyectos e Todos | 1,5h. X | Cada alumna o alumno expone el Contrastar la fiabilidad de los resultados | Presentacion en Power-Point.
intercambio de experiencias. proyecto realizado ante el resto del mediante la comparacion con el trabajo
alumnado contestando las posibles de cada alumno o alumna.
cuestiones. Defender en publico el trabajo
realizado.
OBSERVACIONES

»  Enesta unidad didactica es importante valorar la iniciativa y la autonomia que esta adquiriendo el alumno o la alumna, de forma que el profesor o la profesora actuara tnicamente como apoyo. Si
bien durante la elaboracion del informe, debatird y corregira con la alumna o el alumno o la alumna, individualmente, hasta conseguir el informe final, que presentara en pablico.
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