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1. IDENTIFICACION DEL TiTULO

El titulo de Técnica Superior / Técnico Superior en Laboratorio de Andlisis y de
Control de Calidad queda identificado por los siguientes elementos:

Denominacién: Laboratorio de Andlisis y de Control de Calidad.

Nivel: Formaciéon Profesional de Grado Superior.

Duracién: 2.182 horas.

Familia Profesional: Quimica.

Referente: P-5.5.4 (Clasificaciéon Internacional Normalizada de la Educacién).
Nivel del Marco Espariol de Cualificaciones para la Educacién Superior: Nivel
1 Técnico Superior.

2. PERFIL PROFESIONAL Y ENTORNO PROFESIONAL

La competencia descrita en el perfil profesional involucra todas las dimensiones de
la profesionalidad, esto es, incluye tanto aspectos técnicos como aquellos otros de
caracter personal o social relacionados con la adaptabilidad, la automotivacién,
colaboracién y la comunicacién con otras personas, la iniciativa o la creatividad.
Esta nocién de competencia se refleja en el articulo 3 del decreto

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en organizar y coordinar las
actividades de laboratorio y el plan de muestreo, realizando todo tipo de ensayos y
analisis sobre materias y productos en proceso y acabados, orientados a la
investigacion y al control de calidad, interpretando los resultados obtenidos, y
actuando bajo normas de aseguramiento de la calidad.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo, son las que se
relacionan en el articulo 5 del Decreto que regula el Titulo.

2.3 Relacion de Cualificaciones y unidades de competencia del
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el
titulo:

Cualificaciones Profesionales completas:
a) Ensayos microbioldgicos y biotecnolégicos QUI020_3:
UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando

los procedimientos y normas especificas.
UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de

muestras.
UC0054_3: Realizar ensayos microbiolégicos, informando de los
resultados.
UCO0055_3: Realizar ensayos biotecnolégicos, informando de los
resultados.

b) Ensayos fisicos y fisicoquimicos QUI021_3:
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UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando
los procedimientos y normas especificas.

UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de
muestras.

UC2317_3: Realizar ensayos fisicos y fisicoquimicos.

c) Analisis quimico QUIT17_3:

UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando
los procedimientos y normas especificas.

UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de
muestras.

UC0342_3: Aplicar técnicas instrumentales para el andlisis quimico,
evaluando e informando de los resultados.

UC0341_3: Realizar andlisis por métodos quimicos, evaluando e
informando de los resultados.

2.4. Competencias transversales

Personales. Las competencias transversales del ambito personal incorporan un
abanico de habilidades que permiten gestionar las propias emociones y comprender
las de los demas poniéndose en su lugar y manteniendo una actitud abierta y
honesta en la interaccién con otras personas, asi como para adaptarse a las
situaciones percibiendo las posibles dificultades como una oportunidad de mejoray
abordando con autonomia las actuaciones necesarias para su solucién.

Comunicativas. Las competencias transversales del ambito de la comunicacion
consisten en estructurar un mensaje de forma oral y escrita que resulte en una
comunicacién eficaz, asi como, tomar conciencia de la importancia de la escucha
activa, utilizar adecuadamente el lenguaje no verbal y comunicarse de manera
asertiva.

Colaborativas. Las competencias transversales del ambito colaborativo permiten
relacionarse con otras personas en un contexto grupal, aportando recursos
individuales (conocimientos, habilidades y actitudes) y cooperando y tomando
decisiones en grupo con espiritu critico, compartiendo liderazgo, con
responsabilidad y compromiso, para conseguir los objetivos del grupo.

Digitales. Las competencias transversales de este ambito permiten participar en la
sociedad de la informacion y del conocimiento, tomando como referencia el marco
europeo de competencias digitales, donde la gestién de la informacién, la
comunicaciéony colaboracién, la creacion de contenidos, la seguridad y la resolucién
de problemas seran las principales areas de actuacion.

Creativas. Las competencias transversales del ambito creativo pretenden
mantener una actitud abierta y permeable ante nuevas ideas y cambios, analizando
y detectando oportunidades para desarrollar aquellas mas convenientes. El
intraemprendimiento, entendido como la capacidad de innovar dentro de una
organizacion, y la flexibilidad cognitiva o habilidad para adaptar nuestra conductay
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pensamiento a situaciones novedosas, cambiantes o inesperadas, seran
determinantes en los nuevos puestos de trabajo.

Para la sostenibilidad. Las competencias transversales en el ambito de la
sostenibilidad, permitiran trabajar en pro de un Desarrollo Humano Sostenible,
donde los ambitos econdémico, social, medioambiental y cultural seran
determinantes y aseguraran la participacién activa en un entorno laboral y social
sostenible.

2.5 Entorno profesional

Este profesional ejerce su actividad en empresas o laboratorios de distintos
sectores donde sea necesario realizar ensayos fisicos, fisicoquimicos, andlisis
quimicos e instrumental en materias y productos orientados al control de calidad e
investigacion, asi como en aquellos que sea preciso realizar pruebas
microbiolégicas y biotecnolégicas en areas ambientales o de alimentacién, entre
otras.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
Analista de laboratorios de titularidad publica o privada.
Analista de laboratorio quimico.

Analista de laboratorio microbiolégico.

Analista de laboratorio de materiales.

Analista de laboratorio de industrias agroalimentarias.

Analista de laboratorio de industrias transformadoras.

Analista de centros de formacidn, investigacion y desarrollo.
Analista microbiolégico de industrias alimentarias, empresas
medioambientales, industrias biotecnolégicas.

Analista microbiolégico de aguas potables y residuales.
Analistas de control microbiolégico de la Industria Farmacéutica.
Analista de materias primas y acabados.

Técnico de laboratorio de quimica industrial.

Técnico en control de calidad en industrias de manufacturas diversas.
Técnico de ensayos de productos de fabricaciéon mecanica.
Técnico de ensayos de materiales de construccion.

O« O« O« O« O« O« O« O«

O¢ O« O¢ O¢ O« O¢ O«
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3. ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO

3.1. Objetivos generales de ciclo

1.

10.

.

12.

13.

14.

15.

Clasificar y seleccionar los materiales y reactivos, identificando sus
condiciones de manipulacibn y conservacién, para organizar el
aprovisionamiento y almacenaje.

Identificar y caracterizar los productos a controlar, analizando la
documentacién especifica asociada, para seleccionar el método de andlisis
mas adecuado.

Seleccionar los materiales y equipos necesarios, relacionando sus
caracteristicas con el tipo de analisis que se va a realizar, para prepararlos y
mantenerlos en las condiciones establecidas.

Describir el plan de muestreo, analizando las caracteristicas que deben
cumplir las muestras, para realizar la toma de la misma.

Caracterizar las operaciones basicas, analizando las transformaciones de la
materia que conllevan, para preparar muestras para su analisis.

Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus ventajas y
aplicaciones, para realizar ensayos y analisis.

Analizar e interpretar los datos obtenidos, identificando las técnicas de
presentacién de resultados, para evaluar la validez de éstos ultimos.

Describir las medidas de proteccién ambiental y de prevenciéon de riesgos
laborales, identificando la normativa aplicable a los procedimientos de
trabajo, para asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccién
ambiental.

Reconocer diferentes programas informaticos de tratamiento de datos y de
gestion, relacionandolos con el procesado de resultados analiticos, para
aplicarlos a las actividades del laboratorio.

Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo,
identificando en cada caso la responsabilidad asociada, para efectuar
consultas

Identificar los cambios tecnolégicos, organizativos, econémicos y laborales
en su actividad, analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo, para
mantener el espiritu de innovacién.

Identificar formas de intervencién en situaciones colectivas, analizando el
proceso de toma de decisiones, para liderar en las mismas.

Valorar la importancia de la renovacidn de los métodos de analisis vy
desarrollo de productos, reconociendo técnicas analiticas innovadoras, para
participar en la investigacién y en el desarrollo de éstas.

Analizar las actividades de trabajo en un laboratorio, identificando su
aportacién al proceso global para participar activamente en los grupos de
trabajo y conseguir los objetivos de la produccién.

Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacién con el
mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para
mantener una cultura de actualizacion e innovacién.
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16. Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando
demandas del mercado para crear y gestionar una pequena empresa.

17. Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales
para participar como ciudadano democratico o ciudadana democratica.
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3.2. Relacién de médulos profesionales, asignacion horaria y curso
de imparticién:

MODULO PROFESIONAL horas curso
0065. Muestreo y preparacion de la muestra 231 1o
0066. Andlisis quimicos 297 10
0067. Andlisis instrumental 200 20
0068. Ensayos fisicos 132 20
0069. Ensayos fisicoquimicos 132 1o
0070. Ensayos microbiolégicos 180 20
0071. Ensayos biotecnolégicos 120 20
0072. Calidad y seguridad en el laboratorio 99 1o
0073. Proyecto de laboratorio de analisis y de 1o-
control 50 2
de calidad. °
0179. Inglés Profesional 63 20
17009. ltinerario Personal para la Empleabilidad | 120 1o
1710. Itinerario Personal para la Empleabilidad | 63 20
1665. Digitalizacién aplicada a sectores

- 60 1o
productivos
1708. Sostenibilidad aplicada al sistema

4 30 1o
productivo
Médulo(s) optativo(s) 84 20
Total ciclo 2000
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3.3 Resultados de aprendizaje asociados a las competencias

transversales:

RA1. Gestiona los comportamientos en las relaciones con otras personas,
canalizando las emociones propias, y adaptarse a situaciones cambiantes
detectando las oportunidades para aprender y mejorar en su desarrollo
profesional y vital.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha adoptado una actitud flexible y abierta en la interaccién con otras
personas tomando en consideracién sus ideas, necesidades etc.

b) Se ha reaccionado ante acontecimientos, situaciones o contextos nuevos,
aprovechando las oportunidades y gestionando las dificultades.

c) Se ha sido coherente entre lo que se hace y lo que se dice, manteniendo los
compromisos y responsabilizandose de sus objetivos.

d) Se han realizado las actividades asignadas de forma auténoma y se ha
solicitado ayuda en caso necesario.

e) Se han reconocido las propias emociones y sus efectos y se han canalizado
adecuadamente

f) Se ha confiado en las propias capacidades y se ha generado y mantenido la
energia necesaria para el logro de los objetivos.

RA2. Comunica eficazmente tanto de forma oral como escrita, escuchando de
forma activa y utilizando las técnicas y recursos de presentacion y
comunicacion adecuados en cada caso.

Criterios de evaluacion:

a) Utiliza correctamente estrategias de escucha activa, promoviendo una
comunicacién mas facil y respetuosa y relacionando ideas y opiniones para
crear un pensamiento compartido.

b) Se han realizado las preguntas oportunas para verificar que se ha
comprendido el mensaje.

c) Se ha prestado atencién a la comunicacién no verbal.

d) Se ha estructurado previamente el mensaje para presentar la idea y se han
utilizado términos claros y sencillos en la comunicacién ajustandose al
tiempo disponible.

e) Se han utilizado técnicas, recursos y canales de comunicacién adecuados a
cada situacion.

RA3. Participa activamente en el logro de unos objetivos comunes cooperando
con otras personas, compartiendo el liderazgo y asumiendo la
responsabilidad de las acciones y decisiones del grupo.

Criterios de evaluacion:

a) Se hacompartido la informaciény los recursos para lograr los objetivos del grupo
y se ha prestado ayuda a los companeros y companeras.

Laboratoriode analisis y de control de calidat-



b) Sehan tenido en cuenta, de forma objetiva, los diferentes intereses y puntos
de vista a la hora de aportar ideas y/o analizar un problema expresando
acuerdo o desacuerdo de manera asertiva.

c) Se han propuesto soluciones alternativas para la resolucién de los
problemas, se ha actuado para eliminar las causas para que no vuelva a
ocurrir y se han establecido planes de accién para hacer el seguimiento.

d) Se ha asumido la responsabilidad de las acciones del equipo vy, en su caso,
de los errores y se han mantenido los compromisos a pesar de las
dificultades que puedan surgir.

RA4. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para obtener y
gestionar informacion, crear contenidos y comunicarse adoptando las
medidas de protecciéon pertinentes y resolviendo problemas frecuentes y
habituales en estos usos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado diferentes buscadores para obtener informacién online.

b) Se han compartido archivos y contenidos por medio del teléfono moévil, el
correo electrénico y servicios de mensajeria.

c) Se han producido contenido digital multimedia y se han editado contenidos
producidos por otros.

d) Se han tomado medidas avanzadas para proteger los dispositivos
electronicos.

e) Se han resuelto los problemas basicos mas frecuentes en el uso de las TIC.

RAS. Desarrolla nuevas ideas manteniendo una actitud abierta a la
experimentacion, adaptandose a situaciones novedosas, cambiantes o
inesperadas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han detectado v analizado oportunidades para desarrollar nuevas ideas y
cambios convenientes.

b) Se han cuestionado los patrones de pensamiento v los estereotipos al
analizar las situaciones con el fin de generar ideas de mejora.

c) Se ha encontrado informacién sobre las novedades relacionadas con su
campo profesional, relacionandolas con lo conocido.

d) Se ha potenciado la mejora continua, evaluando las actuales formas de
trabajo.

RAG. Planifica y utiliza los recursos de forma sostenible en todos sus proyectos
y trabajos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han potenciado actividades que refuercen los habitos de trabajo
relacionados con el Desarrollo Humano Sostenible.

b) Se han adquirido habitos de trabajo que contribuyen al Desarrollo Humano
Sostenible

c) Se hanimpulsado principios de sostenibilidad en el disefio de retos.
d) Se ha promovido la educacién socioambiental para la sostenibilidad.
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e) Se han sentado las bases de un futuro sostenible y satisfactorio para el
conjunto de los seres humanos.

f) Se ha dado prioridad a desarrollos cientifico-tecnoldgicos, orientados a la
satisfaccién de necesidades basicas y que minimicen su impacto ambiental.

g) Se ha promovido la responsabilidad social y se han favorecido modalidades
sostenibles de consumo y trabajo.

h) Se ha construido un sistema de indicadores de logro de competencias en
sostenibilidad.

i) Se ha establecido un conjunto integrado de Objetivos para el Desarrollo
Sostenible.
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3.4. Médulos profesionales
Médulo 1: MUESTREO Y PREPARACION DE LA MUESTRA

a) Presentacién

Maédulo

profesional
Cédigo 0065

Ciclo formativo Laboratorio de andlisis y de control de calidad

Grado Superior

Familia

Profesional

Duracién 231 horas

Muestreo y preparaciéon de la muestra

Quimica

Curso 1°
No de Créditos 14
Especialidad del

Laboratorio
profesorado

Médulo asociado a las unidades de competencia:
Tipo de médulo UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar
la toma de muestras.

1/2/3/4/5/8/14

Objetivos
generales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y bloques de
contenidos.

RA1. Organiza el plan de muestreo, justificando los procedimientos y
recursos de cada una de sus etapas secuenciales.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha explicado el plan de muestreo en funcién del tipo de muestra y
teniendo en cuenta los indicadores de calidad.

b) Se han explicado las instrucciones de muestreo, seguin el plan de muestreo.

c) Se ha establecido el nimero de muestras y el tamafio de las mismas para
obtener una muestra representativa.

d) Se ha establecido la técnica de muestreo teniendo en cuenta las
determinaciones analiticas solicitadas.

e) Se hanidentificado los materiales y equipos de toma de muestras teniendo
en cuenta el estado fisico, la cantidad y el tamafo de muestras necesarios.

f) Se han establecido criterios para decidir el momento y la frecuencia de la
toma de muestra y los tiempos maximos de demora hasta su andlisis.

g) Se han determinado los criterios de aceptacién y rechazo por muestreo.
Bloque de Contenidos: Organizacién del plan de muestreo.

- Plan de muestreo: fundamentos y metodologia

- Tipos de planes de muestreo.

- Técnicas de muestreo y sus implicaciones del muestreo en el conjunto del
analisis.
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- Instrucciones especificas de muestreo.

- Normas para la realizacién de tomas de muestra.

- Elaboracién e interpretacién de planes de muestreo.

- Redaccién de un procedimiento normalizado de muestreo.

- Seleccién de la técnica de muestreo adecuada.

- Determinacion del momento y la frecuencia del muestreo.

- Eleccién/Establecimiento de puntos de muestreo.

- Determinacién del nimero de muestras y el tamafio de las mismas,
asegurandose su representatividad y homogeneidad.

- Realizacién y resolucién de ejercicios de muestreo.

- Nivel de calidad aceptable (NCA o AQL).

- Variabilidad y curva caracteristica de operacién.

- Indices de calidad para los planes de muestreo.

- Sistemas de tratamiento de residuos originados en el muestreo.

- Prevencién de errores en la manipulacién de muestras.

- Toma de conciencia de la importancia del muestreo.

- Implicacién en las tareas encomendadas.

- Disponibilidad, rigor, orden y limpieza en la realizacién de las tareas
asignadas.

RA2. Toma la muestra, aplicando distintas técnicas seglin la naturaleza vy el
estado de la misma.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

d)

e)
f)
g)

h)

Se han clasificado las diferentes tipos y técnicas de muestreo
justificando sus ventajas e inconvenientes.

Se ha valorado la importancia del muestreo en la calidad de los
resultados del analisis.

Se han utilizado los materiales, y equipos adecuados, controlando las Se
ha ejecutado la toma de muestra y su traslado, garantizando su
representatividad, controlando las contaminaciones y alteraciones vy
aplicando instrucciones especificas de muestreo.

Se ha ejecutado la toma de muestra y su traslado, garantizando su
representatividad, controlando las contaminaciones y alteraciones y
aplicando instrucciones especificas de muestreo.

Se han preparado los equipos de muestreo y de ensayos “in situ”
relacionandolos con la naturaleza de la muestra.

Se ha preparado el envase en funcién de la muestra y el parametro que
se ha de determinar.

Se han descrito los procedimientos de registro, etiquetado, transporte y
almacenamiento de la muestra, asegurando su trazabilidad.

Se han aplicado las normas de seguridad y de proteccion ambiental en
la toma, conservacién, traslado y manipulacion de la muestra.
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Bloque de Contenidos:

Manipulacién, conservacién, transporte y almacenamiento de la muestra.
Relacién entre la toma de muestras, su manipulacién y su conservaciény
el/los parametro/s a determinar en la muestra.

Obtencién de muestras homogéneas y representativas aplicando
procedimientos de muestreo.

Tipos de muestreo

Equipos utilizados en el muestreo

Preparacién, manejo y mantenimiento de material y equipos de muestreo.
Muestreo de sélidos, de agua y otros liquidos y de gases.

Técnicas de toma de muestras.

Aplicaciéon de las instrucciones especificas de muestreo.

Aparatos y equipos manuales y automaticos utilizados en el muestreo.
Toma de muestras especiales.

Valoracién de la importancia de la realizacién del muestreo en condiciones
adecuadas y del posterior correcto manejo de la muestra.

Sistemas de registro, etiquetado y marcado de las muestras.

Aparatos y equipos manuales y automaticos utilizados en el muestreo.
Disponibilidad, rigor, orden y limpieza en la realizacién de las tareas
asignadas. manipulacion, etiquetado, marcado y registro.

Aplicacion de las normas de seguridad, salud laboral y ambientales en la
toma de muestras.

Implicacion en las actividades e integracién en el trabajo en equipo.
Tratamiento de residuos de la toma de muestras.

RA3. Prepara los equipos de tratamiento de muestras y las instalaciones
auxiliares del laboratorio, aplicando las normas de competencia técnica

Criterios de evaluacion:

-12-

a) Se han identificado los equipos de preparacién de muestras y sus
aplicaciones.

b) Se han identificado las instalaciones auxiliares del laboratorio.

c) Se han seleccionado los equipos y materiales de preparacién de
muestras, acordes con las propiedades de la muestra que se ha de
tratar.

d) Se han descrito los procedimientos de preparaciéon de equipos e
instrumentos.

e) Se hallevado a cabo el montaje de equipos e instalaciones auxiliares del
laboratorio teniendo en cuenta las normas de seguridad y de
competencia técnica.

f) Se ha preparado el material y equipos aplicando las normas de limpieza
y orden.
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g)

h)

Se ha comprobado el correcto funcionamiento de las instalaciones
auxiliares.

Se han aplicado las operaciones de mantenimiento de los servicios
auxiliares de laboratorio.

Bloque de Contenidos: Preparacion de los equipos de tratamiento de
lestras:

Procedimientos y equipos de preparacién de muestras

Instalaciones auxiliares del laboratorio.

Realizacion de operaciones de montaje, puesta a punto vy
mantenimiento de equipos e instalaciones auxiliares del laboratorio.
Plan de mantenimiento de equipos e instalaciones auxiliares de
laboratorio.

Técnicas de limpieza, desinfeccidn y esterilizacién del material para
el tratamiento de muestras. Productos y material utilizado.
Utilizacién de las técnicas de limpieza, desinfeccién y esterilizacion
de material para el tratamiento de muestras.

Fundamentos, elementos constituyentes y funcionamiento de los
equipos de preparacién de muestras y servicios auxiliares de
laboratorio:

i Sistemas de calefaccién.

Instalaciones de frio.

Sistemas de presién y vacio.

Balanzas y material volumétrico general y especifico.
Tratamiento de aguas en el laboratorio: destilacién, intercambio
iénico, 6smosis inversa, ultrafiltracién.

Normas de seguridad, salud laboral y ambientales en los equipos de

tratamiento de muestras.

Valoracién del orden y limpieza en la ejecucién de las tareas.
Respeto y cuidado del material y los equipos.

Autonomia e iniciativa en el desarrollo de las actividades.
Cumplimiento de normas de seguridad, salud laboral vy
medioambientales en la preparacién de equipos.

1
1
1
1

RA4. Prepara la muestra relacionando la técnica con el analisis o ensayo
que se va a realizar.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se han identificado las operaciones basicas para el tratamiento de la
muestra.
Se han explicado los principios por los que se rigen las operaciones
basicas.
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c) Se han seleccionado las operaciones bésicas de acuerdo con la muestra
que se va a tratar.

d) Se han aplicado las operaciones basicas necesarias que permitan la
realizacién de ensayos y analisis posteriores.

e) Se hatratado la muestra mediante procedimientos que impliquen varias
operaciones basicas.

f) Se han aplicado las normas de seguridad y de proteccién ambiental en
la preparacién de la muestra, asi como normas de competencia técnica.

Bloque de Contenidos: Preparaciéon de muestras:

Identificacion, principios y seleccién de las operaciones bdsicas de
laboratorio utilizadas en los procedimientos de:

1 Operaciones de pretratamiento.

1 Separaciones mecanicas.

1 Separaciones térmicas.

9 Separaciones difusionales.

- Relacion de las operaciones basicas con el tipo de muestra y el

analisis.

- Tratamiento de muestras para el analisis: Seleccién de la técnica y
equipos.

- Descripcion de los equipos utilizados en la preparacion de
muestras.

- Realizacién de operaciones basicas de laboratorio para el
tratamiento de las muestras para el andlisis, utilizando los
procedimientos adecuados.

- Realizacién de toma de datos y medidas, asi como de los calculos
correspondientes a cada operacion.

- Operaciones basicas de laboratorio: Normas de seguridad salud
laboral y medioambientales en la preparacion de las muestras.

- Aplicacion de las normas de seguridad, salud laboral vy
medioambientales en la preparacién de las muestras y el
tratamiento de los residuos generados.

- Orden, limpieza y método en la realizacion de las operaciones
basicas de laboratorio.

- Actitud positiva, participativa y cooperante en el trabajo en grupo.

Iniciativa y autonomia.

c) Secuenciacién del médulo
Al estructurar el presente médulo se propone el establecimiento de dos fases:

1. Preparaciéon del muestreo y de los equipos y material necesario.

2. Realizacién de la toma de muestra y preparacién de la misma.
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La primera fase comprende dos etapas: la primera etapa comenzara
desarrollando los fundamentos generales del muestreo y los procedimientos
aplicables a los distintos tipos de muestras, identificando la normativa y
estableciendo los programas o planes de muestreo. En la segunda etapa, tras
seleccionar los equipos y materiales en funcién de los planes establecidos, se
prepararan, poniéndolos a punto para el objetivo previsto.

La segunda fase aborda primero las operaciones de toma de muestras,
ejecutando el plan establecido en la primera fase, para, después, realizar en la
altima etapa, las operaciones basicas de preparaciéon de las muestras en
funcién del tipo de muestra y su posterior analisis o ensayo. En esta ultima
etapa se verificaran y valoraran los resultados, detectando fallos o desajustes
del proceso, actuando cuando sea preciso.

Ademads en todas las fases del proceso de toma y preparacién de muestras
debera observarse la aplicacién de criterios de seguridad y aplicacién de los
equipos de proteccién individual, de calidad y de proteccién ambiental.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacion.
N Preparaciéon del plan de muestreo:
- Seleccién del tipo de muestreo a aplicar.
- Identificacién de la normativa a aplicar.
- Establecimiento de los puntos y momentos del muestreo.

Z

Preparacion de materiales y equipos:

- Seleccién de los materiales y equipos en funcién del tipo de muestray el
tipo de analisis o ensayo.

- Comprobacién del estado de los equipos y materiales.
- Ajuste de las condiciones requeridas.
Realizacién de la toma de muestras:

Z

- Utilizacién de recipientes y material adecuado.

- Toma de la muestra en funcién del plan establecido.

- Identificacién, marcado y registro correcto de las muestras.
- Transporte y conservacién en las condiciones establecidas.

Z

Tratamiento de las muestras para su andlisis o ensayo:
- Aplicacién de la técnica adecuada.
- Realizacién de los cdalculos necesarios.

- Realizacion de cada una de las operaciones cumpliendo las normas y
procedimientos.

- Valoracién del resultado de las operaciones realizadas.
- Tratamiento correcto de los residuos generados.
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Médulo 2: ANALISIS QUIMICOS

a) Presentacion

profesional

Médulo fpis P
Analisis quimicos

Coédigo 0066

Ciclo formativo  Laboratorio de Andlisis y de Control de Calidad

Grado  Superior

Profesional

Familia o
Quimica

Duracion 297 horas

Curso 1°
Ne de Créditos 16
Sopeleli e el Andlisis y Quimica Industrial
profesorado

Asociado a la unidad de competencia:

Tipode médulo  UC0341_3 Realizar analisis por métodos quimicos,

evaluando e informando de los resultados.

Objetivos 4 /3 ,6,7/8/9
generales
b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y bloques de
contenidos.

RA1. Clasifica materiales y reactivos para el andlisis quimico reconociendo
sus propiedades y comportamiento quimico.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Se han identificado los reactivos atendiendo a su naturaleza quimicay
a su pureza, incluyendo sus caracteristicas de peligrosidad.

Se han descrito las reacciones quimicas relacionandolas con sus
aplicaciones analiticas.

Se ha definido el concepto de equilibrio quimico, describiendo los
factores que afectan al desarrollo del mismo.

Se han seleccionado pruebas de identificacién de analitos,
relacionandolas con sus propiedades quimicas.

Se han explicado las reacciones que tienen lugar en un analisis quimico
y sus caracteristicas.

Se han aplicado las operaciones basicas necesarias en los procesos
analiticos.

Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la preparacién de
equipos y materiales.

Bloque de Contenidos: Clasificacion de materiales y reactivos para
analisis quimico

- Reactivos quimicos: identificacién, estado, naturaleza quimica, pureza, ...
- Manejo de fichas de datos de seguridad.
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1 Reacciones quimicas: Ecuacién quimicay relacién ponderal.
- Estequiometria. Reactivos limitantes.

- Realizaciones practicas de la estequiometria: calculos de rendimiento de
la reaccién quimica.

- Mecanismos de reaccion.

- Velocidad de reaccién. Factores que la modifican: concentracion,
temperatura, grado de divisién,...

- (Catalizadores e Inhibidores

- Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Equilibrios homogéneos vy
heterogéneos.

- Factores que afectan al equilibrio: presion, volumen, concentracién.
Principio de Le Chatelier.

- Equilibrios en  disolucién  acuosa. Disociacién.  Soluciones
amortiguadoras.

- Clasificacion de los analisis quimicos: cualitativos y cuantitativos.

- Analisis cualitativo por métodos directos.

- Aplicacién de técnicas de separacién en el analisis quimico (filtracidn,
decantacion, extraccion,...).

- Tipos de reacciones: Acido-Base, Redox, Precipitacion, ....

- Valoracion del orden y limpieza del laboratorio.

RA2. Prepara disoluciones justificando calculos de masas vy
concentraciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han calculado las masas y concentraciones de los reactivos
implicados en una reaccién dada aplicando las leyes quimicas.

b) Se ha expresado la concentracion de las disoluciones en distintas
unidades, seleccionando la mas adecuada.

c) Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos
necesarios en la determinacién de disoluciones de concentracién
requerida.

d) Se hanidentificado las reacciones que tienen lugar.

e) Se han calibrado los aparatos y materiales segliin procedimientos
establecidos.

f) Se ha valorado la disolucién frente a un reactivo de referencia
normalizado.

g) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccidn
ambiental en todo el proceso de preparacion de disoluciones.

Bloque de Contenidos: Preparacion de disoluciones.

- Disolucién: concepto y propiedades.
- Concentracién de una disolucién y formas de expresarla.
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Calculo de concentraciones.

Diluciones.

Seleccién de material volumétrico en funcion de la concentracién
requerida.

Calibracién de aparatos volumétricos y balanzas segin las normas
estandarizadas y de calidad.

Medidas de masas y volumenes.

Preparacion y valoracion de disoluciones, etiquetandolas.

Preparacion y normalizacién de reactivos y soluciones patrén.
Factorizacion.

Reactivos indicadores.

Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccién
ambiental.

Valoracién de la aplicacion de la normativa de prevencién de riesgos
laborales.

Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

Actitud rigurosa, rapida y limpia en la ejecucién del andlisis.

Precaucién en el manejo de productos quimicos.

Valoracién de la planificacién del trabajo.

RA3. Aplica técnicas de analisis cuantitativo, justificando los tipos de
reacciones que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos andlisis.

Criterios de evaluacion:

a) Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de
analisis quimico cuantitativo.

b) Se ha seleccionado la técnica apropiada al tipo de muestra, cantidad,
concentracién y matriz.

c) Se ha planificado el trabajo secuenciando y determinando etapas
criticas.

d) Se han elegido correctamente los reactivos indicadores, relacionando
su uso con las reacciones que tienen lugar.

e) Se han realizado andlisis gravimétricos y volumétricos, relacionando
estos métodos con las técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

f) Se han determinado los puntos de equivalencia de una valoracién por
distintos métodos graficos.

g) Se han realizado andlisis de muestras de control y blancos
asociandolos a los errores analiticos y a la minimizacién de estos.

h) Se havalorado el ordeny limpieza en la realizacién de los analisis.

Bloque de Contenidos: Aplicacion de técnicas de analisis cuantitativo.
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Conceptos basicos del analisis volumétrico.
Métodos volumétricos de analisis.

Laboratorio de analisis y de control de calidad



- Curvas de valoracion:
0 Punto de equivalenciay punto final. Indicadores.
0 (Calculo de las concentraciones existentes.
- Aplicaciones de las diferentes volumetrias seglin los PNT y siguiendo las
BPL:
0 Volumetrias de neutralizacién.
0 Volumetrias de precipitacién.
0 Técnicas complexomeétricas.
0 Volumetrias redox.
- Conceptos generales de gravimetria. Condiciones. Principales causas de
error. Formacién de precipitados.
- Realizacién de técnicas gravimétricas.
- Métodos de andlisis gravimétricos (precipitaciéon, volatilizacidn,
electrodeposicidn, otros procedimientos).
- (Calculo de la sensibilidad, exactitud y especificidad de los métodos
gravimétricos.
- Secadoy composicién del precipitado. Calcinacion.
- Proposicién de soluciones a los residuos inorgdnicos resultantes.
- Sensibilidad de los ensayos analiticos y selectividad de los reactivos.
- Manejoy limpieza del material volumétrico y gravimétrico.
- Aplicaciéon de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

RA4. Analiza funciones organicas, describiendo el tipo de reaccién que tiene
lugar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las reacciones caracteristicas de los diferentes
grupos funcionales.

b) Sehanidentificado los grupos funcionales de una muestra teniendo en
cuenta sus propiedades.

c) Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra
mediante andlisis elemental aplicando las reacciones
correspondientes.

d) Se ha tratado la muestra previamente al andlisis usando técnicas de
separacion.

e) Se han preparado los derivados analiticos de la muestra para
determinar su estructura.

f) Se han aplicado técnicas de ensayos organicos para la identificacion
de los diferentes constituyentes de las muestras.

g) Se han aplicado normas de seguridad y salud laboral relacionadas con
las sustancias organicas.

Bloque de Contenidos: Analisis de funciones organicas.

- ldentificacion de elementos en una muestra organica por métodos
directos.
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Separacion de mezclas orgénicas (segln su solubilidad).

Realizacién de calculos numéricos y graficas para la cuantificacion de
sustancias organicas.

Proposicién de soluciones al tratamiento y/o almacenamiento de los
residuos organicos resultantes.

Identificacion de compuestos y formacion de derivados.

El atomo de carbono y tipos de enlace: simple, doble y triple.
Conjugacién

Principales funciones organicas.

Concepto y tipos de isomeria.

Actividad éptica.

Andlisis de grupos funcionales. Formulaciéon de compuestos organicos.
Principales funciones organicas.

Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

Cumplimiento de las normas medioambientales.

Rigor, rapidez y limpieza en la ejecucion del analisis.

Cumplimiento de las BPL.

Aplicacion de los métodos de identificacién y cuantificacion de
sustancias organicas.

Realizacién de sintesis de compuestos organicos sencillos.

RA5. Valora resultados obtenidos del analisis, determinando su coherencia
y validez.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han establecido los criterios de aceptaciéon o rechazo de los
resultados obtenidos.

b) Se han analizado los datos obtenidos en relacién con los criterios
previamente definidos de aceptacién o rechazo de los resultados.

c) Se haobtenido la concentracién final del analito a partir de las graficas
y los calculos correspondientes.

d) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las
referencias necesarias.

e) Se ha expresado el resultado final con la incertidumbre y cifras
significativas correspondientes.

f) Se han evaluado los resultados obtenidos, utilizando tablas, patrones
0 normas establecidas.

g) Se han utilizado programas de tratamiento de datos a nivel avanzado.
h) Se han elaborado informes siguiendo un procedimiento especificado.

i) Se han considerado acciones preventivas y correctoras de posibles
errores en el proceso analitico.

j) Se havalorado la importancia del analisis quimico y la fiabilidad de los
resultados analiticos.

Laboratorio de analisis y de control de calidad



Bloque de Contenidos: Valoracién de los resultados en andlisis quimico.

- Establecimiento de criterios de aceptacién y rechazo de datos. Limites de
confianza.

- Representacion grafica y calculos estadisticos (media, mediana)

- Utilizacién de programas de tratamiento de datos a nivel avanzado.

- Evaluacién de los resultados analiticos utilizando tablas, patrones o
normas establecidas.

- Valoracién de errores y cifras significativas.

- Tipos de errores en el andlisis quimico: determinados, indeterminados vy
casos.

- Redondeo de los resultados experimentales y de los calculos realizados.

- Definicién de términos: precisién y exactitud.

- Meétodos de calculo de incertidumbres.

- Elaboracién de informes vy boletines de analisis segin las
especificaciones correspondientes (BPLs).

- Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.

c) Secuenciacién del médulo

Al estructurar el presente mdédulo se propone el establecimiento de cuatro
fases:

A. Preparacién de materiales y reactivos para el analisis quimico
B. Realizacién de analisis cualitativos y cuantitativos inorganicos
C. Realizacién de andlisis cualitativos y cuantitativos organicos
D. Analisis y valoracién de los resultados

Parece conveniente iniciar este médulo con la Fase A: “Preparacion de
materiales y reactivos para el andlisis quimico”, desarrollando en primer
lugar los contenidos referentes a la identificacién y clasificacién de los
materiales y productos quimicos, para continuar con los correspondientes a las
reacciones quimicas (estequiometria, mecanismos de reaccién, equilibrio
guimico,...). En consecuencia, en esta fase se pretende que el alumnado adquiera
los conocimientos o principios basicos del analisis quimico.

En las Fases B y C conviene adoptar un eje estructurador similar a ambas y que
incluye los aspectos siguientes:

Identificacién de la muestra.
Seleccién, preparacién y ejecucién del andlisis.
Valoracién de los resultados y cumplimentacién de la documentacién.

O¢ O¢ O

Este Ultimo aspecto se integraria dentro de la Fase D.

La Fase B “Realizacién de analisis cualitativos y cuantitativos inorganicos”,
desarrolla los contenidos correspondientes a la toma y tratamiento de la
muestra, preparacién de reactivos y valoracién de disoluciones, montaje y
calibrado de equipos y ejecucién de los distintos tipos de analisis. Ademas,
parece coherente aumentar la complejidad de los andlisis paulatinamente.

Laboratoriode andlisis y de control de caliddl -



En La Fase C “Realizacién de andlisis cualitativos y cuantitativos organicos”,
se recomienda un planteamiento similar a la fase anterior, analizando muestras
con funciones organicas de complejidad creciente.

Las actuaciones que deben observarse en la realizacién de andlisis quimicos,
tanto inorganicos como orgénicos (Fases By C) son:

6 Antes de iniciar cualquier operacién en el laboratorio se deben analizar las
normas de prevencién de riesgos laborales identificando los riesgos
asociados al tipo de operaciones que se va a llevar a cabo, asi como las hojas
de seguridad de los reactivos que se van a utilizar en el andlisis.

6 Al finalizar cada clase se procedera a la recogida selectiva y/o tratamiento
de los residuos generados en el analisis y al mantenimiento y ajuste de los
instrumentos utilizados, asi como a la limpieza del material e instalaciones
del laboratorio.

Para terminar, y una vez realizados el andlisis quimicos, en la Fase D “Andlisis y
valoracién de los resultados”, se desarrollan contenidos relativos al orden y
rigor en los calculos, tratamiento y registro de datos, valoracién de los
resultados y elaboracién de informes y boletines seglin las especificaciones
correspondientes.

Se sugiere establecer al menos dos unidades didacticas como proyecto final del
moédulo, de gran cardacter procedimental y de sintesis. En las dos el alumnado
partiendo de muestras de naturaleza quimica diferente, una inorgdanica y otra
organica, establecerd los analisis quimicos precisos, realizando las diferentes
operaciones de forma auténoma y con un tiempo de ejecucién marcado,
presentando un informe final que incluira la justificacién del método, material
utilizado, resultados obtenidos y su valoracién.

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién

N Identificacién y clasificacion de materiales y reactivos para el analisis
quimico:
0 Descripcién de las reacciones quimicas relaciondndolas con sus
aplicaciones analiticas.
0 Seleccion de las pruebas de identificacibn de los analitos
relacionandolas con sus propiedades quimicas.
0 Explicacién de las caracteristicas, operaciones bdsicas y reacciones que
tienen lugar en un andlisis quimico.
N Preparacién de reactivos y equipos necesarios para el andlisis quimico:
0 Calculos de masas, concentraciones de reactivos y disoluciones
aplicando las leyes quimicas.
Selecciéon de materiales y reactivos necesarios.
Calibracién de aparatos y materiales seglin normas estandarizadas y de
calidad.
N Aplicacién de las técnicas de analisis cuantitativo:
0 Fundamentos de las diferentes técnicas de analisis quimico.

>

0 Seleccion de la técnica apropiada al tipo de muestra.

O«¢« O«
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Realizacién del andlisis relacionandolo con las técnicas fisico-quimicas

en que se fundamenta.

0 Minimizacion de errores: pruebas de contraste y pruebas en blanco.

Analisis de funciones organicas describiendo el tipo de reaccién que tiene

lugar:

0 Identificacién de los grupos funcionales organicos y sus reacciones.

0 Tratamientoy analisis elemental de una muestra organica.

Interpretacion de los resultados obtenidos del analisis, determinando su

coherenciay validez:

Establecimiento de criterios de aceptacién o rechazo de los resultados.

Realizacién de calculos e interpretacion de graficas.

Registro de datos en soportes adecuados.

Evaluacion de resultados, utilizando tablas, patrones o normas

establecidas.

Utilizacién de programas de tratamiento de datos a nivel avanzado.

Consideracién de acciones preventivas y correctoras de la evaluacion de los

resultados.

0 Respeto de la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

Identificacién de riesgos:

0 Uso de elementos de proteccién individual y prevencién de riesgos.

0 Aplicacion de las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento
y mantenimiento basico de aparatos y equipos.

Orden y limpieza en la ejecucion de tareas, preparacién de equipos vy

materiales.

Recogida selectiva de residuos segun sus caracteristicas.

Z

Z
O¢ O« O¢ O«

Z
O«

Z

>
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Médulo 3: ANALISIS INSTRUMENTAL

a) Presentacién

Médulo

. Analisis Instrumental
profesional

Cédigo 0067

Ciclo formativo Laboratorio de Andlisis y de Control de Calidad

Grado Superior

Familia

. Quimica
Profesional =

Duracion 200 horas

Curso 20

Ne de Créditos 13

Especialidad
del profesorado

Andlisis y Quimica Industrial

Maédulo asociado a la siguiente unidad de
competencia:

Tipo de médulo UC0342_3: Aplicar técnicas instrumentales para el
analisis quimico, evaluando e informando de los
resultados.

Objetives 3 ¢/ 7,8/9
generales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1.

Selecciona las técnicas instrumentales relacionando estas con los

requerimientos del problema analitico.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
g)

h)

Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.

Se han valorado las caracteristicas del analisis requerido de acuerdo a las
exigencias de calidad.

Se ha establecido el rango de analisis segln los criterios requeridos.
Se han definido los parametros que hay que medir en el andlisis en funcién
de los equipos instrumentales seleccionados.

Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la
técnica.

Se ha consultado documentacién técnica para seleccionar el método vy la
técnica mas adecuada.

Se han establecido los tiempos y recursos necesarios para cada etapa
andlitica segln la técnica seleccionada.

Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica
instrumental seleccionada.

Bloque de Contenidos: Seleccion de técnicas instrumentales.
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Pardmetros que intervienen en las analiticas instrumentales.
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- Factores que condicionan la seleccién de la técnica analitica
instrumental.

- Selecciéon de criterios previos para el analisis co respecto a los
parametros analiticos requeridos.

- Seleccién y justificacion de la técnica instrumental y método a emplear
en funcién del analisis a realizar.

- Comparacién y adecuacién de las técnicas y métodos existentes a los
medios disponibles en el laboratorio.

- Principios y caracteristicas del andlisis instrumental.

Técnicas electroquimicas.
Técnicas opticas.

Técnicas espectroscépicas.
Técnicas de separacion.

= =4 -8 A

RAZ2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos
relacionandolos con los parametros que hay que medir.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes del equipo instrumental
relacionandolos con su funcionamiento.

b) Se ha comprobado el correcto funcionamiento del equipo, adaptandolo al
analito.

c) Se ha comprobado la calibracién del equipo valorando la incertidumbre
asociada a la medida.

d) Se han seleccionado los accesorios en funcién del analisis instrumental.

e) Se han seleccionado los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y
calidad requerida para el andlisis.

f) Se han pesado los reactivos con la precisién requerida segtn el tipo de
analisis.

g) Se han utilizado los patrones adecuados teniendo en cuenta su calidad y
las reacciones que implican.

h) Se han tratado las muestras para prevenir o minimizar posibles
interferencias.

i) Sehan aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y
mantenimiento basico de los equipos.

j) Se han consultado las fichas de datos de seguridad de los reactivos para
conocer la utilizacién, propiedades y peligrosidad de los mismos.

Bloque de Contenidos: Preparacion de equipos, reactivos y muestras
para el analisis instrumental
- Acondicionado de las muestras para el analisis instrumental.

1 Realizacion de las operaciones de toma de muestra y su
preparacion.
1 Preparacion de reactivos en concentraciones adecuadas.
- Realizacién de la puesta a punto y funcionamiento de equipos e

instrumentos a utilizar.
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- Mantenimiento y limpieza de los equipos instrumentales.
1 Pulcritud y orden en la realizacién de la puesta en marcha de
equipos y preparacién de muestras y reactivos.
- Riesgos laborales asociados a la preparacion del analisis.
- Riesgos medioambientales asociados a la preparacién del andlisis.
1 Criterios de seguridad en las actividades de limpieza,
funcionamiento y mantenimiento de equipos.
- Evaluacién de los riesgos asociados a los equipos de andlisis
instrumental.
- Rigor y autonomia en la realizacién de la puesta en marcha de
equipos y preparacién de muestras y reactivos.

RA3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha consultado el procedimiento de trabajo para la realizacion del
analisis.

b) Se haanalizado el nimero de muestras adecuado.

c) Se ha seguido la secuencia correcta de operaciones en la realizacién del
analisis.

d) Se han utilizado las unidades de medida correctas al realizar la lectura del
instrumento.

e) Se han utilizado blancos para corregir los errores sistematicos.

f) Se han indicado las leyes que rigen cada tipo de analisis.

g) Se hadejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del analisis.

h) Se han separado los residuos generados, seglin sus caracteristicas, para
su gestién posterior.

i) Se han aplicado las normas de prevencién de riesgos laborales.

Bloque de Contenidos: Analisis de muestras por técnicas analiticas
instrumentales.
- Aplicacién de técnicas electroquimicas: métodos electroquimicos
directos y valoraciones electroquimicas.
1 Leyes electroquimicas.
1 Potenciometria.
1 Conductimetria.
9 Electrogravimetria.
- Aplicaciéon de técnicas opticas.
9 Turbidimetria y nefelometria.
1 Refractometria.
1 Polarimetria.
- Aplicaciéon de técnicas espectroscépicas y no espectroscédpicas de
andlisis.
9 Espectrofotometria ultravioleta-visible.

9 Espectroscopia de emisién de plasma por acoplamiento inductivo
(ICP).
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1 Espectrofotometria de absorcién atémica.

1 Espectroscopia infraroja.

1 Espectroscopia de masas

Aplicacién de técnicas de separacion cromatograficas.

1 Cromatografia de papel, capa fina y columna.

1 Cromatografia de gases.

1 Cromatografia de liquidos de alta resolucién (HPLC).

1 Cromatografia de intercambio iénico.

I Electroforesis

Evaluacién de los riesgos asociados a los equipos de analisis

instrumental.

9 Criterios de seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento
y mantenimiento de equipos.

1 Interés por el cumplimiento de normas de seguridad e higiene
asociadas a los productos a manipular e instrumental a utilizar.

9 Pulcritud y orden en la realizacion de los analisis.

Aplicacién de métodos de calibrado y realizacién de calculos numéricos

y graficos, mediante curvas de calibrado, para la cuantificacién del

prondéstico.

I Obtencién de curvas de calibrado segin el rango de andlisis
correspondiente y cuantificacién de los analitos mediante las
mismas

Gestién adecuada de los residuos.

1 Tratamiento y/o eliminacién de residuos segun los procedimientos
establecidos en los protocolos.

91 Criterios para garantizar la trazabilidad, la eliminacién y el
tratamiento de residuos.

9 Valoracién de la importancia de la adecuada eliminacién y/o
tratamiento de residuos

Identificacién de sustancias mediante patrones de referencia y otros

medios para la interpretacién de resultados.

Detecciébn de anomalias e interferencias en el desarrollo del

procedimieento, identificandolas y corrigiéndolas.

RA4. Interpreta los resultados, comparando los valores obtenidos con la
normativa aplicable u otros criterios establecidos.

Criterios de evaluacion:

Se han ejecutado correctamente los calculos para obtener el resultado.
Se han calculado la incertidumbre del resultado, identificando sus fuentes
y cuantificandolas.

Se han aplicado criterios de aceptacién y rechazo de datos sospechosos.
Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos de
tratamiento de datos para la obtencién del resultado.

Se han manejado correctamente tablas de de diversas constantes y
parametros quimicos de sustancias.
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f)
g)
h)

i)
),

Se han identificado los valores de referencia segln el analito objeto de
determinacién.

Se ha relacionado la incertidumbre de los resultados con la calidad del
proceso analitico.

Se han analizado las causas que explican los errores detectados tras la
evaluacién de los resultados.

Se ha consultado la normativa aplicable al analisis realizado.

Se han redactado informes técnicos de la forma establecida.

Bloque de Contenidos: Interpretacion de resultados de analisis instrumental.

Criterios para garantizar la trazabilidad de resultados.
Representacion e interpretacién de graficas.

9 Interpretacién de los registros y graficas de datos de distintas
técnicas de analisis instrumental en un andlisis cualitativo y/o
cuantitativo.

Programas de Tratamiento informatico de los datos.

Tablas de datos y graficos de propiedades quimicas.

Registro de datos primarios y redaccion de informes.

9 Utilizacién de medios para registrar datos y resultados en
diferentes soportes

1 Realizacion de calculos numéricos y graficos para la identificacién
y/o cuantificacién del pronéstico

Valoracién e interpretacién de los resultados.

c) Secuenciacién del médulo
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A. Introduccién a los métodos instrumentales de analisis

B. Métodos 6pticos de analisis

C. Métodos electroanaliticos de analisis

D. Métodos cromatograficos de analisis

La fase A, Introduccién a los métodos instrumentales de analisis, integra
los contenidos que son comunes a cualquier tipo de analisis instrumental
y que el alumnado deberia adquirir previamente a la imparticién de las
unidades dedicadas a cada tipo de analisis instrumental.

En esta primera fase se incluirian los contenidos del bloque | (Seleccién
de Técnicas Instrumentales), bloque |l (Preparacion de Equipos, Reactivos
y Muestras para Andlisis Instrumental) y bloque IV (Interpretacién de
Resultados de Andlisis Instrumental), principalmente en lo que se refiere
a los contenidos conceptuales de estos bloques, ya que muchos de los
contenidos procedimentales y actitudinales de los mismos se trabajarian
mas adelante en las posteriores fases.

Dentro de la fase A se podrian abordar por separado diferentes etapas:

- Caracteristicas y clasificacién de los métodos instrumentales.

« Parametros y factores en la seleccibn de técnicas analiticas
instrumentales.

- Preparacién de equipos, reactivos y muestras para andlisis
instrumental.

- Tipos de calibrado en andlisis instrumental.
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- Interpretacién y presentacion de resultados en analisis instrumental.
La fase B, Métodos Electroanaliticos de Analisis, incluiria los contenidos
del bloque Il (Andlisis de Muestras por Técnicas Analiticas
Instrumentales) correspondientes a las técnicas electroanaliticas de
analisis, divididos en las siguientes etapas:

- Fundamentos de los métodos electroanaliticos de analisis.

- Métodos electroquimicos directos.

- Valoraciones electroquimicas.

La fase C, Métodos Opticos de Andlisis, incluiria los contenidos del bloque
Il (Andlisis de Muestras por Técnicas Analiticas Instrumentales)
correspondientes a las técnicas épticas de andlisis, divididos en las
siguientes etapas:

- Métodos 6pticos no espectroscépicos.

- Métodos 6pticos espectroscépicos.

La fase D, Métodos Cromatograficos de Analisis, incluiria los contenidos
del bloque Il (Andlisis de Muestras por Técnicas Analiticas
Instrumentales correspondientes a las técnicas de separacién, divididos
en las siguientes etapas:

- Fundamentos de los métodos cromatograficos de analisis.

- Cromatografia liquida.

- Cromatografia de gases.

Antes de iniciar cualquier operaciéon en el laboratorio se deben analizar
las normas de prevencién de riesgos laborales identificando los riesgos
asociados al tipo de operaciones que se va a llevar a cabo, asi como las
hojas de seguridad de los reactivos que se van a utilizar en el analisis.

Al finalizar cada clase se procedera a la recogida selectiva y/o
tratamiento de los residuos generados en el analisis y al mantenimiento
y ajuste de los instrumentos utilizados, asi como a la limpieza del
material e instalaciones del laboratorio.

Se sugiere establecer como punto final del médulo una unidad didactica
de caracter principalmente procedimental y de sintesis. Partiendo de
muestras de naturaleza quimica diferente el alumno o la alumna
establecerd los analisis instrumentales precisos, realizando las
diferentes operaciones de forma auténomay con un tiempo de ejecucién
marcado, presentando un informe final que incluira la justificaciéon del
método y/o instrumental utilizado, los resultados obtenidos y su
valoracién

d) Actividades clave para el aprendizaje y la evaluacién

1. Seleccién de técnicas instrumentales relacionando éstas con los pardmetros y
rango que se han de medir:
- Valoracion de las caracteristicas del analisis.
« Definicién de los pardmetros a medir en el analisis.
- Valoracién de los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica.
« Identificacién de los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica
instrumental seleccionada.
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2.

Preparacién de equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos
relacionandolos con los parametros que hay que medir:
« Realizacién de las operaciones de toma de muestra y su preparacién para el
andlisis.
- Selecciény preparacién de reactivos en concentraciones adecuadas.
- identificacién de las fichas de seguridad de los reactivos.
- Verificacién, ajuste y calibracién del aparato mediante la revisién y calibracion
con patrones adecuados.
« Aplicacién de métodos de calibrado.
- Aplicacién de las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento vy
mantenimiento basico de los equipos.

3. Andlisis de muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales:

4.
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- Realizacién en el laboratorio de analisis mediante métodos electroanaliticos,
Opticos (espectroscépicos y no espectroscédpicos) y cromatograficos.
- ldentificacién de sustancias aplicando técnicas instrumentales con utilizacién
de patrones de referencia para la interpretacién de resultados.
- Obtencién de curvas de calibrado segun el rango de andlisis correspondiente y
cuantificacién de los analitos mediante las mismas.
- Deteccién de anomalias e interferencias en el desarrollo del procedimiento,
identificandolas y corrigiéndolas.
- Limpieza y adecuacién del equipo después del analisis.
- Separacién de los residuos generados, segln sus caracteristicas.
« Aplicacién de las normas de prevencién de riesgos laborales.
Interpretacién de los resultados, comparando los valores obtenidos con la
normativa aplicable u otros criterios establecidos:
- Interpretacién de los registros y graficas de datos de distintas técnicas de
andlisis instrumental en un andlisis cualitativo y/o cuantitativo.
- Ejecucién correcta de los calculos para la obtencién del resultado.
- Utilizacién de hojas de cdlculo u otros programas informaticos de tratamiento
de datos para la obtencién del resultado.
0 Andlisis de las causas que explican los errores detectados tras la evaluacién
de los resultados.
- Redaccién de informes técnicos de la forma establecida
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Mddulo 4: ENSAYOS FiSICOS

a) Presentacién

Cédigo

Ciclo formativo
Grado Superior
Familia
Profesional
Duracién
Curso
N° de Créditos
Especialidad del
profesorado

Quimica

Tipo de médulo

Objetivos
generales

b) Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos.

RA1. Prepara las condiciones del ensayo teniendo en cuenta la naturaleza de
la muestra.

Criterios de evaluacion:

a) se |

b)
c)
d)

e)
f)

g)

h)
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